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Stol wielorowkowy

Przedmiotem wynalazku jest stol wielorowkowy stanowiagcy stanowisko badawcze do
oceny wydatku rozpylaczy i sprawnosci technicznej rozpylaczy opryskiwaczy, w szczegolnosci

rolniczych.

Opryskiwacze rolnicze stuza do nanoszenia ptynnych substancji w rozpylonej formie,
- najczesciej Srodkow ochrony roslin, rzadziej nawozéw ptynnych, dlatego podlegaja
szczegdlnym zasadom kontroli 1 przegladow. Okresowo, najczesciej co 3 lata opryskiwacze
muszg by¢ poddane kontroli pracy pompy i sprawnosci rozpylaczy w zakresie wydatku cieczy
roboczej oraz rownomiernosci pokrycia ciecza ochranianej powierzchni. Sprzet do stosowania
pestycydow ma by¢ bezpieczny dla ludzi 1 Srodowiska. Powinien gwarantowac pelng
+ skutecznos$¢ operacji stosowania pestycydow przez zapewnienie wiasciwego dziatania,
umozliwiajacego doktadne dozowanie i rownomierne rozprowadzanie pestycydow. Ma to na
celu ochrone $rodowiska naturalnego oraz plodow rolnych przed nadmiernym obciazeniem
pozostalosciami po srodkach chemicznej ochrony roslin. Stosowanie $rodkéw chemicznej
ochrony roslin z wykorzystaniu niesprawnego sprzgtu moze stwarza¢ ryzyko powstania skazen

punktowych oraz narazi¢ na utrat¢ zdrowia operatora i konsumenta.

Rozpylacz rolniczy w zakresie wydatku i jakosci pokrycia ochranianej powierzchni jest
testowany u producenta, natomiast w gospodarstwie, w ktorym pracuje opryskiwacz najczescie]
nie ma odpowiednich urzadzen, aby wykona¢ odpowiednie testy. Ponadto normatywy tylko
ogblnie wskazuja, kiedy opryskiwacz wymaga wymiany rozpylaczy lub innych akcji
- serwisowych. Wskaznikiem potrzeby naprawy opryskiwacza jest amplituda rozktadu
poprzecznego lub wzdluznego cieczy opryskowej. W przypadku rozktadu poprzecznego
roznice na poziomie 10%, a w przypadku rozktadu wzdluznego 8% dyskwalifikuja

opryskiwacz.

Do oceny rownomiernosci oprysku stosuje si¢ stoly rowkowe reczne lub elektroniczne.
Stoty rowkowe, nazywane takze wielorowkowymi, skladaja si¢ z profili probierczych
(rowkow) o szerokosci 100 mm, gtebokosci rownej lub wiekszej 80 mm 1 dtugosci co najmniej

1500 mm. Szerokos¢ recznego stolu rowkowego powinna wynosi¢ minimum 3000 mm, a
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wozka pomiarowego elektronicznego stotu rowkowego 800 mm. Profil probierczy (rowek) jest

wyposazony w otwor odciekowy z naczyniem pomiarowym.

Stoty rowkowe stanowia podstawowe narzedzie do oceny jakosci pracy rozpylaczy
opryskiwaczy rolniczych 1 sa wskazywane przez uzytkownikoéw 1 laboratoria jako narzedzia

preferowane w ocenie sprawnosci tych maszyn.

Stot z profili probierczych (rowkow) umieszcza sie prostopadle do osi belki polowej
opryskiwacza. Rozpylacze umieszczone nad stotem rowkowym spryskuja stol, a ciecz robocza
lub woda sptywa profilami probierczymi (rowkami) do naczyn pomiarowych. Ilos¢
zgromadzone] cieczy w naczyniach umozliwia ocena jakosci pracy rozpylacza. Pomimo
zalecen, ze ocenie powinien podlega¢ rozktad poprzeczny 1 podtuzny oprysku w praktyce nie

prowadzi si¢ wazne] oceny rozkladu wzdtuznego oprysku.

Czysto hipotetycznie ocena roéwnomiernosci rozktadu wzdluznego bytaby mozliwa
poprzez wylozenie kuwet wzdluz osi pracy opryskiwacza, jednak w warunkach innych niz

laboratoryjne, pomiar taki nie dawatby wiarygodnego i powtarzalnego wyniku.

Obecnie z powodu regulacji prawnych jedynym sposobem oceny jakosci pracy
rozpylaczy opryskiwaczy jest zastosowanie stolu rowkowego. Standardowe stoty rowkowe
umozliwiaja okreslenie jedynie nierbwnomierno$ci poprzecznej rozktadu cieczy (CV). Ponadto
pomiary wykonywane na stotach rowkowych znanej konstrukcji charakteryzuja sie duzym

bledem pomiarowym.

Ocenie jakosci pracy rozpylaczy stluzy rozwiazanie wedtug PL193975, przy czym
ujawniona konstrukcja to stacjonarny stot rowkowy oraz umieszczona nad nim rewolwerowa
glowica testujaca rozpylacze. W obrotowym magazynku glowicy umieszcza si¢ rozpylacze, a
nastepnie testuje kolejne rozpylacze opryskiwaczy, dozujac wode na umieszczony ponizej stot

rowkowy.

Ocena pracy znanych urzadzen do testowania opryskiwaczy oraz analiza wynikow
pomiaréw wykonanych z ich pomoca, prowadza do wnioskow, ze umozliwiaja one co najwyzej
pomiar sprawnosci rozpylaczy w kierunku poprzecznym do kierunku pracy opryskiwacza, a
pomiar rozktadu wzdluznego nie jest mozliwy. Dodatkowo pomiary stacjonarne nie pozwalaja
na uwzglednienie samej mechaniki i charakterystyki dynamicznej oprysku, gdyz nie symuluja

pedu urzadzenia oraz zaktdcen strumienia cieczy opryskowej wynikajacych z przemieszczania
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si¢ ciggnika z opryskiwaczem. Skutkiem poruszania si¢ agregatu, strumien cieczy opryskowe;j
jest bowiem jedynie przez chwile nad kazdym punktem opryskiwanej powierzchni, a nie jak w

testach nawet przez kilkanascie sekund.

Bardzo mato jest takze informacji na temat wplywu strumienia powietrza, wynikajacego
z ruchu agregatu podczas pracy na rozklad podtuzny opadu rozpylonej cieczy. Wiadomo, ze
juz w przypadku wystepowania dopuszczalnej predkosci wiatru (3 m-s?) i najczescie]
stosowanych predkosci roboczych (7-12 km-h™), predko$é powietrza wptywa na zachowanie
si¢ kropel cieczy opryskowej. Moze powodowaé to silng deformacj¢ rozpylonej cieczy,
zaktoci¢ proces nanoszenia kropel na opryskiwane powierzchnie oraz zwiekszy¢ znoszenie

cieczy roboczej.

Dlatego celowym bylo opracowanie urzadzenia, ktoére pozwolitoby na pomiar
rébwnomierno$ci  rozkladu cieczy opryskowej takze =z uwzglednieniem kierunku

przemieszczania si¢ rozpylaczy lub belki roboczej opryskiwacza.

Nowa konstrukcja stotu rowkowego umozliwi okreslenie wptywu tych czynnikéw na
jakos¢ pracy opryskiwacza. Wskutek zastosowania ruchomej belki prostym stanie sie

symulowanie ruchu agregatu podczas badania.

Proponowane rozwigzanie konstrukcyjne umozliwi  wykonanie  pomiarow
nierownomiernosci wzdtuznej, co jest zupelnie nowa funkcjonalnosciag. Dodatkowo pomiary
nierownomiernosci poprzecznej beda mogly by¢ wykonywane ze znacznie wigksza niz do tej
pory doktadnoscia. Stét rowkowy umozliwi wykonywanie pomiaréw przy rdznych
predkosciach roboczych i umozliwi odzwierciedlenie naturalnych warunkéw wykonywania

zabiegu chemiczne] ochrony roslin, z uwzglednieniem wielu scenariuszy.

Stot wielorowkowy wedlug wynalazku zawiera co najmniej trzy, korzystnie pigc,
zamontowanych na ramie nosnej sekcji pomiarowych, z ktérych kazda stanowi zespot
wzdtuznych, co najmniej jednostronnie zamknigtych profili probierczych (rowkéw) z
przytaczonymi do nich rozlacznie naczyniami pomiarowymi. Korzystnie, gdy naczynia
pomiarowe zamontowane sg na wsuwane] w prowadnice kazdej sekcji pomiarowe] szynie.
Wzdluz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych zamontowana jest co najmniej jedna
prowadnica, na jakiej suwliwie umieszczona jest belka opryskujaca z umieszczonymi w jej

dolnej plaszczyznie gniazdami rozpylaczy opryskujacych. W gniazda wykonane w belce
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opryskujace] wkrecone sg rozpylacze opryskujace podlegajace kontroli, ktore sa zasilane w
ciecz robocza poprzez uktad hydrauliczny zbudowany z przewodow taczacych rozpylacze z
pompa, korzystnie wielostopniowa, ktéra zanurzona jest w zbiorniku cieczy, korzystnie
przymocowanym do ramy nosnej. Korzystnie, gdy cisnienie maksymalne pracy pompy nie jest
wigksze niz 5,5 bara. W innym przykladzie wykonania w miejscu pompy do instalacji
hydraulicznej przylaczony jest elektrozawdr o regulowanym przeptywie, do jakiego

podiaczona jest instalacja wodociggowa.

Kazda sekcja pomiarowa wykonana jest z materiatu odpornego na korozje, korzystnie
blachy nierdzewnej, korzystnie o grubosci co najmniej 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji
pomiarowe] wynosza mniej niz: dlugos¢ 3690 mm x szerokos¢ 1000 mm. W kazdej sekcji
pomiarowe], wzdtuz jej dlugosci umieszczone sg profile probiercze (rowki) o wymiarach
poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie strefy
nachylone pod katem nie mniejszym niz 2°, korzystnie 5° do poziomu. Dno kazdego rowka jest
dodatkowo nachylone w kierunku naczynia pomiarowego, a kat nachylenia dna we wzdtuznym

kierunku nie jest mniejszy niz 2° i nie jest wiekszy niz 10°.

Belka opryskujaca jest potaczona trwale i nieroztacznie co najmniej jednym ramieniem
z wozkiem wspotpracujacym z prowadnica belki opryskujacej. Co najmniej wzdluz jedne;
prowadnicy belki opryskujacej zamontowana jest listwa zgbata. W wodzku zabudowany jest

silnik elektryczny z zebatkg, jaka spoczywa na listwie zebatej 1 z nig wspotpracuje.

Belka opryskujaca ma w swojej dolnej ptaszczyznie wytworzone co najmniej 3 gniazda
rozpylaczy opryskujacych, w jakich umieszczone sa zamontowane dowolnym znanym

sposobem testowane rozpylacze opryskiwacza rolniczego.

Korzystnie, gdy rama nosna wyposazona jest w koétka transportowe, korzystnie

blokowane na czas prowadzenia testow.

Pompa, elektrozawér oraz co najmniej jeden silnik potgczone sg znanymi elementami

przewodzacymi oraz armaturg sterowang elektrycznie.

Stot wielorowkowy wedlug wynalazku przedstawiono na fig.1 w formie schematu
blokowego stotu wielorowkowego, fig. 2 prezentuje stot rowkowy w widoku z boku, fig. 3

przedstawia stot wielorowkowy w widoku z przodu; fig.4 prezentuje przekrdj poprzeczny przez
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profile probiercze (rowki), fig.5 prezentuje stot wedtug wynalazku w widoku ogélnym w

korzystnym przyktadzie wykonania.
Przyktad I

Stot wielorowkowy wedlug wynalazku zawiera pigc¢ zamontowanych na ramie nosnej
sekcji pomiarowych 5, z ktorych kazda stanowi zespot wzdluznych profili probierczych
(rowkow) z przytlaczonymi do nich rozlacznie naczyniami pomiarowymi 6. Naczynia
pomiarowe 6 zamontowane sg na szynie, wsuwanej w prowadnice kazdej sekcji pomiarowej 5.
Wzdluz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych 6 zamontowana jest prowadnica, na
jakiej suwliwie umieszczone jest belka opryskujaca 3 z umieszczonymi w jej dolnej
plaszczyznie gniazdami rozpylaczy opryskujacych. W gniazda wykonane w belce opryskujace;
3 wkrecone sa rozpylacze opryskujace podlegajace kontroli, jakie zasilane sag w ciecz robocza
poprzez uklad hydrauliczny zbudowany =z przewodow taczacych dysze z pompa
wielostopniows 1, ktora zanurzona jest w zbiorniku 2 cieczy przymocowanym do ramy nosne;j.

Cisnienie maksymalne pracy pompy nie jest wigksze niz 5,5 bara.

Kazda sekcja pomiarowa 5 wykonana jest z materiatu odpornego na korozje, tj. blachy
nierdzewnej o grubosci 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji pomiarowej 5 wynosza: dtugos¢ 3690
mm x szeroko$¢ 1000 mm. W kazdej sekcji pomiarowej 5, wzdluz jej dtugosci umieszczone sg
profile probiercze (rowki) o wymiarach poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest
przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie strefy nachylone pod katem 5° do poziomu. Dno
kazdego rowka jest dodatkowo nachylone w kierunku naczynia pomiarowego, a kat nachylenia

dna we wzdtuznym kierunku nie jest mniejszy niz 2°.

Belka opryskujgca 3 jest polaczona trwale 1 nieroztacznie ramieniem z wozkiem 4
wspoltpracujacym z prowadnicg belki opryskujacej 3. Wzdtuz prowadnicy belki opryskujacej 3
zamontowana jest listwa zgbata, a w wozku 4 zabudowany jest silnik elektryczny z zebatka,

jaka spoczywa na listwie zebatej 1 wspdtpracuje z nig.

Belka opryskujaca 3 ma w swojej dolnej ptaszczyznie wytworzone gniazda rozpylaczy
opryskujacych, w jakich umieszczone sa zamontowane dowolnym znanym sposobem

testowane rozpylacze opryskiwacza rolniczego.

Rama no$na wyposazona jest w kétka transportowe blokowane na czas prowadzenia

testow.

6/14



PL 440286 A1

Pompa, elektrozawor oraz silnik potaczone sa znanymi elementami przewodzacymi

oraz armaturg sterowang elektrycznie.
Przyktad I1

Stot wielorowkowy wedlug wynalazku zawiera pigc¢ zamontowanych na ramie nosnej
sekcji pomiarowych 5 , z ktorych kazda stanowi zespodl wzdluznych profili probierczych
(rowkow) z przytlaczonymi do nich rozlacznie naczyniami pomiarowymi 6. Naczynia
pomiarowe 6 zamontowane sg na szynie, wsuwanej w prowadnice kazdej sekcji pomiarowej 5.
Wzdluz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych 5 zamontowane sa prowadnice, na jakich
suwliwie umieszczona jest belka opryskujaca 3 z umieszczonymi w jej dolnej ptaszczyznie
gniazdami rozpylaczy opryskujacych. W gniazda wykonane w belce opryskujacej 3 wkrecone
sq rozpylacze zraszajace podlegajace kontroli, jakie zasilane sg w ciecz robocza poprzez uktad
hydrauliczny zbudowany z przewoddw taczacych rozpylacze z elektrozaworem taczacym

urzadzenie z instalacjg wodociggows.

Kazda sekcja pomiarowa 5 wykonana jest z materiatu odpornego na korozje, tj. blachy
nierdzewnej o grubosci 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji pomiarowej 5 wynosza: dtugos¢ 3690
mm x szeroko$¢ 1000 mm. W kazdej sekcji pomiarowej 5, wzdluz jej dtugosci umieszczone sg
profile probiercze (rowki) o wymiarach poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest
przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie strefy nachylone pod katem 5° do poziomu. Dno
kazdego rowka jest dodatkowo nachylone w kierunku naczynia pomiarowego, a kat nachylenia

dna we wzdtuznym kierunku nie jest wiekszy niz 10°.

Belka opryskujaca 3 jest potaczona trwale 1 nieroztacznie ramionami z woézkami 4
wspotpracujacymi z prowadnicami belki opryskujace) 3. Wzdluz prowadnic belki opryskujace;
3 zamontowana jest listwa zebata, a w wozkach 4 zabudowane sa silniki elektryczne z

zebatkami, jakie spoczywajg na listwach zgbatych i wspolpracujg z nimi.

Belka opryskujaca 3 ma w swojej dolnej ptaszczyznie wytworzone gniazda rozpylaczy
opryskujacych, w jakich umieszczone sa zamontowane dowolnym znanym sposobem

testowane rozpylacze opryskiwacza rolniczego.

Rama no$na wyposazona jest w kotka transportowe blokowane na czas prowadzenia

testow.
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Pompa, elektrozawor oraz silnik potaczone sa znanymi elementami przewodzacymi

oraz armaturg sterowang elektrycznie.

8/14



1.

PL 440286 A1

Zastrzezenia patentowe

Stét wielorowkowy zawierajacy co najmniej jeden zespdt profili probierczych
(rowkéw) z przytaczonymi do nich naczyniami pomiarowymi znamienny tym, ze
zawiera co najmniej trzy, korzystnie pie¢, zamontowanych na ramie nosnej sekcji
pomiarowych (5), z ktorych kazda stanowi zespoét wzdluznych, co najmniej
jednostronnie zamknigtych profili probierczych (rowkéw) z przytaczonymi do nich
rozlacznie naczyniami pomiarowymi (6), wzdluz zestawionych wzajemnie sekcji
pomiarowych (5) zamontowana jest co najmniej jedna prowadnica, na jakiej suwliwie
umieszczony jest co najmniej jeden wozek (4) co najmniej jednego ramienia
potaczonego z belka opryskujaca (3) z umieszczonymi w jego dolnej plaszczyznie
gniazdami rozpylaczy opryskujacych, w gniazda wykonane w belce opryskujacej (3)
wkrecone sg rozpylacze opryskujace podlegajace kontroli, jakie zasilane sg w ciecz
robocza poprzez uktad hydrauliczny zbudowany z przewodow laczacych rozpylacze z
pompa (1), korzystnie wielostopniowa, ktora zanurzona jest w zbiorniku (2) cieczy,
korzystnie przymocowanym do ramy nosnej, albo uktad hydrauliczny przytaczony jest
poprzez elektrozawor o regulowanym przeplywie, do instalacji wodociggowe;.

Stot wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ci$nienie maksymalne pracy pompy(1) nie jest
wieksze niz 5,5 bara.

Stot wedlug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze naczynia pomiarowe (6) zamontowane
sa na szynie wsuwanej w prowadnice kazdej sekcji pomiarowej (5).

Stot wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3 znamienny tym, ze kazda sekcja pomiarowa (5)
wykonana jest z materiatu odpornego na korozje.

Stot wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze kazda sekcja pomiarowa (5) wykonana jest
z blachy nierdzewnej.

Stot wedlug zastrz. 5 znamienny tym, ze kazda sekcja pomiarowa (5) jest wykonana ze
stali nierdzewnej o grubosci co najmniej 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji pomiarowej
(5) wynosza mniej niz: dlugos¢ 3690 mm x szerokos¢ 1000 mm.

Stot wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 znamienny tym, ze w kazdej
sekcji pomiarowej (5), wzdtuz jej dlugosci umieszczone sa profile probiercze (rowki) o

wymiarach poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest przettoczone tak, ze podzielone
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jest na dwie strefy nachylone pod katem nie mniejszym niz 2°do poziomu, a dno
kazdego profilu probierczego (rowka) jest dodatkowo nachylone w kierunku naczynia
pomiarowego (6), a kat nachylenia dna we wzdtuznym kierunku nie jest mniejszy niz
2° 1 nie jest wigkszy niz 10°.

Stot wedlug zastrz. 7 znamienny tym, ze kat poprzecznego nachylenia dna profilu
probierczego (rowka) wynosi 5°

Stét wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 znamienny tym,
ze rama nos$na wyposazona jest w kotka transportowe, korzystnie blokowane na czas
prowadzenia testow.

Stot wedlug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, ze pompa,
elektrozawor oraz co najmniej jeden silnik polaczone sa znanymi elementami

przewodzacymi oraz armaturg sterowang elektrycznie.
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PL 440286 A1
URZ A D PATENTOWY al. Niepodlegtosci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.440286

Klasyfikacja zgloszenia: AOIM 7/00 (2006.01) AOIM 11/00 (2006.01) GO1F 25/00 (2022.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach: AOIM7 A0IM11 GO1F25

Bazy komputerowe w ktorych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - z podana identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A PL193975 B1 (UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W LUBLINIE, Lublin, PL) 1-10
2001-07-30
A CN207923246 U (DANDONG YIBANG MEASUREMENT INSTR CO LTD) 1-10
2018-09-28
A CN214224289 Ul (NANJING CHUNFAN INSTRUMENT TECH CO LTD) 1-10
2021-09-17

[ Dalszy ciag wykazu dokumentow na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegodlne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pézniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

1 /podpisano kwalifikowanym podpisem elektroniczny m/
Ewa Ch mie leWSka 08 06 ) 2022 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Ekspert

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 2022-02-02
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