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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Keksint® koskee menetelmdd ja laitetta,

jolla valmistetaasn muotoiltavaksi val-
mis, tasaisesti jadhdytetty, hienonnettu
massa lihashiukkasista ja joka kisittdd
hienonnetun ensimassan muodostamisen

tuoreista lihapaloista (2) hienonnetun

ensidmassan hiukkasten (P) jadhdytyk-
sen yhtendiseksi kerrokseksi (10) liik-
kuvalla, rumpujiddhdyttimen (7) pinnalla

ja kerroksen toisiohienonnuksen hiukkas-
kokoa pienentden ja ldmpdtilaa tasoit-
taen,

Uppfinningen avser ett f&rfarande och en
anordning fdr framstdllande av en jamt
avkyld, finfdrdelad massa av kdttpartik-
lar fardig f6r formning och omfattande
formning av en finf¥rdelad primidrmassa
av fdrska k8ttstycken (2), avkylning av
den finf8rdelade primdrmassans partiklar
(P}) till ett sammanhdngande skikt (10)
pd& en rdrlig trumavkylares (7) yta och

utsdttande av skiktet f8r en sekunddr

finf8rdelning med minskning av partikel-

storleken och utjdmning av temperaturen.
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Menetelmd lihaan perustuvan tuotteen valmistamiseksi

Tama Keksintd koskee lihaan perustuvien tuotteiden
valmistusta tiivist&m&l1ld, esim. muotissavalullid tai suu-
lakepuristuksella, hienonnettua lihaa, johon on mahdol-
lisesti sekoitettu muuta sydtdvidsd ainetta.

Tdllaisten tuotteiden valmistuksessa on tdrke&sa
pitdd hienonnettu 1liha sopivan alhaisessa l&mpdtilassa
muotoilua varten. Hienonnettu lihamassa alkaa jaatyd kiin-
tedksi noin -2 °C lampdtilassa. Massa on jaatynyt kiin-
tedksi n. -8 °C lampdtilassa, joten jaatymisprosessi ta-
pahtuu -2 - -8 °C vdliselld alueella ja j8&tymisessd si-
toutunut la8mpd poistetaan jarjestelmdstd. Tadten lihamassa
on suhteellisen vakaa ld&mp&tilan osalta t&lld alueella ja
lisdksi latenttild@mpoilmi®dt tehostavat tiivist&mistid. Yk-
sinkertaisuuden vuoksi sanomme "latenttivy®hykkeeksi" t&-
td lihamassan l&mpdtila-aluetta, joka on suotava tiivist&-
miselle, ja tehokkaan prosessin erd&nid tavoitteena on ke-
hittda 1lihamassa, joka on j&&hdytetty tasaisesti t&hén
latenttivyShykkeeseen.

Lihateollisuudessa muotoiltavan, rakeisen ja hie-
nonnetun aineen valmistuksessa annetaan aluksi kiinte#ksi
jadddytetyn ja isojen palojen muodossa olevan lihan ja&atysd
tai "temperoitua" muotoilun edellyttidm#in l8mpdtilaan.
Sopivasti temperoitu liha hiennonnetaan sitten viiledksi
massaksi. T&m8 temperointi vaatii huomattavaa taitoa ja
muotoilussa voi esiintyd epdtasaisuutta, koska on vaikeaa
saavuttaa tasaista ld&mpdtilaa hienonnetussa massassa. Epa-
tasainen l8mpStila aiheuttaa tiivistetyn tuotteen raken-
teen ja tiheyden vaihtelua.

US-patenttijulkaisussa 4,337,627 esitetdsn menetel-
md sitkaan proteiinimassan jddhdyttdmiseksi, joka massa
voidaan muodostaa lihaa jauhamalla. Proteiinimassa sy®te-
tddn rumpujddhdyttimelle ja jddhdytet&dn nauhaksi, minkd
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jdlkeen se leikataan paloiksi, kuten pasteijoiksi.

US-patenttijulkaisussa 4,098,095 on esitelty rum-
pujdddyttimeen perustuva jddhdytyslaite. Viskoosinen, pro-
teiiniin perustuva ja ei-rakeinen tahna jaiddytet&dn telan
pinnalla nauhaksi, joka voidaan pdtkid kuljetusta tai muu-
ta jatkokasittelyd varten. US-patenttijulkaisussa
4,192,899 esitellddn rumpujidadytin, jolla jaadytetdsdn jau-
helihaa. Rummusta ulos tulevasta, ja3dytetystd nauhasta
meistetddn lihanappeja.

Esilld olevan keksinndn mukainen menetelmd lihaan
perustuvan tuotteen valmistamiseksi, jossa menetelmdssd
hienonnettua 1lihaa sy®ttetddn 1liikkuvalle jddhdytetylle
pinnalle, minkd jdlkeen jddtynyt liha poistetaan maini-
tulta pinnalta, on tunnettu siitd, ettd ensidhienonnuksen
jdlkeiset lihapartikkelit (Pl) sybtetddn jddhdytetylle
pinnalle kerrokseksi (10), jonka paksuus on noin yhden
partikkelin verran, jolloin td&md kerros ja&tyy lihapartik-
kelinauhaksi, jossa partikkeleilla on sama kaloriarvo, ja
ettd pinnalta poistettu nauha muutetaan toisiohienonnuk-
sen avulla partikkeleja pienentden tasaisesti j#&htyneeksi
partikkelimassaksi.

Jdsdhdytetystd pinnasta poistettu kaistale koostuu
hiukkasista, joista jokaisella on olennaisesti sama ka-
loriarvo, jolloin jokaisessa hiukkasessa on l&mp&tilan
gradientti j&&dhdytettyyn pintaan koskevasta sisdpinnasta
ulkopintaan. Jatkuvan hienonnuksen aikana hiukkaset pie-
nentyvdt ja ne sekoitetaan ja tasaisesti jddhdytetty massa
saadaan aikaan.

T&11l4 tasaisesti j&dhdytetylld, hiennonetun lihan
muodostamalla ja muotoiltavaksi valmiilla massalla on suo-
tavan latenttivybhykkeen sisdlld oleva lampdtila, joten
sen lampdtila on kohtalaisen vakaa ja se voidaan vieda
heti tiivistettdvdksi tai sdilytettdvdksi kylm#ddn tilaan.

Jdddytys ohueksi kerrokseksi voidaan suorittaa hel-
posti rumpujdiddyttimen pinnalla. Rumpujdddyttimessd rum-
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pu, jonka ldpimitta on iso ja jolla on j&&hdytetty pinta,
pybrii hitaasti vaakasuoran akselin ympdri. J&3dytettadvidis
ainetta sydtetddn rummun yl&osalle, se tarttuu rumpuun
pintajdddytyksen takia ja se siirretd&n pitkin kaarta rum-
mun liikkeen avulla. Kun tuote on j&&tynyt, se irrotetaan
yhtendisend, taipuisana nauhana. Kerroksen suotava paksuus
saadaan mieluiten aikaan sydttédm&lld hienonnettu ensidmas-
sa sopivasta jakosarjasta jdddytysrummun ja vastakkain
pydrivdn telan vdliseen puristuskohtaan.

Esilléd olevalle keksinndlle tunnusomainen piirre on
rummun Kdyttd hienonnetun ensitmassan jokaisen hiukkasen
jadadyttamiseksi tasaiseen kaloriarvoon, mink& jdlkeen
olennaisesti heti seuraa toinen hienonnus, joka pienentda
hiukkaset haluttuun kokoon ja tasoittaa l&mpdtilan hiuk-
kasmassassa.

Keksint8d kuvataan nyt esimerkkind ja viitaten
oheisiin, kaaviomaisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd kaaviokuvantoa laitteesta, jolla
keksintdd toteutetaan;

Kuvio 2 esitt88 pohjakuvantoa pitkin B-viivaa rum-
musta ulos tulevasta, jddtyneiden hiukkasten muodostamas-
ta nauhasta; ja

kuvio 3 esittdd poikkileikkauskuvantoa osaksi kaa-
viomaisesti pitkin viivaa III-III hiukkasnauhan osasta
rummun kehdlld.

Viitaten aluksi piirustusten kuvioon 1, siind n&h-
dddn ensidhiennonnuslaite kohdassa 1. Tuoreen lihan isot
palat 2 ovat ensidsydttd prosessiin. "Tuore liha", sel-
laisena kuin se ymmdrretdsn lihateollisuudessa, saapuu
erikoistoimittajilta n. O °C l&mp&étilassa. (Kaikki ilmoi-
tetut lampdtilat ovat keskilampdtiloja, jollei toisin ole
ilmoitettu). Kdsittelyn aikana tdm4 lampdtila nousee jon-
kin verran. Tuoreen lihan isot palat ldpikdyv3t ensidhie-
nonnuksen laitteessa 1 suhteellisen isojen hiukkasten P,
saamiseksi, joiden ldpimitta kuvatussa toteutusmuodossa on
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n. 2 cm. Tamd8 ensithienonnus voidaan esim. saada aikaan
ajamalla isot palat moniaukkoisen levyn ldpi. Mitd tahansa
sopivaa, tunnettua hienonnusmenetelmdd voidaan kuitenkin
kadyttdd. Hiukkaset P, kulkevat putken 3 kautta suppiloon 4
ja t8std pumppu 6 ajaa ne yldspdin putken 5 kautta, niin
ettd ne purkautuvat alaspdin rumpujdddyttimen pinnalle.
Tam8n alkuk8sittelyn sekd ensidhienonnuksen ja muun kdsit-
telyn j&lkeen hiukkasten l8mpttila on alueella +8 -
+10 °C.

Putki 5 purkaa alaspdin (erddssd8 toteutusmuodossa
todenndkdisesti kahden suuttimen jakosarjana) hitaasti
pydrivén rumpujdsdyttimen 7 ja vastakkain py¢rivén telan 9
vdliseen puristuskohtaan 8. Rakenteeltaan sopivan rumpu-
jdddyttimen halkaisija on n. 3 m ja sen aksiaalinen pi-
tuus on n. 1 m. Rumpujdddytin sisdltd8 jaadytysrenkaan,
joka saa aikaan n. -30 °C pintal&mpttilan. Puristuskohta 8
on mitoitettu niin, ettd& sikdli kuin se on mahdollista
saadaan aikaan kerros 10 kerran hienonnettua massaa yhta
hiukkasta vastaavalla paksuudella. Kuvio 3 ndyttdsd tamdn
tilanteen ihanteellisena ja siind on puristuskohta hieman
litistdnyt hiukkasia. EnsiShiukkaset syStetddn jaddytin-
rummulle puristuskohdan kautta nesteend ja kerros 10 j&i
kiinni kylm8n rummun pintaan jddtymisen takia ajaksi, jon-
ka mddrddvat kiertonopeus ja poistoterdn 11 kulma-asento.
Kiertonopeus nuolen A suunnassa on n. 1/3 k/min ja telan
pintaan tarttuva kerros 10 kiert&d n. 300° verran pois-
toterdn 11 kohdalle, joka koskettaa telan pintaa kerroksen
kdintimiseksi ja poistamiseksi rummulta 7 alaspdin kal-
tevalle kourulle 12,

Kun kerros 10 on kosketuksessa rummun kanssa, sen
fyysinen muoto muuttuu nesteestd jdidtyneeksi ja osittain
tiivistetyksi nauhaksi, jonka fyysinen muoto suurin piir-
tein muistuttaa pahvia. T.s. nauha on tarpeeksi jaykkd
pysydkseen yhtendisend ja ehjdnid, mutta se on tarpeeksi

taipuisa, jotta sen voi irrottaa ja poistaa kouruun sen
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murtumatta. Kuvio 2 esittd83 osittain kaaviomaista pohja-
kuvantoa kourussa olevasta nauhasta 10.

Kuvio 3 ndyttdd ihannetilanteen, jossa hiukkaset
ovat yhdistyneind8 kohdassa, joka on juuri ennen ercamista
rummulta. Tdssd8 vaiheessa jokaisen hiukkasen sis#dkehdalue
on kosketuksessa rummun pinnan kanssa lampdtilassa
n. -30 °C, joka on rummun pinnan l&mpdtila. Ulkokeh&n l1&8m-
po6tila on laskenut paljon vdhemm&n, esim. +4 °C:een. T&-
ten jokaisella hiukkasella P on olennaisen tasainen ka-
loriarvo ja lé&mpdtilan gradientti sis&dltd& ulos, joka on n.
34 °C. Nain jadahtynyt hiukkasnauha 10 laskeutuu pitkin ly-
hyttd kourua 12 rummun ajamana suoraan toisiohienonnus-
laitteeseen 13, joka pienent&d hiukkaskoon puoleen, n. 1
cm:ksi. Sekoituksen aikana, joka vdistam&ttd liittyy t&hé&n
hienonnukseen, tasoittuu koko hiukkasmassan lampétila,
niin ettd saavutetaan yhdenmukainen, tasainen keskil&mp&-
tila, joka on n. -4 °C. Td4m3d on suotavan latenttivythyk-
keen sisdlld. Toisiohienonnuslaite voi olla tunnettua la-
jia, joka vastaa saavutettavaa hiukkaskoon pienennystd.
Erds sopiva laite perustuu ruuvihienontimeen, jonka edelld
on pydrivd siipiakseli.

Pienennetyt ja lopullisesti hienonnetut hiukkaset

P, puretaan toisiohienontimesta 13 jatkok&sittelyd varten.
Kuten n8ytetddn, puretaan hiukkaset ulosmenoputken 14
kautta vaunuun 15, joka voidaan viedd pois heti tai my6-
hemmin kdytettdvdksi, odotusajan ollessa enintddn 30 mi-
nuuttia, tunnettua lajia olevaan muotoilulaitteeseen; ja
napit ja korvikelihaleikkeleet voidaan muotoilla tunnetul-
la tavalla.
Vaihtoehtoisesti vaunu voidaan viedd kylm#ds8n tilaan, jossa
ldmpdtila on -4 °C ja jossa se pysyy vakaassa ja tasaises-
ti j&dtyneessd tilassaan. Toinen mahdollisuus on yhdist&a
purkaussuutin 14 sopivalla putkistolal muotoilulait-
teeseen, niin ettd saavutetaan tdysin kokonaisvaltainen
prosessi, jossa isoja paloja k#dsitellsdsn ensi~- ja toisio-
hienontimien kautta muotoilulaitteelle.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd lihaan perustuvan tuotteen valmistami-
seksi, jossa menetelmdssd hienonnettua lihaa sydtet&&n
liikkuvalle j&dhdytetylle pinnalle, minkd jdlkeen j8&tynyt
liha poistetaan mainitulta pinnalta, tunnet tu sii-
td, ettd ensidhienonnuksen jdlkeiset lihapartikkelit (Pl)
sybtetdsn jasdhdytetylle pinnalle kerrokseksi (10), jonka
paksuus on noin yhden partikkelin verran, jolloin tama
kerros jadtyy lihapartikkelinauhaksi, jossa partikkeleilla
on sama kaloriarvo, ja ettd pinnalta poistettu nauha muute-
taan toisiohienonnuksen avulla partikkeleja pienentden
tasaisesti jddhtyneeksi partikkelimassaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-

nettu siitd, ettd jadhdytetty pinta on rumpujdshdyt-
timen (7) pinta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitld, ettd ensidhienonnus suoritetaan
isoista paloista (2) tuoretta lihaa ja ettd ensidhienonnet-
tu liha sydtetdin putkiston (3,4,5,6) kautta liikkuvalle
pinnalle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelms, t u n-

nettu siitd, ettd ensidhienonnettu liha syttetéén
jddhdytetylle pinnalle pySrivdn rumpujdshdyttimen (7) ja
vastakkaiseen suuntaan pydrivin telan (9) vdlisen puristus-
kohdan (8) kautta.
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Patentkrav:

1. Forfarande for framstdllning av en k&ttbaserad
produkt, vid vilket f6rfarande finfdrdelat kétt matas pa en
rorlig avkyld yta, varefter det frusna kdttet avlidgsnas
frdn ndmnda yta, k § nne tecknat dirav, att kdtt-
partiklar (Pl) efter en primdr finfdrdelning matas pa en
avkyld yta till ett skikt (10), vars tjocklek &r ungefir
lika med en partikel, varvid detta skikt fryser till ett
kdttpartikelband, var partiklarna uppvisar samma kaloriv&r-
de, och att det frdn ytan avl&gsnade bandet omformas med-
elst en sekunddr finfdrdelning genom fdrminskning av par-
tiklarna till en jamnt frusen partikelmassa.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknat dirav, att den avkylda ytan &r en trumav-
kylares (7) yta.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 n-

netecknat ddrav, att primdrfinférdelningen utférs

av stora bitar (2) fdrskt kott och att det primdrfinférdel-
ade koéttet matas genom en rédrledning (3,4,5,6) till den
rérliga ytan.

4. Fo6rfarande enligt patentkravet 3, k 4 n n e -
tecknat dirav, att det primdrfinfdrdelade kéttet
matas pad den avkylda ytan genom en presspunkt (8) mellan
trumavkylaren (7) och en i motsatt riktning roterande vals

(9).
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