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(54) ZpGsod sniZeni obsahu formeldehydu v odpadnich fenolovych voddch pPHi virobd
fenolformaldehydovych pryskyiic

Vyndlez se tykd zplsobu sniZeni obsahu formaldehydu v odpadnich fenolovych voddch
p¥i vyrobd fenolfoxrmaldehydovych prysky¥ic.

Tyto fenolové vody obsahuji 2 af 7 % fenolu a formaldehyd v mnoZstvi odpovidajfel
hodnot8 moldrniho pom¥ru fenoln & formaldehydu 2 a% 4, Zpracovivejf se kondenzaci v
p¥itomnosti elkaliockého katalyzdtoru, nap¥, podle autorského osvéddeni &. 200 251, V kone
denzadni smési, po provedené kondenzaci, kterd mid teplotu 323 a¥ 328 Ky Je Je8td nezreago-
veny zbytkovy formaldehyd, v mnoZstvi coa 0,5 af 1,0 %, ktery del¥fmi technologickymi ‘
operacemi piechdzi aZ do odpadni odfenolované vody. Formaldehyd ¥in{ tyto. vody z hlediska
bilologlokého odbourdvéni toxickymi. Rovnd% tak ve vyrobeném produktu v roztoku rezolu
je obsaZen volny formaldehyd, ktery se negativnd projevuje p¥i daldim zpracovéni rezolu
(obt8ZujicL zépach, zatifeni odpadni vody u zpracovateld). Odstrandni formaldehydu
z odpadnich vod je moZné ndkolika zpisoby, napi, vyufitim aldelové kondenzace, nebo pomo-
oi elektrochemického odbourdnf, nap#, podle NSR patentu 3, 2 432 354. Déle Jje znéma metoda
odbourdni formaldehydu v odpadnich voddch ze zpracovéni formaldehydu pomoof peroxidu
vodiku v alkalickém prostbedi za pFitomnosti Ca( OH)2. Takto uprevené odpadni vody se vedou
k biologickému Sistdni.

P¥L sledovdni této posledn¥ uvedené reJe.koe Jeme zjistili, Ze stejného efektu, tj.
sniZeni volného formaldehydu v odpadnich voddeh z produkce fenolformaldehydovych prysky=-
Fic, lze dosdhnout p#imo vpravou reakdni sm&ei p#lpravované podle autorského osviddent
8. 200 251, bShem kondenzace pied jejim ukonSenim, a to p¥lfdavkem peroxidu vod.ilcu; aniz
by byle ovlivnéna dalsi technologie zpracovéni tdohto vod a kveldta vyrobené prysky¥ice.
‘Peroxid vodiku se p¥id4vé bhem ohlazeni reskin{ smdsi p¥Fed jejim srdZenfm. MnoZstvi
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peroxidu se poufivéd od 0,43 do 1,11 molu peroxidu vodfku na 1 mel formeldehydu, s vyho=
dou 0,5 a% 1,0 molu peroxidu vodiku na 1 mol formaldehydu. Konocentrece p¥iddveného pero-
xidu je bez viznamu, z ekonomickych divodd je nejvyhodndj&i koncentrace nejvyssi. S vy~
hodou se pracuje pii kone¥né teplotd reekdni smdel po kondenzaci, %J. p¥L 323 aZ 333 K,
. kdy podle citevandho postupu je kondenzace ukondens a za¥ne se s izolaci pryskyfice
sréienim kyselinou. P¥{devkem peroxidu p¥ed sréfenim se zoxiduje pi#{tomny formaldelyd
e sm¥s se ohieje o coa 10 ¥, P¥i vyi¥im obsahu formaldehydu v reakdni smési mi¥e dojit
k zdkelu vysrdZenou prysky¥ici v disledku otupeni alkality reakdni smési reakdnimi pro-
dukty oxidace formaldehydu. Tento jev Je pro delsi zpracovdni sm¥si, které se ddje oky-
gelenim & vysréfenim prysky¥ice, bez vlivu, naopak dochézi ke sni¥eni jinak potFebného
mno¥stvi kyseliny k okyseleni smési.

Pro porovndni udinnosti nového postupu uviddime déle vysledky ziskané p¥i dosud
poufivaném postupu:
Do michané sklensné benky o objemu 1 litru bylo naddvkovéno 900 ml odpadni fenolové vody
obsehujicl 7 % fenolu. P¥ldavkem formaldehydu byl molédrni pomér formaeldehydu k fenolu
upraveri'na 2,6. Po vyhidt{ reakdni sm8si na 353 K byl p¥idén katalyzdtor - NaOH ve formd
40%nfho roztoku v mno¥stvi odpovidajicim 15 % hmotnosti fenolu. Reakce byla providéne
p¥L 363 K po dobu 95 minut a pak byla reakdn{ smds ochlazena ne 338 K & stanovena teplo~
ta sbalen{ prysky¥ice (jednd se o zkousku, p¥i které pii zah¥{vénd urditou rychlosti
pivodnd jemnd vlodkovitd prysky¥ice zkoaguluje). Déle se sm8s ochledile na cce 323 aZ
328 K a p¥l této teplotd se smds srd¥i 5 a¥ 10% kyselinou sirovou na pH 4,5. Odpadni
voda pii filtraci vyloudené prysky¥ice (tato se zpracovévd ddle samostetnym postupem)
obsahovala 6 005 mg formaldehydu v 1 litru. P¥1 obdobném zpracovéni fenolové vody, kde
- byl moléxni pomdr fenolu k formaldehydu 1 : 2,4, odpadni voda po filiraci obsahovale
4 429 mg HCHO/1l. Jak jiZ bylo vpiedu uvedeno, sni¥eni obsehu formaldehydu v odpadnich
voddeh lze doséhnout p¥idavkem peroxidu vodiku b¥hem ohlazeni reakdni smésl phed sréZe-
nim kyselinou. Déle uvedend pifklady dokumentujf efekt dosaZeny postupem podle vynélezu,

P¥{klad 1
Do mfchand sklendné banky o objemu 1 litr, bylo naddvkovéno 900 ml odpadni fenolové

vody obsshujfei 7 % fanolu. Pi{davkem formaldehydu byl molérni pomér formaldehydu k feno-
1u upraven ns 2,6, Po vyh¥dti reakini smdsl na 353 K byl p¥idén katelyzdtor - NaOH ve
formd 40%nfho roztoku v mnoZstvi odpovidajfcim 15 % hmotnosti fenolu. Reakce byla PIOVé~
d%ne p¥i 363 K po dobu 95 minut & potom byla reekdni smés ochlazena na 338 K a stanovena
teplota sbalen{ pryskyiice., Ddle se smds ochladila ccae ne 323a% 328 K a pi#i této teplotd
byla podle navrhovaného zpisobu zpracovéna pifdavkem 30 % peroxidu vodiku se... na pH
4,5, Filtrdt po odfiltrovéni vyloudené prysky¥ice obsahoval 3 003 mg formeldehydu v litru.

P¥iklad 2

Obdobnd jako v pi-ikladu 1 byle zpracovina fenolovd vode s moldrnim pomdrem fenolu
k formaldehydu 1 : 2,4, P¥{davek peroxidu vodiku Sinil rovnd% 0,43 molu peroxidu vodiku
/1 mol zbytkového formaldehydu., Vysledny filtrdt obsahovael 1 951 mg HCHO v litru.

Pi{klad 3

Stejnym zpisobem jako v p¥fkladu 1 byla zpraoovéha fenolové voda o moldrnim pomdru
fenolu k formaldehydu 1 : 2,2, Pi{fdavek peroxidu vodiku byl volen 1,11 mold peroxidu ne
1 mol formaldehydu. Vysledny £iltrdt obsahovel 916 mg formaldehydu na litr.

P¥{k1ad 4

Stejnym zplisobem jako v p¥fkledu 1 byla zpracovéna fenolovd voda o moldxnim pomdru
fenolu k formaldehydu 1" 2,0, P¥{davek peroxidu vodfku ¥inil 1,11 mold peroxidu na 1 mol
formaldehydu. Vysledny £iltrét obsshoval formaldehyd pod mez stanovenf, tj. ménd neZ
20 mg formaldehydu na litr, o
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Zpisob snifeni obsehu formaldehydu p¥i zpracovédni odpadnich fenolovych vod na
fenolformaldehydové pryskyiice pomoci piFfdavku peroxidu vodiku v 2lkalickém prostreddi,
vyznadeny tim, Ze peroxid vodiku v mnoZstvi 0,43 aZ 1,10 molu peroxidu vodikuy na 1 mol
zbytkového foxrmaldehydu, s vyhodou 0,5 a% 1,0 molu peroxidu vedfku na 1 mol zbytkového
fom‘aldehydu, se do kondenzadni sm8si p¥i zpracovdni vod p¥iddvd bezprostiednd po ukon-
Seni polykondenzadni reakoe a p¥i ochlazovéni nebo po ochlazemi ne reakdni teplotu dal-
$iho postupu.
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