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{54) Diamantovy kompozitni material

Diamantovy kompozitn{ materidl sesté-
»vajic{ z 50 % obj. diamantu a 50 % obj.
titanového bronze obsahujfciho 70 % hmot.
mé&di, 20 % hmot. cinu a 10 % hmot. titanu,
a slinovany p¥i teplot& v rozmezi 900 a¥
940 ©C, kde pré¥kova elektrolytickéd m&d
tvo¥fcl soufdst titanového bronze obsahuje
jako stabilizujfc{ p¥isadu 0,08 aZ 0,13 &
hmot. vinanu sodno~draselného.
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Vyndlez se tykd diamantového kompozitniho materidlu, vhodného zejména ke zhotoveni néstro-
j& pro zpracovani tvrdgch l4tek.

Ke zpracovdni tvrdych materidll se s vyhodou pouZivd diamantovych néstrojl, co¥ se p¥iz-
nivé projevuje ve zvySen{ produktivity préce, zejména v oborech zpracovdni kamene a sklé¥stvi.
Diamantové kompozitni materidly musf byt p¥edeviim tvrdé a houdflevnaté., Tvrdost jim doddvé
diamantovd slo¥ka, houfevnatost poskytuje kovovd pdjka.iP¥i vyrob& diamantovych kompozit
se s vyhodou vyuZivA mikrokrystalickych zrn, které p¥i vyrob& diamantl vznikaji v p¥evléddajici
mi¥e a pro p¥imou technickou aplikaci jsou nepouiitelné,

Mezi zdkladni problémy v technologii diamantovych kompozit pat¥{ vybé&r pojiva. Vhodné
pojivo musi mit dobrou smd&ivost a vytvdfet s povrchem diamantovych zrn pevnou vazbu. Takové
vlastnosti majf nap¥fklad kovové pdijky, které vytva¥ejl p¥i pom&rn& nizké teplot& karbidy.
Tak je nap¥fklad znédmd pdjka slo¥end ze 70 % hmot. m&di, 20 % hmot. cfnu a 10 % hmot. titanu
(Najdi& J. V. a kol.: PPorodkovaja metalurgija (1973) 715). Kovové slitinové pdjky s vy3sim
bodem tén{ jsou pro p¥fpravu diamantovych kompozit mén& vhodné, nebot p¥i vyZ8ich teplotéch
dochdz{ vedle tvorby karbidu téZ ke grafitizaci diamantu, co? je ne%ddouci. DalSim procesem,
ktery m& negativni vliv naimechanické vlastnosti kompozita je zmé&na f&zového slo¥eni pijky.
Je zndmo, ¥e jeitd pod teplotou 1 000 °C doch&zf ke zm¥n¥ fédzového slo¥enf pajky doprovézené
poklesem jeji tvrdosti a p¥i p¥ekrofeni teploty 1 000 °c dokonce doch4zi k poru$en{ diamanto-
vych zrn. (Dvo¥dkovd H.: "Kovové materidly” 5 (1985) 629).

Jak je zndmo, hlavni surovinou pro p¥fpravu bronze je préd¥kovd m&d se stabilizadnfi p¥isa-
dou zabranujfci oxidaci médi.‘Elektrolyticky pfipravenid m&d s obsahem kyslfku 0,02 a% 0,05 %
se stabilizuje antioxidadnimi &inidly jakymi jsou fosfor, bor nebo lithium (Yearbook of Scien-
ce and Technology, Mc Graw-Hill 1971). Do elektrolytické m&di s obsahem kysliku 0,3 % se
jako stabiliza®n{ slo¥ka p¥id4v4 vinan sodno-draselny (tzv. Seignettova sil), jehoZ mnoZstvi
v médi nenf normou &SN 420 802 pfesné& stanoveno. P¥i studiu vlivu technologie na vlastnosti
diamantovych kompozit bylo zjiZt&no, Ze mnoZstvi Seignettovy soli, p¥iddvané k préZkové m&di
m4 vliv na jejf mechanické vlastnosti. V prib&hu p¥ipravy kompozit dochdz{ v disledku tepel-
ného rozkladu Seignettovy soli k v§voji plynl, které zvy3uji porezitu kompozita a sniZujf
trvanlivost néstrojl vyrobengych z takovych kompozitnich materidld.

Uvedené nedostatky lze odstranit zlepSenim a upravenim slofeni diamantového kompozitniho
materidlu (z diamantové frakce a stabilizované m&di v bronzové vazb&), vhodné pro vyrobu
nastrojl k ¥ezéni kamene a k brouseni skla.

P¥edm&tem vyndlezu je diamantovy kompozitnf materidl vhodny pro vyrobu ndstrojd k Fezénf
kamene a k brouSeni skla sestdvajici z 50 % obj. diamantu a 50 % obj. titanového bronze obsa-
hujictho 70 & hmot. m&di, 20 % hmot. cfnu a 10 % hmot. titanu, a slinovany p¥i teploté& v roz-
mezi 900 a%¥ 940 °C. Podstatou vyndlezu je slofenf, p¥i kterém préXkové elektrolytickd msd
tvoric{ souddst titanového bronze obsahuje jako stabilizujfc{ p¥isadu 0,08 a% 0,13 hmot.
vinanu sodno-draselného.

Vfhody tohoto Yefenf jsou zfejmé z nésledujicich p¥ikladl provedeni.
P¥Lfklad 1
Kompozitn{ materidl s ni%3f stabiliza®ni p¥isadou.
K vyrob& kompozitniho materidlu se pouZije sm&s obsahujicf{ 38 % obj. diamantl a 62 %
obj. préfkové smEsi o slo¥enf 70 % hmot. Cu, 20 % hmot. Sn, 10 % hmot. Ti, v ni%¥ elektrolytickd

méd se stabilizuje 0,1 % Seignettovy soli. Po slisovéni tlakem 400 MPa se pfipraveny segment
slinuje p¥i tepot& 930 % a po lOminutové prodlevé zakal{ na teplotu mistnosti.
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P¥{fklad 2
Kompozitni materidl s vy33{ stabilizadni pfisadod.

K vyrobé& kompozitnfiho materidlu se pouZije sm&s obsahujfci 38 % obj. diamantd a 62 %
obj. préskové sm&si o slofeni 70 % hmot. Cu, 20 % hmot. Sn, 10 % hmot. Ti v ni% elektrolytickd
mé&d je stabilizovédna 0,2 % Seigmattovy soli. po slisovani tlakem 400 MPa se p¥ipraveny segment
slinuje p¥i teplot& 930 °C a po 10minutové prodlev& zakalf na teplotu mistnosti.

Kompozitn{ materidl dle p¥ikladu 2 vykazuje ve srovnén{ s diamantovym kompozitem dle

pfikladu 1 3krat niZ8{ pevnost a pr¥ifemZ jeho porezita je o 40 % vy¥3{.

PREDMET VYNALEZU

Diamantovy kompozitni materidl vhodny pro vyrobu néstroji k Yez&ni kamene a k brouseni
skla, sestdvajicf z 50 $ obj. diamantu a 50 % obj. titanového bronze obsahujfcfho 70 % hmot.
m&di, 20 % hmot. cinu a 10 % hmot. titanu, a slinovany p¥i teplot& v rozmezi 900 aZ 940 °c,
vyznadeny tim, %e prd3kovd elektrolytickd m&d tvofici souldst titanového bronze obsahuje
jako stabilizujic{ p¥i{sadu 0,08 aZ 0,13 % hmot. vinanu sodno~draselného.
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