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(57) Sammendrag:
Indretning og metode for kontinuerlig og justerbar dosering af vaesker ved lavt tryk. Opfindelsen er
selvrensende og lavteknologisk. Den bestar af en konisk doseringsdyse, hvori indfores et fyldmateriale, som
tillader passage af vaeske i doseringsdysens laen gderetning. Ved doseringsdysens udmunding findes en
forsnaevring, som klemmer om fyldmaterialet og dermed danner en dyseabning, som passer til vaeskens
viskositet og tryk i forhold til den dosering der onskes. Nar doseringsdysen stopper til kan der ske skylning
gennem enten at have trykket pa veesken og dermed tvinge en fleksibel doseringsdyse til at oge
tvaersnitsarealet og tillade rensning eller pA samme made gennem mekanisk abning af doseringsdysen.
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Indretning og metode til dosering af veesker

Opfindelsen

Indretning og metode for kontinuerlig, justerbar og selvrensende

dosering af vaesker i sma maengder under lavt tryk.

Baggrund for opfindelsen

Dosering af sm& maengder vaeske under lavt tryk er vanskelig
grundet mange forhold. Isaer er vaeskers overfladespaending en
vanskelig parameter hvis man gerne vil dosere sma maengder veeske
under lavt tryk. Der findes en del lgsninger, som bygger pa dyser i bred
forstand. Ulemperne ved traditionelle dyser er, at disse kraever et
forholdsvist stort tryk for at kunne virke stabilt og at de er falsomme over
for tilstopning. Nar der skal doseres smé& maengder ses ofte ogsa at det
er nadvendigt at dosere i sted (pulsdosering) for at den samlede
maengde vaeske over tid bliver tilstreekkelig lille.

Opfindelsen bygger ikke pa kapillareffekten, som tillader vaesker at
blive transporteret og laftet. Dette er den baerende funktion i patenter
som eksempelvis US 4819375, FR 2088860, US 3786598, US 6321407,
DE 2447230. Patentet WO 03/096796 beskriver en vaege, som tillader
sivning af vaesker baseret pa et kapilleert traek i veesken fra udlgssiden
og dermed uafhaengighed af veesketrykket pa indlgbssiden. US 2747332
viser en blomstervandingsindretning med et aflangt, rarformet og
absorberende fibermateriale af bomuld eller et tilsvarende materiale.
Materialet er indrettet, s& det kan holdes neddyppet i vand uden at
kollapse. Indretningen omfatter ydermere en rarformet guide, som kan
stikkes ned i pottejorden, og som har en abning mellem dens frie ender,
hvorved fibermaterialet kan stikkes ind i denne abning og ved
sammenklemning af guiden kan fibermaterialet fastholdes heri og
séledes aflevere vaede til pottemulden.

Neerveerende opfindelse er grundlzeggende som i ovenstaende

patenter ogsa et rar med et fyldmateriale, men de i gvrigt velbeskrevne
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sammenhange mellem vaeskers overfladespaendinger, dysens
udformning og trykket pa vaesken i traditionelle dyser bliver med
opfindelsen forrykket og nye fordele kan udnyttes:
e Drabedannelse opheaeves og der opnas en kontrolleret sivning af
vaesker via et hydrostatisk tryk pa indlgbssiden
e Der tillades preecis dosering af vaesker under lavt hydrostatisk tryk
o Der stilles ikke s& strenge krav il lavt partikelindhold i vaeske, som
for ovenstaende lgsninger
e Tolerance over for delvis tilstopning og "selvrensning” ved forlaens
skylning og ingen krav til adskillelse, som traditionelle
dysebaserede lgsninger
e Fungerer uden elektricitet
e Doseringen kan varieres ved at justere bl.a. tveersnitsarealet i
doseringsdysens forsneevring, fyldstoffets taethed eller trykket pa

indlgbssiden.

Metoden har umiddelbart sit primaere virkefelt inden for driftsstabil
dosering af vaesker i industrien og til vandingssystemer i

landbrug/drivhuse. Praecisionen i doseringen er hgj og Igsningen enkel.

Summarisk gengivelse af opfindelsen

Neerveerende opfindelse er en doseringsdyse, hvor doseringsdysens
indre er fyldt op med et materiale, der kan vaere baseret pa
organiske/uorganiske fibre eller andet hullet materiale, séledes at
veesken kan passere. Princippet for doseringsdysen gar ud pa at
udnytte et lille trykfald fra indlebssiden til udligbssiden til at opna et
preecist vaeskeflow. Udover det tilfarte hydrostatiske tryk pa
indlgbssiden og vaeskens viskositet vil flowet veere bestemt af friktionen
i doseringsdysens forsneaevring givet ved:

e Tveersnitsarealet i doseringsdysens forsnasvring

o Doseringsdysens overfladeegenskaber
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o Fyldmaterialets laengde

e Fyldningsgraden i rarets forsnaevringer

e Fyldmaterialets dimensioner

e Fyldmaterialets overfladeegenskaber

o Fyldmaterialets fleksibilitet

o Fyldmaterialets kontakt med en flade eller vaeske pa
udlgbssiden, saledes at drdbedannelsen undgas

o Fyldmaterialets tilsmudsningsgrad

Doseringsdysen er konisk formet med at aftagende tveaersnitsareal
set fra indlgbssiden hen imod en forsnaevring, hvor tveersnitsarealet
antager den mindste veerdi. | forsnaevringen fastholdes tveersnitsarealet
over en laengde pa typisk 1-10mm, og dette tveersnitsareal fastholdes
indtil doseringsdysens udmunding. Fyldmaterialet starter ved den
koniske starste abning af dysekonstruktionen og straekker sig forbi
doseringsdysens forsnaevring og ud forbi doseringsdysens munding.
Fyldmaterialet vil — uafhaengigt af konkret materialevalg — i
forsnaevringens mindste tveersnitsareal besta af en kontrolleret maengde
sma kanaler, som tillader en given maengde vaeske at passere. Herved
opnas et meget lille volumen i forsnaevringen til vaeskestramning og
endvidere vil de sma dimensioner i de enkelte kanaler sikre en
tilneermelsesvis laminar stramning i doseringsdysen. Der skabes
séledes et friktionsmgnster i doseringsdysen, som tillader en preecis
dosering og ikke en kapillareffekt.

Doseringsdysen og fyldmaterialet skal udfores i et passende
materiale i forhold til den vaeske og det miljg den skal fungere i.
Doseringsdysen kan udfgres af plast, gummi eller lignende fleksibelt
materiale eller i et fast materiale (eks. Plast, metal, keramik).

Nar doseringsdysen udfares i et fleksibelt materiale, kan rensning af
doseringsdysen ske ved at haeve trykket pa vaesken, saledes at
doseringsdysen pa det snaevreste sted viger for trykket og
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tveersnitarealet oges og giver mulighed for at skylle urenheder ud. Nar
doseringsdysen udformes i et fast materiale skal der pa lignende vis
indfgres en mekanisk lgsning, som tillader en forggelse af
doseringsdysens tvaersnitsareal i forsnaevringen og dermed skylning.

Doseringen af veeske kan pa, grundlag af denne opfindelse, meget
preecist fastleegges selv for sma trykfald (helt ned i storrelsesordenen
0,1 bar) over doseringsdysens forsnavring.

For at mindske/opheeve vaeskers drabedannelse nar vaesken skal
forlade forsneevringen i doseringsdysen, er det vigtigt at fyldmaterialet
strackker sig ud forbi doseringsdysens udmunding og har kontakt med
en anden overflade eller vaeske. Dermed kan veesken sive ud gennem
fyldmaterialet uden at danne draber.

Nar veesken skal ud af raret er det ligeledes en fordel — men ikke en
betingelse — at doseringsdysen efter forsnaevringen er skrat afskaret.
Dette resulterer i en mindre vedheeftning af vaesken. P4 samme méade
kan en let passage af vaeske fremmes ved at lade fyldmaterialet veere
skrat afskaret pa indlgbssiden. P4 denne made vil eventuelle luft/gas-
bobler i vaesken lettere kunne brydes og tillades passage. En anden
made at bryde eventuelle luft/gas-bobler pa er at lade enkelte fibre
stikke ind i foderoret til doseringsdysen, séledes at luftboblerne
punkteres og dermed tillades passage.

Materialevalg for fyldmaterialet vil typisk vaere uorganiske fibre.
Diameteren pa fibrene afgares fra sag til sag, men vil typisk ligge
mellem 0,006 — 0,5 mm. Fyldmaterialet kan udfgres i et vilkarligt
materiale, som skal overfare egenskaber eller pavirke den vaeske som
passerer. Saledes kan en kontrolleret nedbrydning/oplesning af
fyldmaterialet veere interessant, hvis veesken skal tilfores en kemisk
bestanddel, som fyldmaterialet er lavet af. P4 samme vis kan
fyldmaterialet veere udfart af et materiale, som tilbageholder kemiske

bestanddele eller omformer veesken kemisk ved passage. Eksemplet
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herfor kunne veere et fyldmateriale af kulfibre, som er designet til at
tilbageholde pesticider.

Indretningen eller metoden vil typisk finde anvendelse til dosering i
omradet 1-5000 ml i timen. | den lave ende af doseringsspektret vil
doseringsmetoden have mange fordele i forhold til andre lgsninger.

Indretningen vil til sma masngder (10-500 ml/timen) typisk vaere 30
mm lang og 6 mm i ydre diameter. Til starre maengder (500-1000
ml/timen) vil storrelsen typisk vaere 40 mm lang og 8 mm i ydre
diameter. Til store maengder vil starrelsen typisk vaere 60 mm lang og
10 mm i ydre diameter. Tvaersnitsarealet i ovennaevnte doseringsdysers
forsnaevring vil typisk vaere mellem 0,75 og 20 mm?. Disse
dimensionsangivelser for ydre mal er selvsagt vejledende, da
indpasningskrav og materialevalg kan gare doseringsdyserne starre

eller mindre.

Kort beskrivelse af tegninger

Figur 1 viser en doseringsdyse med tveersnit af den koniske dyseform
Figur 2 viser en doseringsdyse, ved normalt tryk og ved hgjt tryk
Figur 3 viser en principiel installation af en doseringsdyse til
doseringsformal

Detaljeret beskrivelse af en foretrukken udforelsesform

Figur 1 illustrerer et konceptuelt design af neerveerende
doseringsdyse.

Figur 1A viser doseringsdysen 101 fra siden med angivelse af
snitlinier for figur 1B og 1C. Figur 1B viser doseringsdysen 101 fra
indlgbssiden.

Figur 1C viser et tvaersnit gennem centeret af doseringsdysen 101.
Doseringsdysen 101 har et indlgb 102 i den ene ende og en udmunding
106 i den modsatte ende. Vaeskeflowet vil altid have retning fra indlgb
102 mod udmunding 106. Doseringsdysen 101 har ved indlgbet 102 en
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krave 103, der muligger fastholdelse af doseringsdysen.
Doseringsdysen 101 har indvendigt et kronisk forlab 104, hvorefter
doseringsdysen afsluttes med en forsnaevring 105 ved doseringsdysens
udmunding 106.

| fig. 1A og 1b er vist en rotationssymmetrisk rgrformet dyse, men der
kan ogsa veere tale om to pladeelementer, som har tvaersnit som vist i
fig. 1c, idet deres laengdeakse straekker sig vinkelret pa tegningsplanet.
De to pladeelementer vil altsa til sammen afgraense et konisk tveersnit
svarende til tvaersnittet igennem det koniske ror.

Figur 1D svarer til tvaersnittet af doseringsdysen i figur 1¢, men med
indsat fyldmateriale 108 i doseringsdysen 101. Fyldmaterialet fastgores
i det omfang der er behov for det ved doseringsdysens indlgb 102.
Fyldmaterialet 108 vil have det samme volumen et vilkarligt sted i
doseringsdysen mellem indleb og udmunding, men det vil vaere mest
komprimeret i doseringsdysens forsnaevring 109. Bemaerk at
fyldmaterialet 108 efter doseringsdysens udmunding er afskaret med
forskellig laengde 110, for at eliminere en eventuel drabedannelse.

Figur 2 illustrerer naerveerende doseringsdyse under saedvanlig drift
samt rensning.

Figur 2A viser en doseringsdyse 203 med indlagt fyldmateriale 204
fastgjort til en veeskeforsyning 201 medet vaeskekammer 202.
Fyldmaterialet 204 har efter doseringsdysens udmunding kontakt med
en flade 205, der skal modtage veesken. Det hydrostatiske tryk vil veere
starre i veeskekammeret 202 end efter doseringsdysens udmunding.

Figur 2B viser en doseringsdyse 207, der tilfgres vaeske 206 ved et
tryk pa f.eks. 1 bar, hvorved det fleksible dysemateriale vil give efter og
doseringsdysens forsnavring 209 tillader eventuelle urenheder i
fyldmaterialet 208 at passere den under normailt tryk f.eks. (0.2 bar)
mest kompakte del af fyldmaterialet i selve forsneevringen 209.

Figur 3 viser en doseringsdyse 303 tilsluttet en veeskeforsyning fra et

reservoir 301 via en forbindelsesledning 302. Dimensioneringen af
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forbindelsesledningen 302 sikre at vaesken tilfares stabilt og ved et
kendt tryk til doseringsdysen 303.
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Patentkrav

1. Doseringsdyse (101) med et fyldmateriale (108), som straskker sig i
dysens laenderetning og udover dysens udmunding, hvor dysen har et
indvendigt konisk tvaersnit (104), der ender i en forsnaevring (105) ved
doseringsdysens udmunding (106), hvor fyldmaterialet (108) strackker
sig i det mindste gennem hele forsnaevringen, hvor det kun er fastgjort
opstrams for forsnaevringen og hvor det friktionskontrolleret giver et
hydrostatisk trykfald fra indlgbssiden til udlgbssiden, kendetegnet ved,

at dysen omfatter midler til forggelse af forsneevringens tvaersnitsareal.

2. Doseringsdyse ifalge krav 1, kendetegnet ved, at forsnaevringen
(105) er udfaert i et fast materiale med midler til mekanisk justering af
dens tveersnitsareal.

3. Doseringsdyse ifglge krav 1, kendetegnet ved, at i det mindste
forsneevring (105) er udfart i et fleksibelt materiale, og at
tveersnitsarealet af forsnaevringen kan forgges ved straekning af det
fleksible materiale.

4. Doseringsdyse ifglge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at

udmundingen (106) har en skrat afskaret profil.

5. Doseringsdyse ifglge et af de foregaende krav, kendetegnet ved, at
fyldmaterialet (108) kan udskiftes.

6. Doseringsdyse ifglge et af de foregaende krav, kendetegnet ved, at

fyldmaterialet (108) er laengere end selve doseringsdysen (101).

7. Doseringsdyse ifglge et af de foregaende krav, kendetegnet ved, at

fyldmaterialet (108) kan nedbrydes/nedslides kontrolleret over tid.

8. Doseringsdyse ifolge et af de foregéende krav, kendetegnet ved, at

fyldmaterialet (108) pavirker veesken termisk.
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9. Doseringsdyse ifolge et af de foregéende krav, kendetegnet ved, at
fyldmaterialet (108) pavirker veesken kemisk.

10. Doseringsdyse ifolge et af de foregéende krav, kendetegnet ved, at
den omfatter midler til periodisk forleens rensning ved udskylning af
fremmedelementer i fyldmaterialet i forsnaevringen (105) i forbindelse

med en foragelse af tveersnitsarealet af forsnaevringen (209).

11. Doseringsdyse ifolge et af de foregéende krav, kendetegnet ved, at
fyldmaterialet kan bevaeges i forhold til forsnaevringen langs disses
feelles leengdeakse.

12. Metode til dosering af vaeske, hvor vaesken bringes til at passere
igennem en dyse med et indvendigt konisk tvaersnit og med et
fyldmateriale, der straekker sig i dysens laengderetning og udover
udmundingen, ud igennem en forsnaevring ved dysens udmunding, hvor
vaesken er under tryk med et lille trykfald fra dysens indlgbsside til
udmundingen, og hvor veeskeflowet kontrolleres ved friktion.
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