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(54) Analysator mit Kiihleinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft einen Analysator (1) zur Analyse
von Proben durch beispielsweise klinisch-chemische
Analyse und/oder heterogene Immunoassays,
umfassend einen Innenraum (2) fir die Analyse der
Proben, ein dber den Innenraum (2) zugéngliches
Reagenzienlager (3a) sowie eine Kuhleinrichtung (4),
mit welcher das Reagenzienlager (3a) kihlbar ist,
wobei ein Kihlmittel in einem Kihlkreislauf der
Kahleinrichtung (4) in einer Kihlkreislaufrichtung (R)
bewegbar ist, und eine Liftungseinrichtung (5), mit 5 F|g 6
welcher Luft in den Innenraum (2) bringbar ist.

Erfindungsgemafn ist fur eine effektive
Innenraumkiihlung vorgesehen, dass die
Kahleinrichtung (4) zumindest einen im Kihlkreislauf
angeordneten \Warmetauscher (6) umfasst, durch
welchen das Kuihlmittel fiuhrbar ist, und die
Laftungseinrichtung (5) eingerichtet ist, Luft wahrend
eines Einbringens in den Innenraum (2) dem
Warmetauscher (6) zuzuftihren.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Analyse von Proben insbesondere mit einem
derartigen Analysator (1).
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Analysator (1) zur Analyse von Proben durch beispielsweise
klinisch-chemische Analyse und/oder heterogene Immunoassays, umfassend einen
Innenraum (2) fur die Analyse der Proben, ein Uber den Innenraum (2) zugéngliches
Reagenzienlager (3a) sowie eine Kuhleinrichtung (4), mit welcher das Reagenzienlager

(3a) kuhlbar ist, wobei ein Kuhimittel in einem Kuhlkreislauf der Kihleinrichtung (4) in

einer Kuhlkreislaufrichtung (R) bewegbar ist, und eine Liftungseinrichtung (5), mit welcher

Luft in den Innenraum (2) bringbar ist. Erfindungsgeman ist fur eine effektive
Innenraumkihlung vorgesehen, dass die Kuhleinrichtung (4) zumindest einen im
Kuhlkreislauf angeordneten Warmetauscher (6) umfasst, durch welchen das Kuhimittel
fuhrbar ist, und die Luftungseinrichtung (5) eingerichtet ist, Luft wahrend eines

Einbringens in den Innenraum (2) dem Warmetauscher (6) zuzuflhren.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Analyse von Proben insbesondere

mit einem derartigen Analysator (1).

Fig. 6
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Analysator mit Kihleinrichtung

Die Erfindung betrifft einen Analysator zur Analyse von Proben durch beispielsweise
klinisch-chemische Analyse und/oder heterogene Immunoassays, umfassend einen
Innenraum fur die Analyse der Proben, ein Uber den Innenraum zugéangliches
Reagenzienlager sowie eine Kuhleinrichtung, mit welcher das Reagenzienlager kihlbar
ist, wobei ein Kuhimittel in einem Kuhlkreislauf der Kdhleinrichtung in einer
Kuhlkreislaufrichtung bewegbar ist, und eine Luftungseinrichtung, mit welcher Luft in den

Innenraum bringbar ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Analyse von Proben durch
beispielsweise klinisch-chemische Analyse und/oder heterogene Immunoassays, wobei
die Proben in einem Innenraum eines Analysators, insbesondere im Innenraum eines
Analysators der vorstehend genannten Art, fir die Analyse bereitgestellt und mit
Reagenzien aus einem Reagenzienlager versetzt werden, wobei das Reagenzienlager mit
einer Kuhleinrichtung gekuhlt wird, mit welcher Kuhlmittel in einem Kuhlkreislauf geflhrt

wird, und wobei Luft im Innenraum bewegt wird.

Aus dem Stand der Technik sind automatisch arbeitende Analysatoren bekannt, mit
welchen chemische, biochemische und/oder immunchemische Analysen durchgeflhrt
werden kénnen. Derartige Analysatoren weisen einen Bereich flr Proben auf, in welchem
Proben fir die Analyse bereitgestellt werden. Des Weiteren umfassen derartige
Analysatoren ein Reagenzienlager, in welchem verschiedene Reagenzien bereitgestellt
werden. In einem Innenraum des Analysators kann eine Analyse der Proben
beispielsweise durch spektroskopische Verfahren erfolgen. HierfUr ist im Innenraum eine
Messstation vorgesehen, die mit Kiivetten ausgestattet ist. Uber automatisiert arbeitende
Pipettiervorrichtungen, sogenannte Pipettoren, werden Proben den Messkuvetten
zugefthrt und dort mit einem oder mehreren Reagenzien versetzt, wonach beispielsweise
eine Lichtabsorption oder Lichtemission gemessen werden kann, um daraus
Eigenschaften der Probe zu bestimmen. Analysatoren dieser Art sind beispielsweise in
der WO 2019/010514 A1 oder der WO 2019/204841 A1 offenbart.

In Analysatoren dieser Art sollen die Klvetten auf einer Temperatur von etwa 37 °C

gehalten werden, was ungefahr der Kérpertemperatur eines Menschen entspricht. Hierflr
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umfasst der Analysator, insbesondere die Messstation, einen thermostatisierten
Klvettenblock, mit welchem die Flussigkeiten auf Zieltemperatur gebracht werden
kénnen. Das Reagenzienlager wird mit einer Kihleinrichtung gekunhlt, damit die
Reagenzien, welche weniger oft chargiert werden als die Proben, Uber einen langeren

Zeitraum benutzt werden kénnen.

Die Thermostatisierung des Kivettenblocks erfolgt Uber geeignete Heiz- und
Kuhlelemente, wobei in der Regel auf den Peltiereffekt zurlickgegriffen wird. Allerdings
kénnen sich bei der Temperatureinstellung Probleme ergeben, wenn eine Temperatur der
Umgebung des Analysators zu hoch wird und sich der Zieltemperatur fur den
Kuavettenblock von 37 °C annahert. In diesem Fall ist eine prézise Regelung der
Temperatur des Klvettenblocks erschwert oder auch nicht mehr méglich, weil die
Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur im Innenraum und dem Kivettenblock zu
gering ist, um schnell eine exakte Regelung zu ermdglichen. Eine nicht exakte
Temperatureinstellung kann in der Folge zu einem Messfehler fihren, sofern ein Betrieb
Uberhaupt méglich ist. Dieses Problem ist insbesondere in Gebieten von Relevanz, in
welchen die Umgebungstemperatur regelmafig tber 30 °C betragen kann, beispielsweise

in Sidamerika, Afrika, Asien oder Australien.

Daran anknupfend stellt sich die Erfindung die Aufgabe, einen Analysator der eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, dass dieses Problem vermieden oder zumindest

verringert ist.

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass auch bei hohen Umgebungstemperaturen eine gute
Regelbarkeit einer Temperatur einer Analysatorkomponente wie eines Kivettenblocks im

Innenraum des Analysators méglich ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird gelést, wenn bei einem Analysator der eingangs
genannten Art die Klhleinrichtung zumindest einen im Kuhlkreislauf angeordneten
Warmetauscher umfasst, durch welchen das Kuhimittel fihrbar ist, und die
Laftungseinrichtung eingerichtet ist, Luft wahrend eines Einbringens in den Innenraum

dem Warmetauscher zuzufuhren.
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Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, dass mit sehr
einfachen Mitteln eine Klhlung des Innenraums erfolgen kann, sodass auch bei hohen
Umgebungstemperaturen von beispielsweise 30 °C oder mehr ein Messbetrieb mit dem
Analysator erfolgen kann. Dabei macht sich die Erfindung auch zunutze, dass
Reagenzienlager in entsprechenden Analysatoren grundséatzlich auf eine Temperatur von
etwa 4 °C bis 8 °C, beispielsweise etwa 5 °C, gekuhlt werden. Dabei ist meist eine
Uberschussige Kihlleistung gegeben, die nunmehr zusétzlich genutzt werden kann. Da
der erfindungsgemaf vorgesehene Warmetauscher im Kuhlkreislauf angeordnet ist, durch
welchen das Kihimittel fUhrbar ist, kann ein Teil oder gegebenenfalls die gesamte
Uberschussige Kuhlleistung genutzt werden. Hierflr ist eine Luftungseinrichtung
angeordnet und eingerichtet, Luft wahrend eines Einbringens in den Innenraum dem
Warmetauscher zuzuflihren. Die von der Luftungseinrichtung zum Warmetauscher und
von diesem anschlielend weiterbewegte Luft wird dadurch gekihlt und kann,
beispielsweise Uber eine Leitung, anschlieRend gekuhlt dem Innenraum zugeflhrt
werden. Dadurch lasst sich der Innenraum gezielt kilhlen und gegebenenfalls auf einer

bestimmten Temperatur von beispielsweise maximal 30 °C halten.

Das Reagenzienlager ist hierbei eingerichtet, um Reagenzien, welche fir die Analyse der
Probe verwendet werden, bereitzustellen. Hierflr kann das Reagenzienlager im
Innenraum angeordnet sein. Optional kann das Reagenzienlager schubladenartig aus
dem Innenraum herausziehbar sein, um einen raschen Zugriff und ein einfaches

Austauschen der Reagenzien zu ermdglichen.

Ferner kann der Analysator ein Probenlager aufweisen, das dazu eingerichtet ist, Proben
bereitzustellen, welche analysiert werden sollen. Hierfur kann das Probenlager im

Innenraum angeordnet sein.

Der Innenraum kann ferner einen, beispielsweise durch eine Arbeitsflache begrenzten,
Arbeitsbereich aufweisen, in welchem ein Pipettor verfahrbar angeordnet ist, um
Flussigkeiten, inshesondere Proben und/oder Reagenzien, zwischen dem Probenlager,
dem Reagenzienlager und einem ebenfalls zumindest teilweise im Arbeitsbereich

angeordneten, insbesondere an diesen angrenzenden, Klvettenblock zu transferieren.
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Die Arbeitsflache kann hierbei einen Mess- und Versorgungsbereich des Innenraums,
welcher insbesondere das Reagenzienlager und/oder Probenlager zumindest teilweise
oder Uberwiegend umfasst, vom Arbeitsbereich abtrennen. In der Arbeitsflache kénnen
Zugangseinrichtungen umfassend jeweils eine oder mehrere Zugangséffnungen
angeordnet sein, um fur den Pipettor einen Zugriff zum Reagenzienlager und/oder zum

Probenlager zu erméglichen.

Mittels der Luftungseinrichtung ist die Luft vorzugsweise in den Mess- und

Versorgungsbereich des Innenraums bringbar, sodass zumindest dieser gekihlt wird.

Die Kuhleinrichtung und/oder Komponenten der Kihleinrichtung wie beispielsweise der
Warmetauscher, Kihimittelleitungen und dergleichen, sind vorzugsweise gegenlber einer
Umgebung der Kuhleinrichtung, insbesondere gegentber dem die Kuhleinrichtung

umgebenden Innenraum des Analysators, thermisch isoliert.

In einer Variante kann der zumindest eine Warmetauscher in Kuhlkreislaufrichtung vor
dem Reagenzienlager angeordnet sein. Die Kuhlkreislaufrichtung ist dabei jene Richtung,
in welcher das Kuhimittel zur Kilhlung des Reagenzienlagers von einem
Ausgleichsbhehalter zu einer Kompressionskalteanlage und dann zum Reagenzienlager
und in der Folge weiter im Kreislauf bis wieder hin zum Ausgleichsbehélter gefihrt wird.
Alternativ ist es auch méglich, dass der zumindest eine Warmetauscher in
Kuhlkreislaufrichtung nach dem Reagenzienlager angeordnet ist. Méglich ist es auch,
dass mehrere Warmetauscher vorgesehen sind. Beispielsweise kann ein Warmetauscher
vor dem Reagenzienlager und ein Warmetauscher nach dem Reagenzienlager
angeordnet sein. Die Leistungsfahigkeiten des oder der Warmetauscher kénnen dabei auf
die erforderliche Kuhlleistung flUr das Reagenzienlager einerseits und die erwlnschte

Innenraumkihlung andererseits abgestimmt sein.

Die Kuhleinrichtung kann eine im Kuhlkreislauf angeordnete Kompressionskalteanlage
umfassen, wobei der zumindest eine Warmetauscher in Kihlkreislaufrichtung
vorzugsweise zwischen der Kompressionskalteanlage und dem Reagenzienlager

angeordnet ist.

5726



10

15

20

25

30

Um das KuhImittel in Kuhlkreislaufrichtung zu bewegen, ist es zweckméaRig, dass die

Kuhleinrichtung eine im Kuhlkreislauf angeordnete Pumpe umfasst.

Allgemein kann vorgesehen sein, dass die Klhleinrichtung eine Kompressionskalteanlage
und eine Pumpe umfasst, wobei die Pumpe in Klhlkreislaufrichtung vor der
Kompressionskéalteanlage angeordnet ist. In diesem Zusammenhang kann insbesondere
vorgesehen sein, dass der zumindest eine Warmetauscher in Kihlkreislaufrichtung
zwischen dem Reagenzienlager und der Pumpe der Kihleinrichtung, insbesondere
zwischen dem Reagenzienlager und einem Ausgleichsbehalter der Klhleinrichtung,
angeordnet ist. In dieser Ausflihrungsvariante wird das Kihlmittel zunéchst genutzt, um
das Reagenzienlager zu kihlen. Der Abstrom des Kihlmittels aus dem Reagenzienlager
ist immer noch kalt genug, um durch den zwischen dem Reagenzienlager und
insbesondere dem Ausgleichsbehélter angeordneten Warmetauscher eine ausreichende
Kuhlung zwangsgefihrter Luft zu erméglichen. Die so gekuhlte Luft kann im Anschluss in
den Innenraum, insbesondere in den zuvor beschriebenen Mess- und

Versorgungsbereich, geleitet werden.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass die Luftungseinrichtung dazu eingerichtet ist, Luft aus
dem Innenraum, insbesondere dem Mess- und Versorgungsbereich des Innenraums, dem
zumindest einen Warmetauscher zuzufihren und in den Innenraum, insbesondere dem
Mess- und Versorgungsbereich des Innenraums, rickzufihren. Dadurch ist eine
Zirkulation der Luft durch den Innenraum méglich. Die Luftungseinrichtung ist dabei mit
Vorteil auRerhalb des Innenraums oder innerhalb des Innenraums an einer Grenzebene
zwischen dem Innenraum und einer Umgebung des Analysators angeordnet. Zum Zu-
und Abfiihren der Luft weist der Innenraum geeignete Offnungen auf, an welche Zu- und

Ableitungen anschliellen.

Die Laftungseinrichtung kann auch dazu eingerichtet sein, Luft aus einer Umgebung des
Analysators dem zumindest einen Wéarmetauscher zuzufihren und in den Innenraum zu
fUhren. Dabei ist es méglich, dass die Luft aus der Umgebung des Analysators in einem
kontinuierlichen Strom durch den Innenraum gefihrt und aus diesem wieder abgefihrt
wird, ohne dass eine Zirkulation gegeben ist. In dieser Variante wird der Innenraum mit
aus der Umgebung gewonnener und gekuhlter Luft durchstromt. Es kénnen fur die

Luftungseinrichtung auch geeignete Ventile und Leitungen angeordnet sein, sodass es
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auch méglich ist, die Beluftung des Innenraums wahlweise im Zirkulationsmodus oder
alternativ im Durchstrémungsmodus zu betreiben. Darlber hinaus ist es auch méglich,
dass einerseits zirkuliert wird, andererseits aber auch kontinuierlich oder quasi-
kontinuierlich frische Luft aus der Umgebung des Analysators zugefthrt wird.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Luftungseinrichtung eine Filtereinheit aufweist,
durch welche die Luft gefuhrt wird, um die aus der Umgebung gewonnene Luft zu filtern.

Hierbei kann es sich insbesondere um einen Partikel- und/oder Staubfilter handeln.

Die Kuhleinrichtung samt dem zumindest einen Warmetauscher und/oder die
Luftungseinrichtung ist bevorzugt innerhalb des Innenraums, vorzugsweise auerhalb des
Arbeitsbereiches, inshesondere im Mess- und Versorgungsbereich, angeordnet. Dadurch

ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise.

Alternativ kann auch vorgesehen, dass die Kuhleinrichtung samt dem zumindest einen
Warmetauscher und/oder die Luftungseinrichtung zumindest teilweise aulerhalb des
Innenraums angeordnet ist, wobei der Klhlkreislauf von auerhalb des Innenraums in den
Innenraum und wieder aus diesem hinausfihrt. Somit kann der Analysator selbst
besonders klein ausgebildet sein. Die Klhleinrichtung und/oder die Luftungseinrichtung
kénnen hierbei als separates Bauteil, insbesondere modular, an den Analysator

angeschlossen werden, wodurch sich ein besonders flexibler Aufbau ergibt.

ZweckmaRigerweise sind die fur die Messung als solche nicht relevanten Komponenten
auBerhalb des Innenraums angeordnet, sodass der Innenraum vollsténdig fur die
Messung und das entsprechende Instrumentarium zur Verflgung steht. Dies trifft analog
fur die LUftungseinrichtung zu, die aus den gleichen Griinden ebenfalls auBerhalb des

Innenraums angeordnet sein kann.

Im Innenraum wird bevorzugt der Mess- und Versorgungsbereich gekuhlt, zumal sich in
diesem jene Komponenten befinden, fur deren Betrieb bei zu hoher
Umgebungstemperatur eine Kuhlung zweckmaRig ist. Der Arbeitsbereich, in dem

beispielsweise der Pipettor arbeitet, kann auch gekuhlt werden.

Der Analysator kann eine Abfihrvorrichtung zum Abflhren von Kondenswasser aus dem

Innenraum, insbesondere zum Abflhren von Kondenswasser aus der Kuhleinrichtung,
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aufweisen. Dadurch kann der Innenraum nicht nur in einem bestimmten
Temperaturbereich gehalten werden, sondern ist es auch méglich, die Feuchtigkeit gering
zu halten, was fUr ein zuverlassiges Messergebnis ebenfalls von Bedeutung ist. Die
Abfuhrvorrichtung kann als weitere Pumpe ausgebildet sein, die zum Absaugen von

Kondenswasser aus dem Innenraum eingerichtet ist.

Der Analysator kann des Weiteren ein 6ffenbares Gehduse umfassen, welches den
Innenraum im geschlossenen Zustand abdichtet, sodass im Innenraum bei Luftzirkulation

eine regulierbare, insbesondere temperatur- und feuchtigkeitsregulierbare, Zone vorliegt.

Der Kuhlkreislauf ist mit Vorteil so ausgelegt, dass dieser durch das Reagenzienlager
verlauft. HierfUr kann beispielsweise ein stranggepresstes Profil aus einem Werkstoff mit
einem hohen Warmeleitkoeffizienten vorgesehen sein, beispielsweise aus Kupfer, einer
Kupferlegierung oder einer Aluminiumlegierung, welches einen Einlass und einen Auslass
fur das Kuhimittel aufweist. Zwischen dem Einlass und dem Auslass ist das Profil in
mehrere, beispielsweise vier, Kammern unterteilt, welche flr einen Warmeaustausch mit
dem Reagenzienlager sorgen und dieses auf einer vorbestimmten Temperatur,
beispielsweise 5 °C, halten. Die Kammern verlaufen durch das Reagenzienlager und

sorgen fUr eine effektive Warmeabfuhr aus dem Reagenzienlager.

Ein Analysator gemaR der Erfindung kann abgesehen von der Kihleinrichtung
insbesondere ausgebildet sein wie ein Analysator offenbart in der WO 2019/010514 A1
oder der WO 2019/204841 A1. Der Inhalt dieser beiden genannten Dokumente wird
hiermit vollumfanglich eingeschlossen. Insbesondere kann der Analysator neben der

Kuhleinrichtung und dem Warmetauscher ausgebildet sein als:

— Automatischer Analysator zur Durchfilhrung von chemischen, biochemischen
und/oder immunchemischen Analysen von fllissigen Proben, die in einem
Probenlager des Analysators vorliegen, unter Zuhilfenahme von fllssigen

Reagenzien, die in zumindest einem Reagenzienlager des Analysators vorliegen,

mit Klvetten zur Aufnahme der fliissigen Proben und Reagenzien, die

vorzugsweise jeweils ein seitliches Eintrittsfenster und zumindest ein seitliches
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Austrittsfenster aufweisen, wobei eine Vielzahl von Klvetten optional als

zumindest ein stationares, lineares Klvettenarray im Analysator angeordnet ist,

mit verfahrbaren und stationdren Automatenkomponenten, zumindest umfassend:
einen entlang einer durch das lineare Klvettenarray definierten Bewegungslinie in
x-Richtung verfahrbar ausgefihrten Pipettor, der mit zumindest einem in y-
Richtung — im Wesentlichen normal zur x-Richtung — verfahrbaren Pipettiermodul
ausgestattet ist, dessen zumindest eine Hohlnadel in z-Richtung in die Klvetten
sowie in einzelne Gefale des Proben- und/oder Reagenzienlagers absenkbar

ausgeflhrt ist,

optional eine Mischereinheit zur Vermischung der Proben und Reagenzien in den

Kivetten,

eine optische Messeinheit, mit einer stationaren Lichtbereitstellungseinheit, die
zumindest eine Lichtverteilereinrichtung aufweist, die das Licht mehrerer im
UV/VIS/NIR-Wellenldngenbereich spektral unterschiedlich emittierender
Lichtquellen wie LED-Lichtquellen in die Eintrittsfenster der einzelnen Klvetten

des Klvettenarrays einspeist, sowie

mit einer stationaren, den Austrittsfenstern der Klivetten zugeordneten

Detektionseinheit, die vorzugsweise mehrere Fotodioden aufweist,

eine in x-Richtung verfahrbar ausgefiihrte Klvettenwascheinheit zur Reinigung der

Kivetten,

eine Nadelwascheinheit zur Reinigung der zumindest einen Hohlnadel,

eine stationare Thermostatisiereinheit zur Einstellung einer vorgebbaren

Messtemperatur in den Kivetten, sowie

eine Auswerte- und Steuereinheit,
wobei optional die Lichtverteilereinrichtung einen Hohlraum aufweist, dessen

innere Flachen zumindest teilweise verspiegelt und/oder diffus reflektierend

ausgefthrt sind, und
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wobei optional jeder Klvette des stationéren Kilvettenarrays zumindest eine

Fotodiode fix zugeordnet ist.

Der Analysator kann neben der Kihleinrichtung und dem Wéarmetauscher beispielsweise

auch ausgebildet sein als:

Automatischer Analysator zur Durchfilhrung von chemischen, biochemischen
und/oder immunchemischen Analysen von flissigen Proben, die in einem
Probenlager des Analysators vorliegen, unter Zuhilfenahme von fllssigen

Reagenzien, die in zumindest einem Reagenzienlager des Analysators vorliegen,

mit Klvetten zur Aufnahme der fliissigen Proben und Reagenzien, wobei eine
Vielzahl von Klvetten als zumindest ein stationares, lineares Klvettenarray im

Analysator angeordnet ist,

mit verfahrbaren und stationdren Automatenkomponenten, zumindest umfassend:

einen entlang einer durch das lineare Klvettenarray definierten Bewegungslinie in
x-Richtung verfahrbar ausgeflhrten Pipettor, der mit zumindest einer
Pipettiernadel ausgestattet ist, die in z-Richtung in die Klvetten absenkbar
ausgefthrt ist und in einer auf die x-Richtung im Wesentlichen normal stehenden
y-Richtung zwischen den Klvetten und dem Probenlager und/oder dem

Reagenzienlager verfahrbar ausgefthrt ist,

eine Mischereinheit zur Vermischung der Proben und Reagenzien in den Kivetten,

eine optische Messeinheit, welche insbesondere — zur Gewinnung eines
Messsignals — durch ein seitlich an der Klivette angeordnetes Messfenster

austretende Messstrahlung empfangt,

optional eine in x-Richtung verfahrbar ausgefihrte Klvettenwascheinheit zur

Reinigung der Kivetten,

eine Nadelwascheinheit zur Reinigung der zumindest einen Pipettiernadel, sowie
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eine stationare Thermostatisiereinheit zur Einstellung einer vorgebbaren

Messtemperatur in den Klvetten,

wobei zumindest zwei Automatenkomponenten unabhé&ngig voneinander entlang
oder parallel zu der durch das lineare Klvettenarray definierten Bewegungslinie in
x-Richtung verfahrbar ausgefuhrt sind und jeweils Zugriff auf unterschiedliche

Kuavetten oder Gruppen von Kivetten in freiwahlbarer Reihenfolge aufweisen.

Das weitere Ziel der Erfindung wird erreicht, wenn bei einem Verfahren der eingangs
genannten Art die im Innenraum und/oder in den Innenraum bewegte Luft durch

Warmeaustausch mit dem Kuhlkreislauf gekuhlt wird.

Bei einem erfindungsgemagen Verfahren ist von Vorteil, dass mit einfachen Mitteln eine
Temperatur im Innenraum des Analysators eingestellt werden kann. Dabei wird auf
zumeist vorhandene Kuhlkreislaufe zurlckgegriffen, die flr einen Warmeaustausch
genutzt werden. Dies l&sst sich auf einfache Weise erreichen, insbesondere wenn eine
Kuhleinrichtung der zuvor erlauterten Art eingesetzt wird. Neben der gewlinschten
Temperierung des Innenraums ist auch eine hohe Verfahrenseffizienz gegeben, weil

Uberschissige Klhlleistung nutzbar gemacht werden kann.

Verfahrensmé&Rig kann vorgesehen sein, dass Luft in den Innenraum zugefiihrt und aus
diesem abgeflhrt wird, wobei die Luft wahrend der Zufilhrung in den Innenraum durch
Warmeaustausch mit dem Kuhlkreislauf gekuhlt wird. Die Luft kann dabei Uber den
Innenraum zirkuliert und so in diesen zugefihrt und aus diesem abgeflhrt werden oder
aus einer Umgebung genommen und durch den Innenraum geflhrt werden, ohne dass es
zu einer Zirkulation der Luft kommt. In letzterem Fall wird der Innenraum von Luft aus der
Umgebung, die zuvor durch Warmeaustausch gekuhlt wird, in einem bestimmten

Temperaturfenster gehalten.

Die Kuhleinrichtung kann zumindest einen Warmetauscher umfassen, Gber welchen die
Luft wéhrend der Zufiihrung in den Innenraum gefihrt wird. Dies erlaubt einen effizienten
Warmeaustausch mit dem Kuhlkreislauf. Grundsétzlich ist ein einzelner Warmetauscher

ausreichend, um den Innenraum in das gewlnschte Temperaturfenster zu bringen. Es
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kénnen aber auch mehrere Warmetauscher vorgesehen sein, sofern eine héhere

Kuhlleistung fir den Innenraum erforderlich ist.

Die Luft kann in einem Kreislauf zirkuliert werden. In diesem Fall kann die Luft von einer
auBerhalb des Innenraums angeordneten Llftungseinrichtung durch den Innenraum
bewegt werden. Der Innenraum wird in dieser Variante kontinuierlich mit durch

Warmeaustausch gekuhlter Luft beaufschlagt.

Von Vortell ist es, wenn eine Temperatur der Luft im Innenraum gemessen und basierend
auf den dabei erhaltenen Messwerten eine Kiuhlung der Luft durch Wéarmeaustausch mit
dem Kuhlkreislauf geregelt wird. Dadurch lasst sich der Innenraum stabil in einem

vorbestimmten Temperaturfenster halten.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Verwendung eines
erfindungsgemafen Analysators bei einer Umgebungstemperatur von mehr als 25 °C,

insbesondere mehr als 30 °C.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus den
nachfolgend dargestellten Ausflihrungsbeispielen. In den Zeichnungen, auf welche dabei

Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 eine erste perspektivische Ansicht eines Analysators;

Fig. 2 eine zweite perspektivische Ansicht des Analysators;

Fig. 3 eine erste querschnittliche Ansicht des Analysators;

Fig. 4 eine zweite querschnittliche Ansicht des Analysators;

Fig. 5 einen Analysator geméaR dem Stand der Technik;

Fig. 6 eine erste Variante eines erfindungsgemafen Analysators;

Fig. 7 eine zweite Variante eines erfindungsgemafen Analysators.

In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein Analysator 1 zur Analyse von Proben in perspektivischer
Ansicht dargestellt. Dartber hinaus ist der Analysator 1 in schematischer querschnittlicher
Darstellung in Fig. 3 entlang der in Fig. 1 eingezeichneten Linie | und in Fig. 4 entlang der

in Fig. 1 eingezeichneten Linie |l gezeigt.
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Der Analysator 1 umfasst einen Innenraum 2 sowie ein Reagenzienlager 3a zur
Bereitstellung von Reagenzien und Substanzen, welche fir eine Durchfiihrung von
klinisch-chemischen Analysen und/oder heterogene Immunoassays verwendet werden,
und vorzugsweise ein Probenlager 3b zur Bereitstellung von Proben, welche analysiert
werden sollen. Das Reagenzienlager 3a und gegebenenfalls das Probenlager 3b kann
hierfur insbesondere in einem Mess- und Versorgungsraum 14 des Innenraums 2
angeordnet sein. Besonders bevorzugt ist das Reagenzienlager 3a schubladenartig
ausgebildet, sodass dieses von aulRerhalb des Innenraums 2 zuganglich ist,

beispielsweise um Reagenzien nachzufullen.

Im Innenraum 2 werden Messungen an Proben durchgefihrt, indem diese mit
Reagenzien vermischt und beispielsweise photometrisch vermessen werden. Hierfur
werden die Proben mit den Reagenzien in Klvetten vermischt, welche in einem
thermostatisierten Klvettenblock 12 gehalten sind. Das Reagenzienlager 3a ist dabei so
angeordnet, dass dieses Uber einen Arbeitsbereich 11 des Innenraums 2 zuganglich ist,
sodass beispielsweise von einem Pipettor Reagenzien enthommen und in Klvetten

eingebracht werden kénnen.

Vorzugsweise umfasst der Analysator wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ein,
insbesondere 6ffenbares, Gehaduse 10, welches den Innenraum 2 begrenzt. Der
Arbeitsbereich 11 und der Mess- und Versorgungsbereich 14 bilden zusammen den
Innenraum 2. Das Gehdause 10 ist in Fig. 1 in geschlossener und in Fig. 2 in gedffneter

Konfiguration dargestellit.

Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 2 bis Fig. 4 hervorgeht, umfasst der Innenraum 2
bevorzugt den Arbeitsbereich 11, welcher beispielsweise durch eine Arbeitsflache AF
nach unten hin begrenzt ist. Im Arbeitsbereich 11 kann beispielsweise der nicht
dargestellte Pipettor verfahrbar angeordnet sein. Der Klivettenblock 12, das
Reagenzienlager 3a und/oder das Probenlager 3b sind vorzugsweise unterhalb der
Arbeitsflache AF, insbesondere au3erhalb des Arbeitsbereiches 11, und in einem an den

Arbeitsbereich 11 angrenzenden Mess- und Versorgungsbereich 14 angeordnet.

In Fig. 2 ist der Arbeitsbereich 11 des Analysators 1 ersichtlich, wobei lediglich

schematisch der Klvettenblock 12, eine Zugangseinrichtung 13a zum
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Reagenzienlager 3a und eine Zugangseinrichtung 13b zum Probenlager 3b dargestellt
sind. Der Klvettenblock 12 sowie die Zugangseinrichtungen 13a, 13b kénnen
beispielsweise eine oder mehrere, insbesondere in der Arbeitsflache AF angeordnete,
Zugangséffnungen aufweisen, Uber welche der Pipettor Reagenzien oder Proben in die
Klvetten abgeben oder aus dem jeweiligen Lager 3a, 3b entnehmen kann. Aus Griinden

der Ubersichtlichkeit ist der Pipettor in Fig. 1 und Fig. 2 nicht dargestellt.

DarUber hinaus umfasst der Analysator 1 eine Kuhleinrichtung 4, welche nachfolgend im
Zusammenhang mit Fig. 5 bis Fig. 7 néher erlautert wird und dazu eingerichtet ist, das

Reagenzienlager 3a zu kihlen.

Ferner weist der Analysator 1 eine Luftungseinrichtung 5 auf, mittels welcher Luft in den

Innenraum eingebracht und/oder in diesem zirkuliert werden kann.

In Fig. 5 ist ein Analysator 1 gemaR dem Stand der Technik stark vereinfacht schematisch
dargestellt. Hierbei ist ein Kuhlkreislauf der Kihleinrichtung 4 ersichtlich. Die
Kuhleinrichtung 4 umfasst eine Kompressionskalteanlage 7 sowie vorgeschaltet eine
Pumpe 8 und einen Ausgleichsbehalter 9. Der Kuhlkreislauf weist eine
Kuhlkreislaufrichtung R auf, die beginnend mit dem Ausgleichsbehalter 9 Gber die

Pumpe 8 zur Kompressionskalteanlage 7 und anschlieRend zum Reagenzienlager 3a und
dann wieder zum Ausgleichsbehalter 9 verlauft. Die Kihlkreislaufrichtung R ist auch jene
Richtung, in welcher das Kuhimittel zum Reagenzienlager 3a hinbewegt wird, um dessen
KuUhlung zu erreichen. Mit der KUhleinrichtung 4 kann das Reagenzienlager 3a auf einer
relativ niedrigen Temperatur von 4 °C bis 8 °C gehalten werden. Des Weiteren ist eine
Laftungseinrichtung 5 vorgesehen, mit welcher dem Innenraum 2 frische Luft aus der

Umgebung des Analysators 1 zufuhrbar ist.

In Fig. 6 ist ein erfindungsgemaé&ier Analysator 1 ersichtlich. Der in Fig. 6 dargestellte
Analysator 1 ist grundsatzlich in Bezug auf den Innenraum 2 und das Reagenzienlager 3a
gleich aufgebaut wie der Analysator 1 geméaR den Fig. 1 bis Fig. 5. Wiederum ist das
Reagenzienlager 3a Uber den Arbeitsbereich 11 zugéanglich, insbesondere flr einen in
verschiedene Raumrichtungen verfahrbaren Pipettor, insbesondere einen jeweils linear in

x-Richtung, y-Richtung und z-Richtung verfahrbaren Pipettor.
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Nicht dargestellt ist in Fig. 6 ein vorzugsweise mit einer Temperaturregelung
ausgestatteter, im Innenraum 2, insbesondere im Arbeitsbereich 11, angeordneter
Kivettenblock 12, welcher Kiivetten aufnimmt. Uber den Pipettor kénnen Reagenzien
sowie Proben von einem in Fig. 6 nicht dargestellten Probenlager 3b, welches ebenfalls
Uber den Arbeitsbereich 11 zugénglich ist, in die Kivetten eingebracht werden, welche
sich im Klvettenblock 12 befinden. Im Anschluss kann eine Messung erfolgen,
beispielsweise eine Absorptions- oder Emissionsmessung, beispielsweise eine

Chemilumineszenzmessung.

Die Proben im Probenlager 3b sowie die Reagenzien im Reagenzienlager 3a kénnen in
entsprechende Aufnahmen in dem jeweiligen Bereich (Probenlager 3b oder
Reagenzienlager 3a) eingeschoben werden. Dies erlaubt ein rasches Wechseln der
Proben sowie ein Aufflllen der Reagenzien durch einfaches Herausnehmen der

vorliegenden Behélter und Ersetzen derselben.

Im Unterschied zu einem Analysator 1 nach Fig. 5 weist die Kuhleinrichtung 4 hierbei
zuséatzlich einen Warmetauscher 6 auf. Dieser Warmetauscher 6 ist in den Kahlkreislauf
integriert und Teil der Klhleinrichtung 4. Der Warmetauscher 6 ist in
Kuhlkreislaufrichtung R beginnend mit dem Ausgleichsbehélter 9 nach dem
Reagenzienlager 3a angeordnet und befindet sich zwischen Reagenzienlager 3a und

Ausgleichsbehalter 9.

Der Analysator 1 umfasst weiter eine LUftungseinrichtung 5, die dazu eingerichtet ist, Luft
entlang eines Strémungsweges zu bewegen. Die Liftungseinrichtung 5 ist so ausgelegt,
dass von dieser beférderte Luft mit dem Warmetauscher 6 in Kontakt tritt, wodurch die
Luft geklhlt wird. Die Luft kann dabei bereits aus dem Innenraum 2 stammen und wieder
in diesen zurlickgefuhrt werden, sodass eine Zirkulation der Luft gegeben ist
(Zirkulationsmodus). Die Luft kann aber auch aus der Umgebung des Analysators 1
stammen und wird dann zunachst Uber den Warmetauscher 6 gekihlt, ehe die so
gekuhlte Luft dem Innenraum 2 zugeflhrt und spater aus diesem abgefuhrt wird
(Durchstrémungsmodus). Wenn geeignete Ventile vorgesehen sind, kann zwischen
diesen beiden Modi (Zirkulationsmodus sowie Durchstromungsmodus) geschalten
werden. Durch die Zwangsfuhrung der Luft durch die Luftungseinrichtung 5 Gber den

Warmetauscher 6 wird eine AbkUhlung jener Luft erreicht, die in den Innenraum 2
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zugefihrt wird. Dadurch ist es insbesondere bei hohen Umgebungstemperaturen méglich,
den Innenraum 2 vergleichsweise kuhl zu halten und somit auch bei hohen
Umgebungstemperaturen zuverlassige Messergebnisse zu erhalten, insbesondere auch
dann, wenn eine Umgebungstemperatur des Analysators 1 mehr als 25 °C betrégt,

insbesondere mehr als 30 °C.

In Fig. 7 ist eine andere Ausflhrungsvariante des erfindungsgemégRen Analysators 1
dargestellt. In diesem Fall ist bei ansonsten im Vergleich mit Fig. 4 gleicher Bauart der
Warmetauscher 6 in Klhlkreislaufrichtung R, beginnend mit dem Ausgleichsbehalter 9,
vor dem Reagenzienlager 3a, und zwar zwischen dem Kompressionskélteanlage 7 und
dem Reagenzienlager 3a, angeordnet. Eine derartige Anordnung kann zweckmé&nig sein,

wenn eine hdhere Kihlleistung flr den Innenraum 2 erforderlich ist.

In Fig. 5 bis Fig. 7 ist der Mess- und Versorgungsbereich 14 stark vereinfacht und
schematisch als Rechteck dargestellt, wobei die Kuhlvorrichtung 4 und das
Reagenzienlager 3 aus Griinden der Ubersichtlichkeit auRerhalb dieses Rechtecks
dargestellt sind. Selbstversténdlich kdnnen die Kihlvorrichtung 4, das Reagenzienlager 3
und/oder das Probenlager 3b jeweils vollstandig oder zumindest teilweise innerhalb des
Mess- und Versorgungsbereiches 14 angeordnet sein, wie dies beispielhaft in Fig. 1 bis

Fig. 4 gezeigt ist.

Die vorstehenden Ausflihrungsbeispiele sollen in keiner Weise limitierend verstanden
werden. Im Rahmen der Erfindung ist es auch mdglich, mehrere Warmetauscher 6 im
Kuhlkreislauf integriert zu haben, wobei die Wéarmetauscher 6 jeweils mit der
Luftungseinrichtung 5 oder gegebenenfalls auch mehreren Liftungseinrichtungen 5
zusammenwirken, um zugefuhrte oder zirkulierte Luft zu kiihlen. Méglich ist es auch, den
Kuhlkreislauf und die Kihleinrichtung 4 mit anderen Komponenten zu realisieren, so lange
ein Warmetauscher 6 vorgesehen ist, welcher so dimensioniert ist, dass zugefihrte Luft
auf eine Temperatur von unter 30 °C, insbesondere unter 25 °C, gekuhlt werden kann,

ehe diese in den Innenraum 2 zugefuhrt wird.
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Patentanspriiche

1. Analysator (1) zur Analyse von Proben durch beispielsweise klinisch-chemische
Analyse und/oder heterogene Immunoassays, umfassend einen Innenraum (2) fur die
Analyse der Proben, ein Uber den Innenraum (2) zugangliches Reagenzienlager (3a)
sowie eine Kuhleinrichtung (4), mit welcher das Reagenzienlager (3a) kihlbar ist, wobei
ein Kuhlmittel in einem Kuhlkreislauf der Kihleinrichtung (4) in einer Kihlkreislaufrichtung
(R) bewegbar ist, und eine Luftungseinrichtung (5), mit welcher Luft in den Innenraum (2)
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Klhleinrichtung (4) zumindest einen im
Kuhlkreislauf angeordneten Warmetauscher (6) umfasst, durch welchen das Kuhimittel
fuhrbar ist, und die Luftungseinrichtung (5) eingerichtet ist, Luft wahrend eines

Einbringens in den Innenraum (2) dem Warmetauscher (6) zuzuflhren.

2. Analysator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Warmetauscher (6) in Kuhlkreislaufrichtung (R) vor dem Reagenzienlager (3a)

angeordnet ist.

3. Analysator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Warmetauscher (6) in Kuhlkreislaufrichtung (R) nach dem Reagenzienlager (3a)

angeordnet ist.

4. Analysator (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (4) eine im Kihlkreislauf angeordnete Kompressionskéalteanlage (7)
umfasst, wobei der zumindest eine Warmetauscher (6) in Kihlkreislaufrichtung (R)
vorzugsweise zwischen der Kompressionskalteanlage (7) und dem Reagenzienlager (3a)

angeordnet ist.

5. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Kdhleinrichtung (4) eine im Kuhlkreislauf angeordnete Pumpe (8) umfasst.

6. Analysator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (4) eine Kompressionskalteanlage (7) und eine Pumpe (8) umfasst, wobei
die Pumpe (8) in Kuhlkreislaufrichtung (R) vor der Kompressionskélteanlage (7)

angeordnet ist.
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7. Analysator (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Warmetauscher (6) in Klhlkreislaufrichtung (R) zwischen dem Reagenzienlager (3a)
und der Pumpe (8) der Kuhleinrichtung (4), insbesondere zwischen dem Reagenzienlager

(3a) und einem Ausgleichsbehalter (9) der Kihleinrichtung (4), angeordnet ist.

8. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftungseinrichtung (5) dazu eingerichtet ist, Luft aus dem Innenraum (2) dem

zumindest einen Warmetauscher (6) zuzufihren und in den Innenraum (2) riickzuflhren.

9. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftungseinrichtung (5) dazu eingerichtet ist, Luft aus einer Umgebung des
Analysators (1) dem zumindest einen Warmetauscher (6) zuzufilhren und in den

Innenraum (2) zu fuhren.

10. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klhleinrichtung (4) samt dem zumindest einen Warmetauscher (6) aulerhalb des

Innenraums (2) angeordnet ist.

11. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Liftungseinrichtung (5) aulierhalb des Innenraums (2) angeordnet ist.

12. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Analysator (1) eine AbfUhrvorrichtung zum Abflhren von Kondenswasser aus dem
Innenraum (2), insbesondere zum Abfihren von Kondenswasser von der Kihleinrichtung
(4), aufweist.

13. Analysator (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abfuhrvorrichtung eine weitere Pumpe umfasst, die zum Absaugen von Kondenswasser

aus dem Innenraum (2) eingerichtet ist.

14. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Analysator (1) ein 6ffenbares Gehause (10) umfasst, welches den Innenraum (2) im
geschlossenen Zustand abdichtet, sodass im Innenraum (2) bei Luftzirkulation eine

regulierbare, inshesondere temperatur- und feuchtigkeitsregulierbare, Zone vorliegt.
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15. Verfahren zur Analyse von Proben durch beispielsweise klinisch-chemische
Analyse und/oder heterogene Immunoassays, wobei die Proben in einem Innenraum (2)
eines Analysators (1), insbesondere im Innenraum (2) eines Analysators (1) nach einem
der Ansprlche 1 bis 14, fur die Analyse bereitgestellt und mit Reagenzien aus einem
Reagenzienlager (3a) versetzt werden, wobei das Reagenzienlager (3a) mit einer
Kuhleinrichtung (4) gekuhlt wird, mit welcher Kihlmittel in einem Kuhlkreislauf gefuhrt
wird, und wobei Luft im Innenraum (2) bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die im
Innenraum (2) und/oder in den Innenraum (2) bewegte Luft durch Warmeaustausch mit

dem Kuhlkreislauf gekuhlt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass Luft in den
Innenraum (2) zugefihrt und aus diesem abgefihrt wird, wobei die Luft wahrend der
Zufihrung in den Innenraum (2) durch Warmeaustausch mit dem Kuhlkreislauf gekuhlt

wird.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (4) zumindest einen Warmetauscher (6) umfasst, Uber welchen die Luft

wahrend der Zuflhrung in den Innenraum (2) geflhrt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die

Luft in einem Kreislauf zirkuliert wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Temperatur der Luft im Innenraum (2) gemessen und basierend auf den dabei
erhaltenen Messwerten eine Kuhlung der Luft durch Warmeaustausch mit dem

Kuhlkreislauf geregelt wird.

20. Verwendung eines Analysators (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14 bei einer

Umgebungstemperatur von mehr als 25 °C, insbesondere mehr als 30 °C.
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Patentanspriiche

1. Analysator (1) zur Analyse von Proben durch beispielsweise klinisch-chemische
Analyse und/oder heterogene Immunoassays, umfassend einen Innenraum (2) fur die
Analyse der Proben, ein Uber den Innenraum (2) zugangliches Reagenzienlager (3a)
sowie eine Kuhleinrichtung (4), mit welcher das Reagenzienlager (3a) kihlbar ist, wobei
ein Kuhlmittel in einem Kuhlkreislauf der Kihleinrichtung (4) in einer Kihlkreislaufrichtung
(R) bewegbar ist, und eine Luftungseinrichtung (5), mit welcher Luft in den Innenraum (2)
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Klhleinrichtung (4) zumindest einen im
Kuhlkreislauf angeordneten Warmetauscher (6) umfasst, durch welchen das Kuhimittel
fuhrbar ist, und die Luftungseinrichtung (5) eingerichtet ist, Luft wahrend eines

Einbringens in den Innenraum (2) dem Warmetauscher (6) zuzuflhren.

2. Analysator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Warmetauscher (6) in Kuhlkreislaufrichtung (R) vor dem Reagenzienlager (3a)

angeordnet ist.

3. Analysator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Warmetauscher (6) in Kuhlkreislaufrichtung (R) nach dem Reagenzienlager (3a)

angeordnet ist.

4. Analysator (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (4) eine im Kihlkreislauf angeordnete Kompressionskéalteanlage (7)
umfasst, wobei der zumindest eine Warmetauscher (6) in Kihlkreislaufrichtung (R)
vorzugsweise zwischen der Kompressionskalteanlage (7) und dem Reagenzienlager (3a)

angeordnet ist.

5. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Kdhleinrichtung (4) eine im Kuhlkreislauf angeordnete Pumpe (8) umfasst.

6. Analysator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (4) eine Kompressionskalteanlage (7) und eine Pumpe (8) umfasst, wobei
die Pumpe (8) in Kuhlkreislaufrichtung (R) vor der Kompressionskélteanlage (7)

angeordnet ist.
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7. Analysator (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Warmetauscher (6) in Klhlkreislaufrichtung (R) zwischen dem Reagenzienlager (3a)
und der Pumpe (8) der Kuhleinrichtung (4), insbesondere zwischen dem Reagenzienlager

(3a) und einem Ausgleichsbehalter (9) der Kihleinrichtung (4), angeordnet ist.

8. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftungseinrichtung (5) dazu eingerichtet ist, Luft aus dem Innenraum (2) dem

zumindest einen Warmetauscher (6) zuzufihren und in den Innenraum (2) riickzuflhren.

9. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftungseinrichtung (5) dazu eingerichtet ist, Luft aus einer Umgebung des
Analysators (1) dem zumindest einen Warmetauscher (6) zuzufilhren und in den

Innenraum (2) zu fuhren.

10. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klhleinrichtung (4) samt dem zumindest einen Warmetauscher (6) aulerhalb des

Innenraums (2) angeordnet ist.

11. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Liftungseinrichtung (5) aulierhalb des Innenraums (2) angeordnet ist.

12. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Analysator (1) eine AbfUhrvorrichtung zum Abflhren von Kondenswasser aus dem
Innenraum (2), insbesondere zum Abfihren von Kondenswasser von der Kihleinrichtung
(4), aufweist.

13. Analysator (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abfuhrvorrichtung eine weitere Pumpe umfasst, die zum Absaugen von Kondenswasser

aus dem Innenraum (2) eingerichtet ist.

14. Analysator (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Analysator (1) ein 6ffenbares Gehause (10) umfasst, welches den Innenraum (2) im
geschlossenen Zustand abdichtet, sodass im Innenraum (2) bei Luftzirkulation eine

regulierbare, inshesondere temperatur- und feuchtigkeitsregulierbare, Zone vorliegt.
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15. Verfahren zur Analyse von Proben durch beispielsweise klinisch-chemische
Analyse und/oder heterogene Immunoassays, wobei die Proben in einem Innenraum (2)
eines Analysators (1), insbesondere im Innenraum (2) eines Analysators (1) nach einem
der Ansprlche 1 bis 14, fur die Analyse bereitgestellt und mit Reagenzien aus einem
Reagenzienlager (3a) versetzt werden, wobei das Reagenzienlager (3a) mit einer
Kuhleinrichtung (4) gekuhlt wird, mit welcher Kihlmittel in einem Kuhlkreislauf gefuhrt
wird, und wobei Luft im Innenraum (2) bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine in
den Innenraum (2) bewegte Luft durch Warmeaustausch mit dem Kihlkreislauf gekuhlt

wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass Luft in den
Innenraum (2) zugefihrt und aus diesem abgefihrt wird, wobei die Luft wahrend der
Zufihrung in den Innenraum (2) durch Warmeaustausch mit dem Kuhlkreislauf gekuhlt

wird.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinrichtung (4) zumindest einen Warmetauscher (6) umfasst, Uber welchen die Luft

wahrend der Zuflhrung in den Innenraum (2) geflhrt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die

Luft in einem Kreislauf zirkuliert wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Temperatur der Luft im Innenraum (2) gemessen und basierend auf den dabei
erhaltenen Messwerten eine Kuhlung der Luft durch Warmeaustausch mit dem

Kuhlkreislauf geregelt wird.

20. Verwendung eines Analysators (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14 bei einer

Umgebungstemperatur von mehr als 25 °C, insbesondere mehr als 30 °C.
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