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Zawéor wydechowy silnikow spalinowych

ll

Przedmiotemn wynalazku jest zawbér wydechowy
silnikéw spalinowych, zawierajacy cze$é nierucho-
ma i ruchome osiowo zawieradio, wspéipracujace
powierzchnie przylgowe zaworu oraz piersScieniowsa
komore, utworzong w przynajmniej jednej z czesci
zaworu i komunikujacg sie z komorg spalania cy-
lindra silnika, gdy zawér jest zamkmiety.

Celem wynalazku jest uzyskanie przediuzonego
czasu uzytkiowamnia zaworu poprzez zredukiowanie
tempa, z jakim powierzchnie przylgowe zaworu
ulegaja stopniowo zniszczeniu wskluﬁ;ek korozyjnych
i erozyjnych oddziatywan agresywnych skladnikoéw.
zawartych w gazach spalinowych, szczegblnie
zwiazk()w sodu i wanadu, wystepujacych przy pra-
cy silnika na ciezkim oleju pednym.

Powszechnie wiadomo, ze agresywnosé wspo-
mnianych sktadnikéw gwattownie wrzrasta ze wzro-
stem temperatury, i w oparciu o ten fakt propo-
nowano stosowanie bezposredniego lub posredniego
chlodzenia powietrzem powierzchni przylgowych,
w mniektérych przypadkach jako uzupelnienie chlo-
dzenia hydraulicznego nieruchomej cze$ci zaworu.

Z opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych nr
1873119 znany jest zawér, w kidrym pierscieniowa

komora w nieruchomej czes$ci zaworu i komora -

umieszczona centiralnie w obrebie zawienadba 13-
czs sie z komorg spalaniia poprzez otwory przylegle
do krawedzi powierachni przylgowych, skiero-
wanych w strone komory spalania. Obie te ko-
mory w obrebie czeSci zaworu poprzez zawory
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jednokierunkowe lgcza sie ze Zrodlem sprezonego
powietrza i gdy zawér wydechowy otwiera sie,
woéwczas wylatujgoe gazy wydechowe przechwy-
tuja, wskutek dziadania odsysajacego, stosunko-
wo zimne powietrze z komoér, ktore to powietrze
powoduje tym samym pewne ochlodzenie po-
wierzchni przylgowych w trakcie wydechu.

PoSrednie chiodzenie powierzchni przylgowych
opisane we francuskim opisie patentowym nr
1481241, wediug ktémego powietrze chlodzace w
sposdb ciagly przeptywa z pierScieniowej komory
w obrebie nieruchomej czesSci zaworu przez otwory
skiefowane w strone powtlerzchni zawieradia
z pradem powierzchni przylgowyich.

Zawbr wydechowy wedlug wynalazku rézni sie
cd zaworu znanego z opisu patentowego Stanéw
Zjednoczonych nr 1873119 tym, ze pierscieniowa
kiomora jest utworzona jak wglebienie w po-
wilerzchni jednej lub obu czesSci zaworu, -ktore to
wglebienie jest otwarte w strone przeciwleglej po-
wierzchni drugiej czeSci zaworu wazdluz catego
j&j obwodu.

Przy tego rodzaju konstrukcji i umiejscowieniu
pierScieniowej komory tworzy wona zbiornik na
drodze przeplywu z komory spalamia do powtierzch-
ni przylgowych czeSci zaworu, za$ gdy podczas su-
wu sprezania komora pierScieniowa zostaje napel-
niona czystym i stosunkowo chlodnym powietrzem,
pochodzacym z cylindra silnika albo z podiaczonego
zewnetrznego Zr6dia sprezonego powietrza, to ta
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ilo§¢é powietrza bedzie po zaplonie paliwa i dopo6ki
jest otwarty zawér wydechowy dzialaé jako ba-
fu’ﬁ-{;pmmedzw gaacymx gazami spalinowymi a
powierzchniami przylgowymi. W wyniku tego gazy
épalinowe nie -moga, jak w znanych uprzednio
z.awwach wyplywafé bezposrednio przez miejsca
, Utworzone przez miejscowe szczeliny

pomiedzy powierzchniami przylgowymi. Zamiast
tego bedzie mutworzony tylko zbiornik powietrza
lup w wiekszoéci przypadkéw, mieszaniny powie-
trza ze stosunkowo malg zawartosSciag procentows
gazéw spalinowych, kt6re przenikng przez szcze-
Wynalazek jest oparty na odkryciu, 2e wspo-
mniane powyzej agresywne oddziatywanie skiad-
nikéw, obecnych w gazach spalinowych na po-
wilerzchnie przylgowe wystepujg gléwmnie podczas
‘okmesu czasu, w ktéorym zawér jest zamkmniety,
jednakwe bez stanowienia doskonatego uszczelnie-
nia wskutek wspomnianych miejscowych przecie-
kow, ktore wczeéniej lub péZniej zawsze wystapia,
na przykiad wskutek istnienia na powierzchniach
przylgowych uprzednio utworzonych osadéw, po-
wstalych ze zdzierania korozji, lub tez wskutek
istnieniia na tych powierachniiach matych wgniecen
pozostawionych przez czasteczki zgorzelin, popioiu
lub koksu, wciSnigte pomiedzy powierzchnie przy
zamykaniu zaworu. Pomiary temperatury po-
whierzchni nieruchomej czesci zaworu wykazaly, ze
wok6l takich miejscowych przeciekéw moze wy-
stapié wzrost temperatury o okolo 200°C bezpo-
§rednio po polozeniu martwym odkorbowym i
wzrost temperatury S$redniej wymnoszacej okolo
100°C. Z drugiej strony, temperatura wzrasta na
poczatku wydechu bezposrednio po otworzeniu za-
woru jedynie z okolo 20 do 25°C. Z tego wazgledy
dodatkowe chlodzenie powierzchni przylgowych
podczas wydechu wywiera tylko nieznaczny wplyw
na korozje i na wynikowe stopniowe zwickszanie
bardzo matych poczatkowo przeciekow w wieksze
obszary wypalone. Zjawiska te s3 znacznie opOZ-
niarie, gdy wedlug charakterystycznych cech wy-
nalazku zostanie zmniejszona zaréwno temperatura
gazu wycickajqgoego pomiedzy powierachniami
przylgowymi, gdy zawér jest zamkmiety, jak i za-
warto$é¢ sktadniké6w agresywnych w tym gaaze.
Poniewaz przy zwykle stosowanych materiatach na
powierzchnie przylgowe szybkos¢ korozji ulega
dwukrotnemu powiekszeniu przy Wwazroécie tempe-
ratury o okolo 70°C, zatem wedlug wynalazku
znacznie zwiekszono czas potrzebny na rozrosmiecie
.sig malej szczeliny przeciekowej w regularme, wy-
palenie na wylot majace taki rozmiar, ze staje sie

preez ponowne wyszdlifowanie. Rezultatem tego, .

jest, jok wspomniano powyzej, pmedlurbony okmres
uzytkowania zaworu.

Krytyczny okres kagdego cykiu roboczego, pod-
czas ktérego temperatura i ciSnienie w komorze
spalania maja tak duze wartosci, ze wyciekajace
z niej gazy spalinowe moga spowodowaé dostrze-
galne oddziatywanie na - powierzchnie przylgowe,
jest raczej krotki i koficzy sie w przyblizeniu 20°
za polozeniem martwym odkorbowym, zaréwno w
silnikach . dwusuwowych jak § czterosuwowych.
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Pozadany efekt wynalazku mozna zatem uzyskaé,
stosujgc pierscieniowg komore o stosunkowo ma-
lej objetosci, ktéra mie narzuca potrzeby niepoza-
danego powigkszenia wymiaréw cze$a zaworowych
lub tak zwanej przestrzeni martwej cylindra sil-
nika. Objeto§é komory mozna dobraé troche wiek-
sza niz objeto$é gazu, ktéry w trakcie tego okresu
moze przepltywaé przez szczeling, majacg -przekrodj
okoloﬂznasmmnaprzy*kladzdiosraza
wigksza niz ta objetosé gazu.

W celu uzyskania pozgdanego oddua.lywama
powietrza wewnatrz pierscieniowej komory jako
ba:m:exra w polgczeniu z minimalnym mieszaniem
tego powietrza z gazami spalinowymi wplywajgcy-
mi do tej komory z komory spalania, korzystmne
jest takie uksztattowanie pierécieniowej komory,
ze szerokoé¢ osiowego przekroju przez te komore
jest maksymalna przy powierachni czesSci zaworu,
w ktorej jest utworzone wglebienie.,

Jezeli pierscieniowa komora jest utworzona Je-
dynie w jednej cze$ci zaworu, woéwczas jest
wskazane wyposaiZenie przeciwleglej powierzchni
drugiej czeSci zaworowej w uskok przy wiocie
z komory spalania do komory pierscieniowe], tak
ze cze$é tej powierachni najblizsza komory spala-
nia jest cofnigta wzgledem czeddi powderzchnj
zwréconej ku komorze pierscieniowej. Przy tego
nodzaju konstrukcji gazy plynace z komory spala-
nia sie spowalniane i zostaje odchylony ich kie-
runek poprzez uskok pomiedzy tymi czesSciami
powierzchni, przez co gazy tracq znaczng czesé
swej energii kinetycznej. W konsekwencji, przez
miejscowe szczeliny przecickowe, jezeli wystepuja
one pomiedzy powierzchniami przylgowymi, jest
przepychane czysto i stosunkowo chiodne powie-
trze z pierScieniowej komory, za pomocy gazéw
spalinowych jedynie wskutek spadku ci$nienia sta-
tycznego od komory spalania do strony z pradem
zaworu. Dalsza korzy$é rozwigzania polega na tym,
2e w chwili  gdy nozpoczyna sie otwieranie zaworu,
przeplyw gazoéw spalinowych z cylindra jest po-
dobnie odchylony do pierscieniowej komory, wspo-
magajagc utrzymywanie $cianek tej komory wol-
nych od niepozadanych nagromadzenh osadéw pod-
czas pracy silnika.

Wspomniany skutek sztmegblmne@o ksztattu czesci
zaworu jest optymalny w rozwigzaniu, w ktérym
przejécie pomiedzy dwiema czeSciami powierzchni
jest uksztalbowane, w przekroju osiowym, jako
wystep zwr6cony w strone wlotu z komory spa-
lania.

W drugim rozwigzaniu pierscieniowa komora
jest utworzona w nieruchomej czesci zaworu i jest
ograniczona cylindryczng pierwszg powierzchnisg,
wispblosiowg z zawieradlem oraz drugg powierzch-
niag usytuowana zasadniczo prostopadle do pierw-
szej powierachni. W poréwnaniu z rozwigzaniem,
w ktérym piericieniowa komora jest utworzona
przez usuniecie materialu z zawieradla, wytwarza-
nie takiego zaworu jest uproszczone i wystepuje
mniejsze nicbezpieczenstwo wystapienia wysokich
temperatur miejscowych materialu otaczajacego
pierscieniowg komore.

. Przez zastosowanie -kanabu - chlodzgcego, w mnie-
rnuchomej - cze$ci zaworu jest moaliwe dalsze
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zmniejszenie temperatur $cianek pierscieniowej
komory, a tym samym uzyskanie odpomsednio nfiz-
szej temperatury gazu zgromadzonego wewnatrz

tej komory, zwickszajac tym samym korzystny
wplyw komory na czas trwaloSci powilerzchni
przylgowych.

Powterzchnia zawieradla, zwrécona do mpierscie-
niowej komory, moze byé zasadniczo stozkowa
z zaokraglong powierachnia zewmetrzna, ktbra
wraz ze wspomniang pierwszg powierzchnig mnie-
ruchomej czesci zaworowej, ogranicza w porycji
zamknietej zaworu pierscieniowg szczeling, kt6rej
przekr6j, patrzac od komory spalania w stroae
komory pierscieniowej, jest najpierw zbiezny a po-
tem rozbiezny.

Przy tego rodzaju uksztattowaniu waskiej szcze-
liny, ktéra w pozycji zamknietej zaworu tworzy
polaczenie pomiedzy komora spalania a komorg
pierScieniows, czasteczki zgorzeliny lub koksu
przekraczajgce pewien rozmiar i wychwytywane
poprzez gazy wydechowe, beda podczas zamykania
zaworu, kiedy nie jest on catkowicie zamkniety,
powstrzymywane przed wnikaniem przez szczeling
do pier$cieniowej komory i na powierzchnie
przylgowe, pomiedzy ktorymi moglyby zostaé Scis-
nigte, tworzac trwate deformacje.
~ Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig.1
stanowi osiowy przekr6j przez zawér wedlug wy-
nalazku, przy czym pokazano jedynie cze$ci po-
trzebne dla zrozumienia wynalazku, fig. 2 — frag-
ment oznaczony II na fig.1, w powiekszeniu,
fig. 3 — przekrdj osiowy podobny do fig. 1, przez
drugie rozwigzanie zaworu wydechowego wediug
wynalazkv, a fig. 4 — fragment oznaczony IV na
fig. 3, odpowuadajacy fragmentowi pokazanemu na
fig. 2.

Jak przedstawiono na fig.1 i 2, zarwo-r wyde-
chowy dwusuwowego silnika typu Diesel zawiera
nieruchomg cze$é zaworowsg (ub cze$é dolng) 1,
ktéra wraz z obudowa zaworu 2 jest zamocowana
wyjmowalnie (w sposéb niepokazany szczegblowo)
do ostony 3 cylindra silnika. Zawieradlo 4 zaworu
wydechowego jest uformowane ogélnie jako znane
zawtieradlo grzybkowe, ktore styka sie stozkowa
powilenzchnig z nieruchomg cze$cia zaworowsg 1.
Odpowiednie powierzchnie przylgowe tych czesci,
oznaczone 5 i 6, s3 utworzone na dwéch wkiad-
kach 7 i 8 z odpowiedniego matertiiatu. takiego
jak stellit lub spiek weglikowy (fig. 2).

Na tej powierzchni zawjeradia 4, ktéra jest
zwrécona w strone czesci dolnej 1, zanjduje sie
pierscieniowa komora 9, umieszczona pomiedzy
komorg spalania 10 cylindra silnika a powierzch-
nig przylgowa zawtieradia 4. Jak pokazano, osiowy
przekréj komory 9. to jest przekr6éj w phaszczyZnie
przechodzacej przez o§ zaworu, jest trapezowy i
posiada dwa zasadniczo réwnolegle boki 11 i 12,
priostopadie do powierzmchni 6 oraz przeciwleglej
powierzchni 13 nieruchomej cze$ci zaworu 1. Po-
wherzchnia 13 przechodzi w strone komory spala-
nia 10 poprzez obwodowy wystep 14 umieszczony
wewnetrznie wzgledem promieniowo zewmetrznej
powierzchni komory 9, ktorej tworzgca jest bok
12, w powierzchnie 15, ktéra jest cofnieta tak da-
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6
leko od zawieradla 4, Ze w pozycji zamknietej
zaworu jak pokazano na fig. 2, jest utworzona w
tym miejscu obwodowa szczelina o stosunkowo
matdej szerokosci, wynoszacej okolo 0,2 mm.

Przez te szczeline komora pier§cieniowa 9 bedzie
podczas suwu spalania wypelniana czystym, usu-
wanym lub nabieranym powietrzem o stosunkowo
niskiej temperaturze, i jezeli pomiedzy powierzch-
niami przylgowymi 5 i 6 znajdzie sie jedna lub
wigecej wspomnianych uprzednio malych, miejsco-
wych szczelin przeciekowych, to wlasnie to po-
wietrze a nie gorgce i wysoce korozyjne gazy spa-
linowe, bedzie wyciskane mna zewnatrz przez te
szczeliny przeciekowe w powierzchniach przylgo-
wych w wyniku wzrostu cisnienia, spowodowanego
spalaniem paliwa wtryskiwanego do cylindra sil-

‘nika. Tym samym unika sie duzego wzrostu tem-

peratury mateniatu otaczajgcego istniejgce szczeliny
przeciekowe w powierzchniach przylgowych, ktéry
wystapilby podczas tego okresu cyklu roboczego
silnika, w ktérym temperatura w komorze spalania
jest wysoka a réwnoczednie gazy spalinowe majg
duza gestosé wskutek wystepowania duzego cidnie-
nia, oraz duzej koncentracji skbadnikéw wywolu-
jacych korozje. Uksztaltowamnie uskoku lub przej-
Scia pomiedzy dwiema czeSciami powierzchni 13
i 15 w postaci wystepu 14, ktérego wklestosé jest
zwrécona w strone szczeliny wlotowej z komory
spalania 10, wspéidziala przy ogramiczaniu niepozg-
danego mieszania czystego i stosunkowo chlodnego
powietrza wewnatrz pierScieniowej komory 9
z wlatujagcymi goracymi gazami spalinowymi.
Zmniejszenie szybkoéci powiekszania sie. matych,
miejscowych szczelin przeciekowych pomiedzy po-
wierzchniami przylgowymi wskutek oddzialywania
komozyjnego 1 erozyjnego daje nastgpng korzysé, po-
legajaca na tym, ze w obrehie obszaréw otaczajg-
cych te sazczeliny, jest utrzymane skuteczniejsze
przekazywanie ciepla z zawieradla 4, poddanego
bezposrednio dziataniu wysokich temperatur w

obrebie komory spalania 10, do troche zimniejszej

czesSci nieruchomej 1 podczas tych ok.resbw w kto-

* rych zawér jest zamkniety.

W konsekwencji, jest mozliwe uzyskanie nizszej
temperatury $redniej rozwazanych obszaréw, a
tym samym ré6wmiez bandziej jednolita temperatu-
re Srednig catej powierzchni przylgowej. Wspoma-
ga to jednolito$é rozkladu korozji powierzchni
przylgowych, wystepujgcej nieuchronnie w trakcie
uzytkowania zaworu, tak ze jej wplyw na szczel-
no$é zaworu bedzie mniej szkodliwy niz wplyw
selektywnej korozji miejscowej.

W nozwigzaniu przedstawionym na fig. 3 i 4 nie-
ruchomg cze$é zaworu oznaczono jako 21, obudowe
zaworu jako 22 a ostone cylindra jako 23. Podob-
nie jak na fig. 1 i 2, zawieradlo 24 stanowi czlon
grzybkowy, przylegajacy stozkowa powierzchnig
stylku do cze$ci dolnej 21. Powierazchnie przylgo-
we 25 i 26 pomiedzy dwiema cze$ciami zaworowy-
mi s3 utworzone na wkiadkach 27 i 28 w odpo-
wiednich czesciach.

W przeciwienstwie do rozwigzania z fig.1 i 2,
pierscieniowa komora 29, charakterystyczna dla
wynalazku, jest utworzoma jedynie w nieruchomej
czesSei zaworu i jest ograniczona cylindryczng po-
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wierzchnig 30 ostony cylindra 23, plaska, pierscie-
niowg powierachnig czolowsg 31 czeSci dolnej 21
oraz sbozkowag powierzchnig 32 grzybkowego za-
wieradla 24. W pozycji zamknietej zaworu, jak
pokazano, pierscieniowa komora 29 lgczy sie z ko-
mory spalania 33 cylindra silnika poprzez waska,
pierScieniowa szczeline 34, utworzong pomiedzy
powierzchnia ostony 23 cylindra a zaokragglonym
przejSciem pomiedzy wspomniang wyizej
wierzchnig 32 grzybkowego zawieradia 24 a po-
wierzchnia 35 zawieradla, zwrécomg w strone ko-
mory spalania 33. W celu zmniejszenia temperatu-
ry tych powierzchni czedci dolnej 21, ktore kon-
taktujg sie z gorgcymi gazami spalinowymi, wig-
czajgc powierzchnie przylgowa 25 i powierzchnie
31, w cze$ci dolnej znajduje sie wiadomy, we-
wnetrzny kanal chlodzacy 36.

Funkcja pierécieniowej komory 29 jest zasadni-
czo taka sama jak opisano powyzej w odniesieniu
do pierscieniowej komory 9, za$ promieniowa sze-
roko$é szczeliny 34 moze byé w przyblizeniu taka
sama jak szeroko$¢ odpowiadajacej. jej szczeliny
wlotowej, prowadzgcej do pienscieniowej komory 0.

Jakkolwiek w pokazanych i opisanych rozwig-
zaniach kiomora piers$cieniowa jest utworzona je-
dynie w zawieradle lub w nieruchomej czesci za-
woru, to nalezy mozumieé, ze altermatywmnie moze
ona skladaé sie z dwoch przeciwleglych wglebien,
po jednym z kazdej czeSci zaworu. Jako S$rodek
zastepezy lub uzupelnienie do opisanego zastoso-
wania sprezomego powietrza z cylindra silnika dla
wypelnienia pierscieniowej komory, mozna zasto-
sowaé zewnetrzme 7Zrédio sprezonego powietrza,
kitbre poprzez zawbér jednokierunkowy dostarcza
chiodne powietrze pod odpowiednim ciSnieniem
do pierscieniowej komory. Cisnienie to nie powin-
no byé nizsze niz ciSnienie sprezania wewngtrz cy-
lindra silnika, i moze mieé¢ zasadniczo te samg
wielko§é co maksymalne ci$nienie wystepujgce w
cylindrze. Poniewaz konieczny pobér powietrza
jest stosunkowo nieduzy, zatem powietrze moze
. byé dostarczane porzez odpowiednig stosunkowo
niewielky sprezarke.

Zastrzezenia patemntowe

1. Zawér wydechowy silnikéw spalinowych, za-
wierajacy nieruchoms czeSé zaworowg i przesuw-
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ne osiowo . zawieradto, przy czym czeéci te posia-
daja wspoipracujace ze soba powierzchnie przylgo-
we, za§ w przynajmmiej jednej z tych czesci jest
utworzona pierscieniowa komoma, komunikujgca sie
z komorg spalamia cylindra silnika w pozycji zam-
kmietej zaworu, znamienny tym, ze pierscieniowa
komora (9) jest utworzona jako weglebienie w po-
wierzechni jednej wzgledne obu czes$ci zaworowych,
ktore to weglebienie jest otwarte w strone prze-
ciwleghej powlierzchni (13), (15) drugiej czesdi za-
worowej wazdiuz calego swego obwiodu.

2. Zawor wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
szeroko$é przekmroju osiowego przez pierscieniows
komore (9) jest majwieksza przy tej powiermchni
zawieradla (4), w ktorej jest utworzone wglebienie.

3. Zaw6r wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze pierscieniowa komona (9) jest utworzona
jedynie w jednej czeSci zaworowej (4), za§ przy
wlocie z komory spalania (10) do pierscieniowej
komory (9) przeciwlegla powierzchnia (13, 15) dru-
giej czeSci zaworowe]j posiada uskok, tak ze cze$é
(15) tej powierzchni najblizsza komory spalania
jest cofnieta wzgledem czesci (13) powierzchni,
zwréconej w strone pierscieniowej kiomory.

4. Zawbr wedlug mastrz. 3, znamienny tym, ze .
przejécie (14) pomiedzy dwiema czeSciami (13, 15)
powierzchni jest uksztalbowane w przekroju przez
0§ zaworu jako wystep, nakierowany w strone
wilotu z-komory spalania (10).

5. Zawor wedilug azastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze pierscieniowa komora (29) jest utworzona
w nieruchomej cze$ci zaworowej i jest ogramiczo- -
na zasadniczo cylindryczng pierwszg powierzchnia
(30), wspolosiowg z ruchomym zawieradiem (24),
oraz druga powierzchnig (31), usytuowana zasad-
niczo prostopadle do pierwszej powilerzchni.

6. Zawor wedhug mastrz. 5 zZnamienmny tym, ze
powierzchnia (32) zawieradla, zwrécona do piers-
cieniowej komory. (29), jest zasadmiczo stozkowa
z zaokraglong zewnetrzng krawedzia, ktéra ‘lgcz-
nie z pierwszg powierzchnig (30) meu‘uohomeg cze-
$ci zaworowej ogranicza, w polozeniu zamlmmgtym
zaworu, pierscieniowq szczeline (34), ktérej prze-
kr6j widziany od komory spalania (33) w strone

‘pierscieniowej komory (29) jest najpierw zbiezny

a nastepnie rozbiezny.
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