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Description

La présente invention concerne les conteneurs
cryobiologiques, du type comprenant une structure de
réservoir & double enveloppe comportant une envelop-
pe intérieure ayant une paroi latérale cylindrique et une
paroi de fond et formant un volume intérieur accessible
par une ouverture supérieure de méme diamétre que
celui de la paroi cylindrique et un bouchon d'obturation
de l'ouverture supérieure.

De tels conteneurs, généralement de grande capa-
cité, allant typiquement de 150 & 1000 litres, servent &
I'entreposage dans un liquide cryogénique, typiquement
de l'azote, de produits biologiques disposés dans des
poches, des canisters ou encore dans des paniers a ti-
roirs tels que décrits dans le document US-A-5.226.715
au nom de la Demanderesse.

Du fait de leurs dimensions assez grandes, ces
conteneurs posent des problémes d'accés aux produits
entreposés ainsi que, corrélativement, du fait du trés
grand froid qui y régne, de sécurité pour les opérateurs.

La présente invention a pour objet de proposer un
conteneur cryobiologique perfectionné présentant, pour
des surcolts de fabrication réduits, une ergonomie
grandement améliorée et une sécurité accrue.

Pour ce faire, selon une caractéristique de l'inven-
tion, la paroi de fond du réservoir intérieur comporte un
palier central destiné a coopérer avec un pivot solidaire
d'un fond d'un bac d'entreposage cylindrique tournant
susceptible d'étre recu coaxialement dans l'enveloppe
intérieure et ayant une paroi latérale cylindrique de dia-
métre légérement inférieur a celui de la paroi latérale de
I'enveloppe intérieure.

Selon d'autres caractéristiques particuliéres de
l'invention :

- laparoi latérale du bac tournant comporte, a sa pé-
riphérie, une pluralité de galets a axe vertical coo-
pérant avec la paroi latérale de I'enveloppe intérieu-
re et, avantageusement, une pluralité d'organes
d'actionnement manuel en rotation de ce bac dans
I'enveloppe intérieure, autour de son axe vertical ;

- le bouchon est porté par une structure de couvercle
supportée de facon articulée a l'une de ses exiré-
mités sur la structure du réservoir, portant avanta-
geusement un tableau d'affichage de paramétres
opératoires du conteneur et associée a des moyens
de manoeuvre et d'assistance au relevage de la
structure de couvercle.

Avec les agencements selon l'invention, l'ouverture
et la fermeture du couvercle s'effectuent aisément et
I'opérateur peut, par simple rotation du bac d'entrepo-
sage, amener a sa portée les produits éventuellement
entreposés a l'autre extrémité du conteneur sans devoir
se pencher dans l'ouverture d'accés. Par ailleurs, la
structure de réservoir peut étre indifféremment utilisée
avec ou sans le bac tournant, selon les demandes des
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clients utilisateurs.

On connait par ailleurs (US-A-3 088 787) des con-
teneurs cryobiologiques dont le réservoir intérieur, ac-
cessible par une ouverture supérieure de petites dimen-
sions, comporte & demeure au moins un bac tournant
porté par un moyeu tourillonnant sur un arbre central
fixe monté dans le réservoir intérieur, la rotation du pla-
teau s'effectuant par une clef engagée dans l'extrémité
supérieure du moyeu. En raison des difficultés d'accés
aux produits entreposés, et notamment des difficultés
d'actionnement en rotation du plateau tournant, ces ty-
pes de conteneurs ont progressivement fait place aux
conteneurs a ouverture dite "totale" (US-A- 5 168 725)
auxquels la présente apporte des perfectionnements si-
gnificatifs.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description suivante
de modes de réalisation donnés & titre illustratif mais
nullement limitatif, faite en relation avec les dessins an-
nexés, sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe ver-
ticale d'une structure de réservoir d'un conteneur
selon l'invention ;

- lafigure 2 est une vue partielle agrandie, en coupe
verticale, d'un galet de guidage et de centrage du
bac tournant du conteneur de la figure 1;

- lafigure 3 est une vue schématique de cété d'un
conteneur selon l'invention dans sa version caré-
née, avec le couvercle en position ouverte ; et

- lafigure 4 est une vue partielle de face du conteneur
de la figure 3 avec le couvercle en position fermée.

Surlafigure 1, on reconnait les principaux éléments
d'une structure de réservoir cryogénique 1 & double en-
veloppe comportant une enveloppe intérieure 2 et une
enveloppe extérieure 3 entourant I'enveloppe intérieure
adistance de cette derniére, I'espace entre les deux en-
veloppes 2 et 3 étant placé sous vide. Dans ce conte-
neur cryobiologique & ouverture totale, le réservoir inté-
rieur 2 présente une configuration générale cylindrique
avec une paroi latérale cylindrique 4 fermée a son ex-
trémité inférieure par un fond 5 et débouchant vers le
haut par une ouverture d'accés 6 déterminée de méme
diamétre que celui du cylindre de la paroi latérale 4. Se-
lon l'invention, le fond 5 du réservoir intérieur 2 compor-
te, centralement, un palier axial 7 présentant, dans son
extrémité supérieure, un logement pour recevoir un pi-
vot vertical 8 s'étendant vers le bas & partir d'un fond
horizontal 9 d'un bac cylindrique 10 disposé dans l'en-
veloppe intérieure 4. Le bac 10 comporte une paroi la-
térale cylindrique 11 de diamétre Iégérement inférieur &
celui du diamétre de la paroi latérale 4 du réservoir in-
térieur 2 et s'ouvrant librement vers le haut a une dis-
tance verticale par rapport a l'ouverture d'accés 6 de fa-
¢on & ne pas interférer avec un bouchon cylindrique 12
destiné & obturer l'ouverture 6 et isoler de l'extérieur le
volume intérieur du réservoir intérieur.
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Comme on le voit mieux sur la figure 2, sur I'exiré-
mité supérieure de la paroi latérale 11 est monté péri-
phériquement un profilé en U annulaire 13 dans lequel
sont montés les axes verticaux 14 de galets biconiques
15 répartis angulairement tout autour de la paroi latérale
11. Les dimensions radiales du profilé en U 13 et des
galets 15 sont déterminées de fagon a laisser un faible
jeu entre la périphérie des galets 15 et la paroi latérale
4 du réservoir intérieur 2. On comprendra qu'ainsi, en
posant simplement le bac 10 dans le réservoir intérieur
2 avec le pivot 8 regu dans le logement du palier 7, le
bac 10 sera centré et guidé par les galets 15 et pourra
étre aisément tourné en rotation autour de son axe ver-
tical en raison de la faible friction entre le pivot 8 et son
palier 7. Selon un aspect de l'invention, pour faciliter
I'actionnement en rotation du bac 10, le bord supérieur
de ce dernier comporte une série de plots ou de poi-
gnées de manutention 16 angulairement réparti(e)s et
avantageusement monté(e)s sur l'aile supérieure du
profilé en U 13. Les dimensions radiales des plots ou
poignées 16 sont déterminées de fagon a ne pas occul-
ter, méme localement, 'ouverture supérieure d'accés au
bac 10. Sur la figure 1, on a représenté, a titre d'exem-
ple, la mise en place, dans le bac 10, d'un panier P de
boites cryobiologiques. Dans la version du conteneur
sans bac 10, la plaque de fond 5 est simplement recou-
verte d'une plague de fond horizontale (non représen-
tée) formant surface d'entreposage des produits a con-
server dans l'enveloppe intérieure 2.

Selon un autre aspect de l'invention, comme repré-
senté sur les figures 3 et 4, le bouchon 12 est porté par
une structure de couvercle 17 montée articulée par une
de ses extrémités, autour d'un axe horizontal 18, sur des
ferrures 19 solidaires de la structure de réservoir 1. Le
relevage de la structure de couvercle 17 est assisté par
des moyens d'assistance, tels que des vérins pneuma-
tiques 20 ou des ressorts associés a l'articulation 18.
Les conteneurs modernes étant pourvus de dispositifs
d'affichage de paramétres opératoires du conteneur,
notamment du niveau de liquide cryogénique et de la
température dans le réservoir intérieur, selon un aspect
de l'invention, le boitier d'affichage 21 est monté sur la
face supérieure de la structure de couvercle 17, avan-
tageusement vers l'arriére de cette derniére, pour éviter
des projections de liquide cryogénique, notamment lors
du retrait de produits dans le conteneur, ainsi que les
chocs éventuels avec les produits mis en place ou ex-
traits du conteneur, notamment les paniers.

Comme on le voit sur la figure 3, le conteneur selon
I'invention comporte, & son arriére, un boitier 22 abritant
notamment des éléments du systéme de remplissage
et de contrble de niveau du conteneur et formant une
butée arriére assurant que, lorsque le conteneur est pla-
cé contre un mur, la pleine ouverture de la structure de
couvercle 17 ne soit pas génée.

Le conteneur selon l'invention peut étre livré dans
une version "nue", avec réservoir extérieur poli ou, com-
me représenté sur les figures 3 et 4, dans une version
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carénée par un capotage parallélépipédique 23 porté
par la structure de réservoir et dégageant, a la partie
inférieure du conteneur, les rouleties 24 de déplace-
ment montées sur I'embase du réservoir extérieur 3.

Dans la version carénée, la poignée de manoeuvre
de la structure de couvercle 17 est avantageusement
remplacée par une tige ou poignée allongée de ma-
noeuvre 25 ayant une extrémité reliée de fagon articu-
lée, en 26, a la structure de couvercle 17, et dont l'autre
extrémité s'étend dans l'espace entre le réservoir exté-
rieur 3 et le capotage 23 et comporte un organe d'arrét
coopérant avec le capotage 23 pour limiter I'ouverture
de la structure de couvercle 17 dans une position angu-
laire déterminée. Cet agencement permet d'ouvrir a
fond la structure de couvercle sans nécessiter de con-
tact avec une zone froide de celui-ci-, par exemple le
bouchon 12, et de la refermer sans devoir se pencher
au-dessus de l'ouverture d'accés 6 du conteneur.

Dans le conteneur qui vient d'étre décrit, les réser-
voirs 2 et 3 ainsi que le bac 10 sont typiquement réalisés
en acier inoxydable, le bac 10 pouvant étre réalisé en
aluminium, le bouchon 12 en une mousse polyuréthan-
ne moulée avec une peau renforcée en fibres de verre,
la structure de couvercle 17 en matériau plastique et le
capotage 23 en téles d'acier peint.

Revendications

1. Conteneur cryobiologique comprenant une structu-
re de réservoir a double enveloppe (1) d'axe vertical
comportant une enveloppe intérieure (2) ayant une
paroi latérale cylindrique (4) et une paroi de fond
(5) et formant un volume intérieur accessible par
une ouverture supérieure (6) de méme diameétre
que celui de la paroi cylindrique (4) et un bouchon
(12) d'obturation de l'ouverture supérieure, carac-
térisé en ce que la paroi de fond (5) comporte un
palier central (7) destiné & coopérer avec un pivot
(8) solidaire d'un fond (9) d'un bac d'entreposage
cylindrique tournant (10) d'axe vertical susceptible
d'étre recu coaxialement dans I'enveloppe intérieu-
re (2) et ayant une paroi latérale cylindrique (11) de
diamétre 1égérement inférieur & celui de la paroi la-
térale (4) de I'enveloppe intérieure (2).

2. Conteneur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le bouchon (12) est porté par une structure
de couvercle (17) supportée de facon articulée a
I'une de ses extrémités sur la structure de réservoir

(1)

3. Conteneur selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'ilcomprend un tableau (21) d'affichage de pa-
ramétres opératoires du conteneur disposé sur la
structure de couvercle (17).

4. Conteneur selon la revendication 2 ou la revendi-
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cation 3, caractérisé en ce qu'il comprend des
moyens (20) d'assistance au relevage de la struc-
ture de couvercle (17).

Conteneur selon I'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte un capotage périphé-
rique (23) porté par la structure de réservoir (1).

Conteneur selon la revendication 5, caractérisé en
ce qu'il comprend au moins une tige (25) de ma-
noeuvre de la structure de couvercle (17) ayant une
extrémité reliée de fagon articulée (26) a la structure
de couvercle et dont l'autre extrémité coopére avec
le capotage (23) pour limiter I'angle d'ouverture de
la structure de couvercle.

Conteneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la paroi latérale (11)
du bac tournant (10) comporte, a sa périphérie, une
pluralité de galets (15) & axe vertical (14) coopérant
avec la paroi latérale (4) de I'enveloppe intérieure

(2).

Conteneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le bac tournant (10)
comporte, a son extrémité supérieure, une pluralité
d'organes (16) d'actionnement manuel en rotation
du bac (10) dans I'enveloppe intérieure (2).

Conteneur selon la revendication 7 et la revendica-
tion 8, caractérisé en ce que les organes d'action-
nement (16) sont montés axialement sur une colle-
rette périphérique (13) rapportée sur I'extrémité su-
périeure de la paroi latérale (11) du bac tournant
(10) et sur laquelle sont montés les axes (14) des
galets (15).

Conteneur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le bac tournant (10)
est réalisé en acier inoxydable.

Patentanspriiche

1.

Kryobiologischer Behalter mit einem eine vertikale
Achse aufweisenden doppelschaligen Aufbau (1),
der eine eine zylindrische Seitenwandung (4) und
eine Bodenwandung (5) aufweisende Innenschale
(2) hat, die ein Gber eine obere Offnung (6), die den
gleichen Durchmesser wie die zylindrische Wan-
dung (4) hat, zugangliches Innenvolumen bildet,
und einen Deckel (12) zum VerschlieBen der obe-
ren Offnung umifaBt, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Bodenwandung (5) ein mittig angeordnetes
Lager (7) zum Zusammenwirken mit einem Zapfen
(8) umfaBt, der mit einem Boden (9) eines um die
vertikale Achse drehbaren ZwischenlagergefaBes
(10) fest verbunden ist, das in der Innenschale (2)
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10.

koaxial aufnehmbar ist und eine zylindrische Sei-
tenwand (11) mit einem Durchmesser hat, der et-
was kleiner als der der Seitenwandung (4) des In-
nengehduses (2) ist.

Behéalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Deckel an einer Deckelkonstruktion
(17) hangt, die an einer Seite schwenkbar an dem
Behéalteraufbau (1) befestigt ist.

Behéalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf3 er eine an der Deckelkonstruktion (17) an-
geordnete Anzeigetafel (21) flr Betriebsparameter
hat.

Behalter nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 er Hilismittel (20) zum Hochheben
der Deckelkonstruktion (17) hat.

Behéalter nach einem der Anspriche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daf er eine an dem Behal-
teraufbau (1) befestigte Umfangsverkleidung (23)
hat.

Behéalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daf3 er zum Bewegen der Deckelkonstruktion
(17) mindestens eine an einem Ende (26) beweg-
lich mit der Deckelkonstruktion verbundene Stange
(25) hat, deren anderes Ende mit der Verkleidung
(23) zusammenwirkt, um den Offnungswinkel der
Deckelkonstruktion zu begrenzen.

Behéalter nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwan-
dung (11) des drehbaren GefaBes (10) an ihrem
Umfang eine Anzahl von Rollen (15) mit vertikaler
Achse (14) hat, die mit der Seitenwandung (4) der
Innenschale (2) zusammenwirken.

Behéalter nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 das drehbare
Gefaf3 (10) am oberen Ende eine Anzahl von ma-
nuellen Betatigungsmitteln (16) zum Drehen des
GefaBles (10) in der Innenschale (2) aufweist.

Behalter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betatigungsmittel (16) axial auf
einem Umfangskragen (13) angeordnet sind, der
am oberen Ende der Seitenwandung (11) des dreh-
baren GefaBes (10) angefiugt ist und an dem die
Achsen (14) der Rollen (15) befestigt sind.

Behéalter nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 das drehbare
Gefaf3 (10) aus rostfreiem Stahl ist.
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Claims

Cryobiological container comprising a reservoir
structure with a double envelope (1) having a verti-
cal axis comprising an inner envelope (2) having a
lateral cylindrical wall (4) and a bottom wall (5) and
forming an inner volume accessible through an up-
per opening (6) having the same diameter as that
of the cylindrical wall (4) and a stopper (12) for clos-
ing the upper opening, characterized in that the bot-
tom wall (5) comprises a central bearing (7) de-
signed to cooperate with a pivot (8) firmly attached
to abottom (9) of a revolving cylindrical storage ves-
sel (10) having a vertical access able to be received
coaxially within the inner envelope (2) and having a
lateral cylindrical wall (11) with a diameter slightly
less than that of the lateral wall (4) of the inner en-
velope (2).

Container according to claim 1, characterized in
that the stopper (12) is carried by a covering struc-
ture (17) supported in a hinged manner at one of its
ends to the reservoir structure (1).

Container according to claim 2, characterized in
that it comprises a board (21) for displaying the op-
erating parameters of the container disposed on the
covering structure (17).

Container according to claim 2 or claim 3, charac-
terized in that it comprises means (20) for assisting
in lifting the covering structure (17).

Container according to one of claims 2 to 4 charac-
terized in that it comprises a peripheral cowling (23)
carried by the reservoir structure (1).

Container according to claim 5, characterized in
that it comprises at least one rod (25) for manoeu-
vring the covering structure (17) having an end con-
nected in a hinged manner (26) to the covering
structure and of which the other end cooperates
with the cowling (23) to limit the opening angle of
the covering structure.

Container according to one of the preceding claims,
characterized in that the lateral wall (11) of the re-
volving vessel (10) comprises, at its periphery, a
plurality of rollers (15) having a vertical axle (14) co-
operating with the lateral wall (4) of the inner enve-

lope (2).

Container according to one of the preceding claims
characterized in that the revolving vessel (10) com-
prises, at its upper end, a plurality of components
(16) for manually operating the vessel (10) in rota-
tion within the inner envelope (2).
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9.

10.

Container according to claim 7 and claim 8, charac-
terized in that the operating components (16) are
mounted axially on the peripheral flange (13) con-
nected to the upper end of the lateral wall (11) of
the revolving vessel (10) and on which are mounted
the axles (14) of the rollers (15).

Container according to one of the preceding claims,
characterized in that the revolving vessel (10) is
made of stainless steel.
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