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(54) YcrpoiicTBo ans onpeneneHus Ko3gdunueHTa TpeHN CMa30IHBIX MATEPHUATIOB

(57) Pedepar:

ITonesnass Mojenb OTHOCUTCA K oOjactu
MAIIMHOCTPOCHUS, a HWMEHHO K  MeTOoJaM
UCCiIeI0BaHus KO3 UIMEHTAa TPEHHS Pa3IMYHBIX
10 COCTaBY CMa304HbIX MATEPUATIOB.

VerpoiicTBo UIst ompeneneHus: koaduimeHTa
TPEHUsT CMAa30YHBIX MAaTEPUAIOB, COJAEpIKaIlee
MOJBIKHBIA BaJl, HAa KOTOPOM PACIIOJIOKEHBI
yIopHas rafika, KOHM4YecKasi HallpaBJIstoIasi BTYJIKa,
HaTIPABJISIONINE IIMUAIBKA, KOHTPTEIO B BHIE
KOHUYECKOUN BTYJIKH, WHICHTOP, HAIPaBIISIONIASL
BTyJKa, IN€ B OTBEPCTHE IOJBHKHOIO Basa
YCTAHOBJIEH  IIOJIOBUHYATHI  MHAEHTOP, C
BO3MO>KHOCTBIO KOHTAKTUPOBATh OJTHUM KOHL[OM C
KOHTEPTEJIOM B BUIE KOHUYECKOU BTYJIKH, & APYTUM
C HArPY30YHOM ITPYKUHOM, CITYKAIUEHN 151 CO3TAHUS
HEOOXO0IUMOM Harpy3Ku KOHTAKTHBIX
METaJUTMYECKHX TIap ITyTeM 0100 pa pa3IMIHBIX IO
JKECTKOCTHU IIPY’KUH.

Ha moaBuHOM Bally YCTAHOBJIEHO COIUIO C
BO3MO>KHOCTBIO nojauu CcMasbIBaole
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texHonoruyeckot cpeasl (CTC) B pacnbuieHHOM
COCTOSIHUM HETIOCPEACTBEHHO B 30HY KOHTAKTa
METaJTMICCKUX TIap.

JI7ist perucTpaIy KpyTSIIero MOMEHTa IMTPUMEHEH
9NCKTPUYCCKUM TPEXKOMIIOHCHTHBIN TUHAMOMETP
M30-3-6x, noakimouenHoro k I1K, mo3Bomsromniuii
MOBBICUTh TOYHOCTh U3MepeHUsl Ko3(duiueHTa
TPEHUsST CMA30UYHBIX MaTtepuanoB. s CHIDKeHUs
TPEHUSI, BOSHUKAIOIIETO MTPU KOHTAKTE KOHMUECKOMU
HaIpaBIISIONICH BTYIKUA U HATIPABJISIOIICH BTYJIKH C
ITOBIKHBEIM BaJIOM, B OTBEPCTHSIX KOHHUYCCKOMN
HaIMPAaBJISIONIEN BTYJIKHM U HAIIPABJISIONIEH BTYJIKU
PpAacIIoI0XKEeHbI JIMHCHHBIE TTOIIUITHUKHY,
3a()MKCUPOBAHHBIEC CTOMIOPHBIMU KOJIBLIAMHU.

TexHuueCckUM pPe3yJIbTATOM IOJIE3HOH MOJENH
SIBJISICTCSL  TIOBBINIICHUE TOYHOCTH OIIPEIICICHUS
K03 GUIUEeHTa TPEHUSI CMa30YHBIX MaTepyuajioB U
YHHUBEPCAJIBLHOCTh 3aMEHBI HCITBITYEMBIX 00Pa3IoB.
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[Tone3nast MoieNIb OTHOCUTCS K 0OJIACTH MAIITMHOCTPOEHUSI, & UMEHHO K METOAaM
uccae10BaHus KOA(PGUIUEHTA TPEHUS PA3IMIHBIX 110 COCTABY CMA30YHBIX MaTEPUATIOB.

N3BecTHO yCTPOUCTBO AJIs1 UCTIBITAHUS TpyIuxcs MaTepuainoB u macen (A.c. CCCP
Ne983522, MITK GOIN 19/02. YcTpoiCTBO AJ1s1 UCTIBITAHUS TPYIIUXCS MATEPUAJIOB U MaCeIL.
Brosn. Ned7, 1982 r. AHamor), coaeprkaliliee CTaHUHY, YCTAaHOBJIEHHbIE HA HEW JiepiKaTen
obpaszua 1 KOHTpoOpasLa, y3/Ibl U3BMEPEHHUSI MOMEHTA TPEHUS U Harpy>KeHUsI 00pas3loB U
MPYBO/JI BpalleHHsi 00pa3LoB, IUIUTY, YCTAHOBJIEHHYIO EPIEHAUKYJISIPHO K CTAHUHE C
BO3MOYKHOCTBIO ITEPEMEIIIEHUS BJIOJIb HEe, TPH IIAT(POPMBI, U3 KOTOPBIX CPETHSISI 3aKPEIIeHa
HA IUIMTE IIAPHUPHO, a ABE APYTHE YCTAHOBIICHBI 1101 YIJIOM 45° K CpeHel, KOTOPhIE
pacIoJIOkKEHbI Ha TJIaTGOpPMax U B3aUMOAECHUCTBYIOIIUE C JepKaTeIsIMU KOHTPOOpasLoB,
HaIPABJISIOLIME U IIOJKUMHbBIE POJIMKU, YCTAHOBJIEHHBIE Ha IUIMTE C BO3MOXHOCTBIO TIOBOPOTA
B IUIOCKOCTH J€prKaTeNel, epe1aTOYHbIE 3B€Hb s, B3AMMO/ICUCTBYIOIIME YePe3 MOIIUITHUKA
Ka4eHHs1 COOTBETCTBEHHO C JIEPKaTEISIMU KOHTPOOPA3IOB U y3JIaMH HATPY>KEHUSI, & IIOCTIeTHUE
CHA0XEHbI IITOKAMH, UMEIOILIMMHU JIBE CTENIEHU CBOOOAbI (MEXAHU3MBI JIJ151 [I€PEIaur HAarpy3Ku
Ha KOHTPOOpa3LpbI).

OCHOBHOM HEIOCTATOK U3BECTHOI'O YCTPONCTBA 3aKJIIOUAETCS B CIIOKHOW U TOUHOM
YCTaHOBKE NEPEIATOYHBIX 3BEHBEB MO/JI MIPSIMBIM YIJIOM K HAIIPABJISIOIIUM, YTO TPUBOIUT
K OOJIBIIIMM MOTPEUIHOCTSM I1OJIy4a€MBbIX PE3YJIbTATOB, IIPU UCIIBITAHUSIX.

N3BecTHO yCTpONCTBO J17151 UCTIBITAHUSI MATEPUAIIOB HA TPEHME M U3HOC B YCIIOBHUSIX KOCMOCA,
COZIep KAl y3ell TPEHHUS «IUCK-UHAECHTOP», KOTOPBIN MPECTaBISIET COOOM JUCK C TIBYMSI
MTOBEPXHOCTSMHU TPEHUS U IO KOTOPBIM CKOJIB3ST JIBa MOJIyC(PepruIecKux HHACHTOPA (CM.
Kypnan «Tpenue v u3HOC», T. 24, Ne6, 2003 1., ¢. 626-635. AHajor). [1pu 3TOM JUCK KECTKO
3aKpEIUIeH Ha IPUBOJHOM Bally, a MUHACHTOPHI - HA ClelMalbHbIX peiuarax. Harpyska Ha
WHAEHTOPBI OCYIIECTBIISIETCS C IOMOIIBIO TAPUPOBAHHOMN MPYKUHBL.

Bce y311bl TpeHUs: PUBOISITCS BO BPAILIEHUE C TOMOIIBIO BBIXOJHOTO Bajla MPUBO/IA YEPE3
3yOuaThie Kojieca. MOMEHT TPEeHUS B Mape «IMCK-UHJIEHTOP» U3MEPSIETCS yIPYyToi
TEH30METPUUECKON 0aTKOMN. DIEKTPUUECKUE CUTHAJIBI TOCTYIAIOT Ha J]BA TEH30METPUUYECKUX
npeoOpa3oBaTessi, C KOTOPbIX OHU NIEPEIAIOTCS HA PETUCTPUPYIOLIMIA TPUOOD.

HenocraTkamMu U3BECTHOTO YCTPOMCTBA ABIISIOTCS CJI0OKHOCTh KOHCTPYKIIHH,
00YCIIOBIIEHHAS UCIOJIb30BAHUEM OOJIBIIIOTO KOJIMUYECTBA JIEMEHTOB, CII0KHOCTHIO €r0
MCIOJIb30BAHMS U3-32 NTOCTOSIHHOM TapUPOBKU HATPYKAIOLIMX MTPY>KUH, BIUSIOIINE HA
MOTPEUIHOCTh U3MEPEHHUSI, 4 TAKIKE HEBBICOKME CKOPOCTH CKOJIbKEHUS U YAEIbHbBIE 1ABJICHUS
B KOHTAKTE MHJAEHTOPA U JMUCKA.

HaubGomnee 01M3KkuM 10 TEXHUYECKOUN CYIITHOCTH SIBJISIETCSL YCTPOWCTBO JJIs1 ONIpEIeTICHUs
K03 UIMEHTA TPEHUS CMAa30YHBIX MaTEPUAIIOB (TTATEHT Ha MOJIe3HYI0 Moj1e1b PAD Ne195420
MIIK GOIN 19/02, onty6:1. 28.01.2020. Bron. Ned4. ITpotoTum), coaeprkaiiee OCHOBaHUE JIJIsI
YCTAaHOBKHU YCTPOWCTBA, HETIO/IBVKHBIN BaJl C UHJIETOPOM, BUHTHI 151 (PUKCALIMU
HAIPaBJISIONIEH BTYJIKH, BAHTBI KOHTPOJIMPYIOLIUE YCUIIME KOHTAKTA METAJIJIMYECKUX Tap,
YIOPHOE KOJIbLIO, YIOPHBIN MOAIIUITHUK, BTYJIKU U3 (TOPOIIACTA, HATIPABJISIONIYIO BTYJIKY,
KOHUYECKYIO BTYJIKY (KOHTPTEN0), KOHUYECKYIO HAIIPABJISIONLYIO BTYJIKY M BTYJIKH JIJIs
nepeaayu KpyTsIero MOMEHTA.

[TpuHumMn paboTel ycTpoicTBa 3aKitouaeTcs B ciaeayromeM. KoHTpTeno B BUae KOHUYECKON
BTYJIKU MIMEET 10 HAPY)KHOM U BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTSIM KOHMUYECKYIO GOpMY. YTOJI HAKIIOHA
00pa3yrolel BHEIITHETO KOHyca KOHTPTEN A B BUE KOHMUECKOM BTYJIKM PaBEH YIJIy HaKJIOHA
KOHyca Mop3e Ist HaJIe)KHOTO CLUETUIEHUSI ¢ KOHUYECKOW HAIIPABIISIONIEH BTYJIKOM.
BHyTpeHHuUI KOHYC KOHTPTENA B BUJIE KOHWYECKOM BTYJIKUA 00ECIIeUMBAET HAJIE)KHBIA KOHTAKT
C UHAEHTOPOM, KOTOPBIN PACIIOJIOKEH B OTBEPCTUM HETIOABUKHOT'O BaJla MEPIIEHAUKYIISIPHO
OCH KOHUYECKOT'0 OTBEpCTHS. JIJIs1 CHUKEHUS CUJIbI TPEHUSI ITPU IKCILTyaTaluy YCTPONCTBA,
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JIOTIOJTHUTEILHO YCTaHOBJIEHBI (PTOPOIUTIACTOBBIE BTYJIKH, & TaK K€ JJIs1 CHUYKEHUS CUITbI
TPEHUS] MEXY BTYJIKOU [T IEPEIaUM KPYTAIIETO MOMEHTA U YITOPHBIM KOJIBLOM, YCTAHOBJIEH
ynopHsIi noamunHuk. Heobxomumoe ycuinve KOHTaKTa MHASHTOPA U KOHTPTENa B BUIE
KOHUYECKOM BTYJIKM, 00ECIIEYMBAETCS ITPU MTOMOIIM BUHTOB U AIMHAMOMETPUUECKOT0 KJIto4a.
Bo u3bexxanue TMHEHHOTO IEpeMellleHHs BTYJIKU B IPOLIECCE 3ATSHKKHU, HA BAJly YCTAHOBJIEHO
CTOIIOPHOE KOJIBIIO, KOTOPOE (PUKCUPYETCSI BUHTAMU. [{J1s1 CHUKEHUS CUITBI TPEHUSI MEXKTY
BTYJIKOW M YITOPHBIM KOJIBLIOM ITPU BPAILIEHWH, HA BAJLY JOTIOJIHUTEIILHO YCTAHOBJIEH YIIOPHBIN
MO/IIIUITHUK.

HenocraTtkamu U3BECTHOTO YCTPOMCTBA SIBIISIETCS OTCYTCTBUE 3JIEMEHTOB, KOTOPBIE
IIO3BOJISIFOT IT0JIaBATh CMA304YHbIA MAaTEPUAIl B KOHTAKTHYIO 30HY UHJIEHTOPA U KOHTPTENA
B BUJIE KOHUYECKOM BTYJIKU B BUJIE A3PO30JIM UK CTPYEH IO IABJICHUEM, A TAKKE OTCYTCTBUE
MPUCIIOCOOIEHUSI [IJ11 0TOOPA UCIIOJIB30BAHHOI'O CMAa30YHOT'O MaTepuasa ¢ LEIbIO ero
IMOBTOPHOI'O ITPUMEHEHMS], TPUBOISIIIEE K JOMOJIHUTEIIbHBIM MaTEPUATIbHBIM 3aTPATAM.
[TprumeHeHrne MEXaHUUYECKUX U3MEPUTEIIbHBIX YCTPOMCTB B BUJIE IMHAMOMETPA YaCOBOTO
THUIIA IPUBOJUT K MOTPEIIHOCTAM MOJTYUYEHHBIX PE3YyJIbTATOB.

TexHuuecknum pe3yJIbTATOM IOJIE3HON MOJIEIIH SIBJISIETCS TTOBBILIEHUE TOYHOCTHU
onpezaeneHus: Ko3puIMeHTa TPeHUs CMa30YHbIX MAaTEPUATIOB U YHUBEPCATIBHOCTD 3aMEHBI
UCIIBITYEMBIX 00Pas3IioB.

DTO TOCTUraeTCsl TEM, YTO 3aSBIISIEMOE YCTPOMCTBO IS ONpeAesieH!s] KodphUIUeHTa
TPEHUSI CMA30YHBIX MATEPUAIIOB, COAEPKAILIEE OABUKHBIN BaJl, HA KOTOPOM PaCIIOJIOKEHBI
yIIOpHAas rafiKa, KOHUYECKasi HAIIPABJIAIONIAs BTYJIKA, HAIIPABJISIOUINE IIMUIBKHA, KOHTPTEIO
B BUJI€ KOHUYECKOM BTYJIKH, UHIEHTOP, HAIIPABIISIONIAs BTYJIKA, IPU 3TOM B OTBEPCTUE
MOJIBMKHOT'O BAJIa yCTAHOBJIEH IMOJIOBUHYATHIA UHAEHTOP, C BO3SMOXHOCTBIO KOHTAKTUPOBATh
OJHVM KOHLIOM C KOHTPTEJIOM B BUJIE KOHMUECKOMN BTYJIKH, & IPYTUM C HArpy304HOMN
MIPY>KUHOM, CITy>KaIlel sl CO3IaHUsI HEOOXOIMMOM HArPy3KH KOHTAKTHBIX METAJIITHYECKUX
nap myTeM Mnoidopa pas3iuyHbIX MO )KECTKOCTH MPY>KUH.

Ha noasrxHOM Baily yCTpONCTBA YCTAHOBJIEHO COILJIO C BO3MOXKHOCTBIO MTOIAYU
cMa3sbiBaroliel Texnoaoruueckori cpebl (CTC) B pacibUIEHHOM COCTOSTHUM HETTOCPEACTBEHHO
B 30HY KOHTAKTa METAJNIMYECKUX TTap.

OTuureM TaHHOTO TEXHUYECKOTO PEIIeHHs OT MTPOTOTHUIA SBIISIETCS TOT (DaKT, YTO padboTa
YCTPOMCTBA OCYLIECTBISAETCS IIPYU TOMOIIM TOKAPHOTO CTAHKA, COJAEP/KALIETO YACTOTHBIN
npeoOpa3oBaTeib, TO3BOJISIONIUN B IIUPOKOM IUATIA30HE PETYIMPOBATH YACTOTY BpaIlEHUS
LINAHETS (Ha 4epTeXe HE yKa3aH), IIPYU 3TOM BpAIATEIbHOE JBUKEHNUE OCYIECTBIISET
IIOJIBUKHBIN BAJI C PACIIOJI0XKEHHBIM NEPIEHIMKYIISIPHO OCU UHAEHTOPOM, OTHOCUTEIIBHO
HETOJABUXHOTO KOHTPTENA B BUE KOHUUYECKOMN BTYJIKH.

B omiiuue oT npoToTuIa, r1e UCIIOIb3yETCs ITMHAMOMETP YaCOBOT'O THIIA, B TATEHTYEMOM
YCTPOUCTBE JJI1 PETUCTPALMY KPYTSIIEr0 MOMEHTA TPUMEHEH 3JIEKTPUUYECKUM
TPEXKOMITOHEHTHBIN TuHaMoMeTp M30-3-6k, moakiiroueHHOro K [TK, mo3Boisitonuii moBbICUTh
TOYHOCTb U3MEPEHUSI KO PUIMEeHTa TPEHUSI CMA30YHBIX MAaTEPUAIOB.

JLJ1s1 CHU>KEHMS TPEHM ST, BO3HUKAIOLIETO ITPYU KOHTAKTE KOHUYECKOM HAITPABJISIFOLIEH BTYJIKU
Y HAIIPaBJISIIOIEN BTYJIKU C MOABW>KHBIM BAJIOM, B OTBEPCTUSIX KOHUUYECKON HATIPABIISIOLIEN
BTYJIKH W HATIPABJISIOIIEH BTYJIKU, PACIOJIOKEHBI IMHEHHBIC ITOIIUITHAKY, 3a(PUKCUPOBAHHbBIC
CTOMOPHBIMU KOJIbLAMHU (IIO3ULMS HA YEPTEKE HE YKA3AHA).

Ha ¢wur. 1 npencraBieHa KOHCTPYKTUBHAS CXeMa YCTPOMUCTBA JIJIs1 ONIPEeIICHUS
Ko3(puImeHTa TpeHUsI CMa30YHBIX MATEPUATIOB B OCEBOM CEUCHUHU.

VYerporcTBo 1 onpeaenieHus: KoagUIMEHTa TPEHUSI CMa30UHbIX MATEPUAJIOB COJIEPIKUT
MMOJABWXHBIN BAJI 1, yHOPHYIO TalKy 2, BpAIIAIOLIUANCS UEHTP 3, YIOPHBIE MOAIIMITHUKU 4, 15,
JIMHEUHBIE TTOAIIUITHUKHY 5, 14, KOHUYECKYIO HAITPABIISIIONIYIO BTYJIKY 6, HAITPABIISIONINE
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IIIMUAJIBKYA 7, KOHTPTEIO B BUJIE€ KOHUYECKOM BTYJIKU §, HATPY30UHYIO IPYKUHY 9, UHIIEHTOP
10, coruto 11, mpyxuHsl 12, HampaBIAIOLIYIO BTYJIKY 13, ycTAHOBOYHBIE BUHTHI 16, yITOpHOE
KOJb10 17, Kynauku TokapHoro natpona 18, 6ont 19, konsuo mogaun CTC 20, pe3nHOBbIE
MPOKJIAAKH 21, pacibUIMTEND 22, NEPEXOAHUK 23, YIUIOTHUTEIIbHBIE KOJIBLEBBIE TPOKIIAAKU
24, nep>aBKy 25, aMHaMOMETP 26, MIUIbKY 27, MOAIIUMITHUK KauyeHus 28.

[Tpunuun padoTel ycTpoiicTBa 3akitouaercs B ciueayoomeM. [loagsukubiii Ban 1 ogHUM
KOHIIOM 3aKPEeIUISETCS B KyJIJaUuKaX TOKAapHOIro nmatpoHa 18, a Ipyrum noJKuMaeTcs
BpallaIOIUMCS LIEHTPOM 3, MpU 3TOM UHAEHTOP 10 yCTaHOBIIEH B OTBEPCTUU IMOABUAKHOTO
Baja | KOHTAKTUPYIOLIMHI C KOHTPTEIOM B BUE KOHUYECKOM BTYJIKM 8. [lyTeM moabopa
YKECTKOCTU HATPY30YHBIX MIPYKUH 9, YCTAHABIMBAEMBIX B OTBEPCTUE MOABUKHOTO Baja 1
co3/1aeTcss He00X0IMMasi KOHTAKTHAS HAarpy3ka Mexay UHACHTOPOM 10 ¥ KOHTPTEIOM B BUJIE
KOHMYECKOM BTYJIKU 8, KOTOpas B CBOIO OYEPEAb YCTAHABIMBAETCS B KOHUYECKYIO
HAIPABJIISIIOILYIO BTYJIKY 6, coaepxaiiias JMHEHHbIN MOIMITHUK 5 U YIIOPHBIN MOIIIUITHUK
4, yCTAaHOBJICHHOM Ha MTOJIBUKHOM Bajly 1, HA KOTOPOM TaK>KE YCTAHOBJIEHA HATPABIISIOIIAS
BTyJIKa 13, comepxaiuas JMHEHHbIN MOAIIMITHUK 14, yIIOPHBIN ITOAUIMITHUK 15 1
HAIIPABJIAIOINE IINUIBKHA 7, KOHTAKTUPYIOLINUE C HAIPABISIOIIMNMU OTBEPCTUSIMU,
pAcCIOIOKEHHBIMUA B KOHUUECKOW HAITPaBJISIONICH BTYJIKE 6. [lajee ycTaHaBIMBaeTCa Ha
MOJIBWXKHBIN BaJl 1 yrmopHoe KOJblo 17, hukcupyeMmoe rpy MOMOIIY YCTAHOBOYHBIX BUHTOB
16, cny>xailiee T TpeIOTBPAILCHUS IMHEHHOTO MEPEMEIIICHUE HATTPABIISIOIIEH BTYJIKH 13
MIpU JIMHEHHOM NEPEMENIEHUM KOHMUECKOW HATIPABIISIONIEH BTYJIKM 6 OTHOCUTEIIBHO OCH
HAIIPABJISIONIMX IINMWIEK 7 KOHTAKTUPYIOIIMX € pyxruHamu 12. JInHeHOe nepemMenieHue
KOHHUYECKOM HAIIPABIISIONIEN BTYJIKHA 6 OCYIIECTBIISIETCS ITPY ITOMOIIM YIIOPHOM TalKH 2,
PACIIOI0KEHHOW HA ITOJABUXXHOM Baiy 1.

ITogaua CTC B KOHTaKTHYIO 30HY UHJIEHTOpa 10 M KOHTPTENA B BUE KOHUYECKOM BTYJIKU
8 OCyILECTBIAETCS IPU TOMOIIM PACHBUINTENS 22, YCTAHOBJIEHHOT'O B KOJIBLO JJIl IOAAYU
CTC 20 npv noMo1IM NEPEeXOaHUKA 23, TEPMETUUHOCTh KOTOPBIX OCYILIECTBIISIETCS
KOJIbLIEBBIMH MTPOKJIAAKAMU 24 U pe3rHOBbIMU ITpokiagkamu 21. Janee CTC B pacnibliieHHOM
COCTOSIHMM NOCTYIIAET YePE3 OTBEPCTHUE, BBIIIOJIHEHHOE MOABUKHOM Bajly 1 B coruto 11.

Ha xoHuueckoi HampaBJIsSIome BTYJIKE 6 UMEETCS JIallKa, B KOTOPYIO YCTAHABIMBAETCS
[INUIbKA 27 ¢ TOAIUITHUKAMU KQUYeHUS 28 UMEIONTYI0 KWUHEMATUYECKYIO CBSI3b C IEPKABKOM
25 yCTaHOBIIEHHOM B IMHAMOMETPE 26, IIPU MOMOIIY KOTOPOT'O ITPOU3BOIUTCS PETUCTPALUS
3HAYeHMI KO3 PUIMEeHTa TPEHUS.

VerpolicTBo paboTaeT cieyonuM o0pa3oM. DKCIUTyaTalusl yCTPOMCTBA OCYIIECTBIISIETCS
Ha TOKapHOM CTaHKE, B KOTOPOM MPEAYCMOTPEH YaCTOTHBIN PeoOpa3oBaTellb, O3BOISIOLIMI
B IIIMPOKOM JMANAa30HE PErYJIMPOBATH YACTOTY BpalleHus mnuHaesns. [loaBuxHbIi Ban
OJHUM KOHIIOM 3aKPEIUISIETCS B KyJIaUyKaX TOKAPHOTO MAaTPOHA M MOHKUMAETCS BPALLIAIOIIIMMCS
LHEHTPOM.

NHunenTop, yCTAaHOBIIEHHBIN B OTBEPCTUM MOABUKHOTO BAJIa KOHTAKTUPYET C KOHTPTEIOM
B BUJIE KOHUYECKOMN BTYJIKH, 4 HATpy3Ka KOHTAKTHOM Maphl peryJupyeTcs myTeM nogoopa
MPY>KUH PA3JIMYHOM KECTKOCTU. B CBOIO ouepep KOHTPTENIO B BUAE KOHUUYECKOW BTYJIKU
YCTAHOBJIEHO B OTBEPCTUM HAIIPABJISIONIEH KOHUYECKOUN BTYJIKH, COAEPIKAIIASL TMHEUHBIN U
VIIOPHBIY MTOAIIUITHUKH, TIO3BOJISIOIIAS OCYIIECTBIIATD IIPSMOJIMHENHOE U BPALLIATEIIBHOE
JIBUKEHUE HAITPABJISIONIEH KOHUYECKON BTYJIKM U KOHTPTENA B BUJIE KOHUYECKOUN BTYJIKH.
[TepemenieHre KOHMYECKOW HATPABIISIIONIEN BTYJIKM OTHOCUTEIIBHO UHAEHTOPA,
OCYIIECTBJIAETCS ITPU IOMOIIM YIIOPHOM FAMKH, KOHTAKTUPYIOLIEH C YITOPHBIM HOAIIUITHUKOM
Y HalpaBJISIOLIMX LIIWIIEK, COEIMHEHHBIX C HAIIPABJIAIOLIEH BTYIKON. B pe3ynbprarte uero
MMEETCS BO3MOXKHOCTD ITPOU3BOJIUTh U3MEPEHUS UCIIOJIb3YSI KOHTPTENIO B BUAE KOHUYECKOMN
BTYJIKHM T10 BCel JUIMHE 0Opa3yroliel yTeM OCEBOTO MepeMEICHUSI KOHTPTENA B BUJIE
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KOHUYECKOMN BTYJIKM OTHOCUTEIILHO UHEHTOPA.

ITyrem noabopa KeCTKOCTH HATPY30UHbBIX MPYKUH 9, yCTAHABIIMBAEMBIX B OTBEPCTHE
MOJIBUYKHOTO Bajia 1 co3gaeTrcss HeoOXoauMasi KOHTAKTHAsI HAarpy3Ka My UHAeHTopoM 10
Y KOHTPTEJIOM B BUJI€ KOHUYECKOM BTYJIKH 8, KOTOPAsi yCTAHABIMBAETCA B KOHUYECKYIO
HAIPABIISIONLYIO BTYJKY 6, coaepxkalias JMHEHHbBIN MTOJIWITHUK 5 U YIIOPHBIN MTOIIIUITHUK
4, yCTAaHOBJIEHHBIX Ha ITOJIBUXKHOM Bally 1, coepkaliiasi HAIpasJIsSiOLLYy 0 BTYJIKY 13, IMHEWHbIN
MOAIIUITHUK 14, yITIOPHBIN MOAIIMITHUK 15 U HANTPABJISIONIME IIMUIBKU 7, KOHTAKTUPYIOLIHE
C HaIIpaBJISAIOILUMU OTBEPCTUAMH, PACIIOIOKEHHBIMU B KOHUYECKOMN HAITPABIISAIOLICH BTYJIKE
6. Jlanee yctaHaBiIMBaeTCsl Ha MOJBWXHBIN Ball 1 ymopHoe Koiblo 17, pukcupyemoe rnpu
IIOMOILM YCTAHOBOYHBIX BUHTOB 16, CITy>Kalliee 1715 MPeN0TBPALEHHs TIMHENHOTO IIEPEMEIIICHHE
HAITPABJISIOLIEH BTYJIKU 13 IIPU JIMHEHHOM MEPEMEILICHUM KOHUUECKOM HATTPABIISIOLIEH BTYJIKH
6 OTHOCUTEIIBHO OCY HAIIPABJISOLIMX IITMJIEK 7 KOHTAKTUPYIOIIMX C ITpykrHaMu 12. JIuneriHoe
MepeEMEILCHME KOHUMYECKOW HATPABIISIOLIEH BTYJIKUA 6 OCYIIECTBIISIETCS ITPH IIOMOIIM YITIOPHOM
TaiKy 2, pacroy0KEHHONW Ha TOABUKHOM Baiy 1.

Js 6os1ee TOUHOTO MO3UIUMOHUPOBAHUSI KOHTPTENA B BUAE KOHUUECKOM BTYJIKU
OTHOCUTEJIbHO UHAEHTOPA, JOTIOJIHUTEIBHO UCIIOJIB3YOTCS IIPYKUHBI, PACIIOIOKEHHBIE HA
HAIIPaBJIAIOIIMX MINUIbKAX, MEXK/1Y HAIIPABJIAIOLIEH BTYJIKON U KOHUYECKON HAIIPABIISAIOLLIEN
BTyJIKOW. Hampassionas BTyJKa B CBOIO OUYEPE/Ib COACPKUT JIMHEWHBIN MOIIIUITHUK, & B
Ka4ecTBe yIIopa [Py JIMHENHOM IIEPEMELLIEHUU KOHUYECKON HAIIPaBIIAIOLIEH BTYIIKH,
UCIIOJIB3YETCS YIIOPHBIN MOAIIMITHUK 3a()MKCUPOBAHHBIN MTPU ITOMOIIIM YIIOPHOT'O KOJIbLA U
YCTAaHOBOYHBIX BUHTOB. B CBOIO 0O4epeib B KOHMUECKOW HATTPABIISIONIEH BTYJIKE PACIIOJIOKEHA
clienalibHas J1alka, ¢ 3aKpeIIeHHON Ha HeH IITWIBKOM, HA KOTOPYIO YCTaHABIUBAIOTCS
MOAIMUITHUKYA KAYEHUs], KOHTAKTUPYIOILIHUE C AEPIKABKOM, YCTAHOBIIEHHOW B IMUHAMOMETPE.
Bpu BpaiieHnn NoABMKHOT O Bajla, UHACHTOP KOHTAKTUPYET C KOHTPTEIOM B BUJIE KOHUYECKOHN
BTYJIKHU, B PE3YJIBTATE YETO CO3AAETCA KPYTALIMIA MOMEHT, KOTOPBIM [IEpe1aeTCs Yepes JIaKy
C pacCIIOIOKEHHOM B HEM IIMMWIBKON IEPKABKE, YCTAHOBJIEHHON B IMHAMOMETPE, IIPU ITIOMOIIHA
KOTOPOTO IMTPOU3BOAUTCS perucTpanus nokaszanuil. [logaua cma3pIBaromx TEXHOIOTUUECKUX
cpel B KOHTAKTHYIO 30HY MHACHTOPA U KOHTPTENA B BU1€ KOHUYECKOW BTYJIKU OCYILIECTBIISAETCS
IIPU IOMOIIM PACIBIINATENS, TEPMETUYHO YCTAHOBIIEHHOI'O B IIEPEXOIHUKE IIPU ITOMOILHU
PE3MHOBBIX IIPOKIIAJIOK, B CBOIO OUEPEIb IMEPEXOHUK YCTaHOBIIEH B KoJiblie ojgaun CTC,
Ipy oMol KoToporo ocyiectsisgercs nojgaya CTC npu BpamaTeaIbHOM IBUKEHUU
MOJIBUYKHOTO BaJia, O6J1aroiapsi HAJIMYMIO YINIOTHUTEIbHBIX KOJIBLEBBIX MPOKIAIOK, Jaiee
CTC B pacnbUIEeHHOM COCTOSIHMM IIOCTYMAET 110 LUEHTPAIBHOMY KaHAIY PACIIOIOKEHHOMY
B [TIOJIBUYKHOM BaJly, W Jlajiee MOCTYIaeT B comuio. Takske a1t odecredeHusi FepMeTUYHOCTH
cucrembl nojgaun CTC mpeaycMOTpeHO UCIIOIB30BAHUE JOTIOIHUTEIBHOTO OOoITa.

(57) ®opmya MoJe3HON MOJEIHU

1. YerpoiictBo 115 onpenesieHust Ko3puireHTa TpeHUs] CMa304HbIX MaTEPHAIIOB,
coaepkailiee MOABMKHBIN BaJl, HA KOTOPOM PAacCIIOJIOKEHbBI YIIOpHAs ralika, KOHU4YeCcKast
HaIpaBJIsIoNIas BTYJIKa, HAIPaBJISIONIME IMUIBKU, KOHTPTEIO B BUIE KOHUYECKOM BTYJIKH,
WHJICHTOD, HaIlpaBJISIOIIAs BTYJIKA, OTJIMYAIOIIEECs TEM, UTO B OTBEPCTHE ITOJIBUKHOTO Bajia
YCTAHOBJICH MOJIOBUHYATHIN UHACHTOP C BO3MOXXHOCThIO KOHTAKTUPOBATH OJTHUM KOHIIOM
C KOHTEPTEJIOM B BU/IE KOHUYECKOM BTYJIKH, a4 IPYTUM C HArPy304HOM MPYKUHOM, CyKaleh
JUTS CO3AHUST HEOOXOAUMOM HATPY3KU KOHTAKTHBIX METAJUIMYECKUX Map IMyTeM noadopa
PA3IMYHBIX 1O )KECTKOCTH MPY>KUH.

2. YCTpOMCTBO 1 olpeieeHus KodpduiyeHTa TpeH!s CMa304YHbIX MaTEPHAJIOB 110 II.
1, oTaMyaroleecss TeM, YTO Ha MOJBUXKHOM Bajly YCTAHOBJIEHO COTLIO C BOBMOYKHOCTBIO
rnojauu cMasbiBaroiei TexHoaoruueckom cpeibl (CTC) B pacnbllIeHHOM COCTOSIHUM
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HEITOCPEACTBEHHO B 30HY KOHTAKTa METAJUIMUECKHX TIap.

3. YcTpoiicTBO 1ts onpesieneHust KoddduipenTa TpeHUsI CMa30YHBIX MaTEPHUAIIOB 10 T1.
1, oTiIMYaroIeecs TeM, YTO PETUCTPALUS KPYTSIIEro MOMEHTA IPH BPAIICHUH TTOBH)KHOTO
Bajla C UHJIEHTOPOM, KOHTAKTUPYIOIIMM C KOHTPTEJIOM B BUJIE KOHUYECKOM BTYJIKH,
OCYIIECTBJISETCS 3a CUET JEKTPUUECKOr0o JMHAMOMETPa, MoK IoueHHOTro K TTK.

4. YCTpOUCTBO 11 onpeaesieHus Ko3pGUIMeHTa TPEHUSI CMa30UYHBIX MAaTEPUAIIOB TIO II.
1, OTIIMYATOIIEeCs TeM, YTO C IIEIbI0O CHUKEHHS CUJT TPEHHUSI, BO3HUKAIOIINX B 30HE KOHTAKTa
HaIpaBJISAIONIEed KOHUYECKOW BTYJIKA U HATIPABJISIOINIEH BTYJIKU C IIOJIBU)KHBIM BaJIOM, B
OTBEPCTUSX KOHUYECKOW HAITPABIISIONIEH BTYJIKH U HAIPABIISIONIEH BTYJIKH PACIIOJIOKEHBI
JIMHEMHBIC TTOIITUITHUKY, 3a(PUKCUPOBAHHBIE CTOTIOPHBIMHU KOJIbLAMH.
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