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(57) Vorrichtung zur Abtrennung von elektrisch leitfahi-
gen Materialien geringer magnetischer Suszeptibili-
tdt aus Sand, Kies oder anderen feinkdrnigen,
nichtleitenden Materialien geringer magnetischer
Suszeptibilitat, bei der ein zu sortierender Materi-
alstrom von oben in ein aufrecht stehendes Rohr (1)
eingeflllt wird, welches so beschaffen ist, dass der a
Materialstrom im oberen Teil des Rohres baulich
bedingt aus der Rohrmitte gedrangt wird und daher
nur noch auBerhalb der Rohrmitte weiter durch das
Rohr fallt bzw. sinkt, im mittleren Teil ein inhomo-
genes, veranderliches Magnetflussfeld hoher Dichte
passiert, das durch eine oder mehre aufB3en in un-
mittelbarer Nahe zum Rohr angebrachten, rotieren-
den Trommeln (3) erzeugt wird und elektrisch lei-
tende Materialien in die Rohrmitte drickt, und
schlieBlich im unteren Teil des Rohres durch ein
zusatzliches Innenrohr (5) oder einen vergleichbaren
Hohlkdrper mit axial liegender Einfalléffnung in Teil-
stréme aus leitenden und nichtleitenden Materialien
getrennt werden kann. Bei Verwendung einer ein-
zelnen Magnettrommel wird diese als Hohlzylinder
um die Rohrachse drehend gelagert und an der
Innenseite mit starken Permanentmagenten (4)
bestiickt, bei Verwendung mehrerer Trommeln wer-
den diese méglichst nahe und symmetrisch auBen
um das Rohr herum platziert, auf Achsen parallel zur
Rohrachse drehend gelagert und an ihren AuBen-
seiten mit Permanentmagneten bestickt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf der Induktion von Wirbelstrdmen basierende
Vorrichtung zur Abtrennung von Nichteisenmetallen aus
einem feinkdrnigem Gemisch aus Nichtmetallen und
Nichteisenmetallen, bei der ein zu sortierender
Materlalstrom von oben in ein aufrecht stehendes Rohr
oder einen dhnlichen méglichst radialsymmetrischen
Hohlkorper (1) eingefillt wird, welcher so beschaffen
ist, dass der Materialstrom im oberen Teil des Rohres
baulich bedingt aus der Rohrmitte gedrdngt wird und
daher nur noch auberhalb der Rohrmitte weiter durch das
Rohr f&llt, im mittleren Teil ein verdnderliches
Magnetflussfeld hoher Dichte passiert, das durch eine
oder mehre auBen in unmittelbarer Nd&he zum Rohr
angebrachten Trommeln (3) erzeugt wird und
Nichteisenmetalle in die Rohrmitte drickt, und
schlieBlich im unteren Teil des Rohres durch ein
zusdtzliches Innenrohr (5) oder einen vergleichbaren
Hohlkdrper mit axial liegender Einfalléffnung in einen
Nichteisenmetallanteil und einen Nichtmetallanteil
getrennt werden kann. Bei Verwendung einer einzelnen
Magnettrommel wird diese als Hohlzylinder um die
Rohrachse drehend gelagert und an der Innenseite mit
starken Permanentmagenten{4) bestickt, bel Verwendung
mehrerer Trommeln werden diese mdglichst nahe und
symmetrisch auBen um das Rohr herum plaziert, autf
Achsen parallel zur Rohrachse drehend gelagert und an

ihrer Auflenseite mit Permanentmagneten bestiuckt.

%’? A Andreas W. Hauser
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Die Erfindung betrifft ‘¢ing Vorrichtung zur Abtrennung
von Nichteisenmetallen aus Sand, Kies oder feink&rnigen

Nichtmetallen durch rotierende Permanentmagnete.

Auf dem Wirbelstrom-Prinzip basierende Gerdte zur
Abtrennung von Nichteisenmetallen sind aus modernen
Recyclinganlagen nicht mehr wegzudenken. Meist handelt
es sich hierbei um Systeme, bei denen das zu
sortierende Material zunachst auf ein Forderband
geschittet wird, welches das Sortiergut anschliefiend in
die aktive Trennzone einer schnell rotierenden Trommel
von Permanentmagneten transportiert (siehe

US 3 448 857 sowie DE 3 872 986). Dort werden in alle
elektrisch leitenden Materialien je nach GrdBe und
Materialtyp unterschiedlich stark ausgepragte
Wirbelstrtme induziert, deren nach der Lenzschen Regel
gegensinniges Magnetfeld zu einer repulsiven Kraft auf
diese Kdrper fiihrt. Diese repulsive Kraft wird nun zur
Trennung ausgenutzt, indem sie als zusdtzliche
AbstoBung die Parabelflugbahn der vom Ende des
Forderbands geschleuderten Nichteisenmetalle so stark
beeinflusst, dass diese Uber eine einstellbare
Sortierkante geschleudert werden, wahrend der
restliche, unbeeinflusste Anteil des Sortierguts unter
dieser Kante bleibt und somit abgetrennt wird. Fiur
optimale Ergebnisse wird meist eine Abtrennung der
ferromagnetischen Materialien der Wirbelstromanlage
vorgeschaltet, um ein starkes Erhitzen dieser
Materialien, die ihrer Natur gemal durch die Magneten

in der rotierenden Trommel auf dem Fdrderband gechalten

Andreas W. Hauser
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werden, und bei Nichtbéﬁéﬁtﬁﬁd zu "wiarken Abnutzungen

.o

bzw. thermischen Zerstdrungen von Anlageteilen fihren

kénnen, zu vermeiden.

Ein Problem der vorgestellten Trennmethode ist jedoch,
dass kleine Nichteisenmetallpartikel mit Durchmessern
im Millimeterbereich nur sehr schwache Wirbelstrdme
entwickeln und daher innerhalb der kurzen Einflusszeit
kaum stark genug abgelenkt werden kdnnen, um eine
effiziente Abtrennung derselben zu erreichen.
Erschwerend kommt noch hinzu, dass aufgrund der Luft-
reibung bel Kleinstpartikeln eine Abtrennung mittels
Flugbahnunterscheidung durch eine Sortierkante nicht

mehr zielfuhrend ist.

In dieser Patentschrift wird daher ein ebenfalls auf
induzierten Wirbelstrtmen basierendes Verfahren und
eine entsprechende Vorrichtung dokumentiert, die sich
im Speziellen zur Abtrennung von Nichteisenmetallen aus
einem feinkdérnigem Gemisch bestehend aus Nichtmetall-
partikeln und Nichteisenmetallpartikeln eignet. Die
Erfindung ist fur jedes gasformige oder auch fliissige
diamagnetische Trdgermedium, insbesondere Wasser,
geeignet. Daher ist die Erfindung auch fir eine ,in
situ" -Abtrennung von Goldteilchen aus nassen Kies-
cder Sandbdnken bzw. direkt aus goldhd&ltigem Suf- oder

Salzwasser von grofler industrieller Relevanz.

Obwohl die betreffende Vorrichtung ebenfalls unter Luft

ocder einem geeigneten Gas betrieben werden kann, also

Andreas W. Hauser
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vorteilhafte Wasservariante am Beispiel der
Goldgewinnung im Detail beschrieben. Die
Trockenanwendung ldsst sich davon direkt ableiten und
wird daher nicht ndher erlautert. Das prasentierte
Trennverfahren funktioniert ohne Riickgriffe auf die
iblichen, trdgheitsbasierten, mechanischen Verfahren
der Goldgewinnung wie beispielsweise Ritteln oder

Zentrifugieren.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf ein
Ausfihrungsbeisspiel, welches in den Zeichnungsfiguren

schematisch dargestellt ist, weiter erldutert.

Fig. 1 enthdlt eine rdumlich gezeichnete Gesamtansicht
und einen Langsschnitt eines Trennrohres mit

magnetischer Einzeltrommel.

Fig. 2 stellt Querschnitte im den drei Teilbereichen

des Trennrohres dar.

Fig. 3 ist eine rdumliche Schnittzeichnung der als
Hohlzylinder ausgebildeten Einzeltrommel, auf deren
Innenseite in mehreren Reihen Permanentmagnete

angebracht sind.

Fig. 4 zelgt eine alternative Realisierung des
mittleren, aktiven Teil des Trennrohres, in welchem
mehrere Magnettrommeln zum Einsatz kommen, im

Querschnitt.

Andreas W. Hauser
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Kern der Anlage ist ein mit Wasser gefilltes Trennrohr
(1), welches, aufrecht stehend, ein oberes
Wasserreservoir mit einem unteren Reservoir verbindet.
Der Boden des oberen Reservoirs ist um die
Trennrohrmindung trichterfdrmig ausgebildet. Das untere
Reservoir ist so angelegt, dass kein Wasserflull durch
das Trennrohr stattfindet. Feste Anteile im
goldh&dltigen Wasser, also Schlamm, Gestein, Sand und
Gold, die sich zundchst im oberen Reservoir befinden,
kdnnen dagegen das Rohr passieren, und sinken im
stehenden Wasser, durch die Schwerkraft gezogen, nach
unten. Dabei ist zu beachten, dass das Trennrohr im
oberen Teil (A) einen axial liegenden, an der
Eintrittsmindung abgerundeten Innenzylinder (2) oder
ein anderes geeignetes radialsymmetrisches Objekt im
Inneren besitzt, welches daflir sorgt, dass sich
jegliches festes Material zundchst nur in einem
schmalen &duBeren Ring im Rohr nach unten bewegt. Im
mittleren Teil (B) des Trennrohrs fehlt dieser
Innenzylinder dagegen. Denncch wird nun kein Material
in den inneren Bereich mehr vordringen, da sich, unter
der Voraussetzung, dass keine Stromungen vorliegen, die
Teilchenbahnen ohne &duflere Kraft nicht mehr dndern
konnen. Um nun die Goldteilchen vom Rest zu trennen,
befindet sich auBerhalb des Trennrohres (1), um den
mittleren, aktiven Abschnitt (B) herum, eine oder
mehrere schnell rotierende, mit starken

Permanentmagneten (4) bestiickte Trommeln (3) (Drehachse

Andreas W. Hauser
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ist die Rohrachse, oder’) it Falle &er*in Figur 4
gezeigten symmetrischen Ancrdnung mehrerer Trommeln,
zumindest Achsen parallel zur Rohrachse), welche nun,
analcg zur oben angesprochenen, heute iublichen
Anwendung in Recyclinganlagen, Wirbelstr&me in den
Goldteilchen induzieren. Die Trommeln selbst sind mit
einer Vielzahl von kleineren Hochenergiemagneten (4)
bestiickt, die in mehreren Reihen auf die Innenseite der
Trommel bei axial montierter Einzeltrommel oder auf der
Aubenseite bel mehreren symmetrisch angeordneten
Trommeln geklebt sind. Um ein sich schnell &nderndes
Magnetflussfeld hoher Dichte zu erzeugen, 1st eine wie
in DE 3 872 98¢ beschriebene Anordnung der Magnete
vorteilhaft: innerhalb einer Reihe liegen gleiche
Polaritdten jeweils Kopf an Kopf, und jede Reihe ist

zur nachsten hin der Ladnge nach versetzt.

Das erzeugte rotierende Magnetfeld is so ausgelegt,
dass die Goldteilchen in den sonst nicht zugidnglichen
Innenbereich des Rohres gedrickt werden und dort
verbleiben, bis sie den aktiven Bereich (B) des
Trennrohres verlassen. Der wesentliche Vorteil dieser
Methode im Vergleich zur Forderbandtrennung ist die
deutlich langere Verweildauer des Sortierguts im
veradnderlichen Magnetflussfeld bei vergleichsweise
kurzer radialer Wegstrecke hin zur Rohrmitte.
SchlieBllich passieren die Teilchen den unteren Teil (C)
des Trennrohres, welcher nun ein Innenrohr (5)
aufweist, dessen Durchmesser an der Offnung etwa dem

des in Abschnitt (A) verwendeten Innenzylinders

Andreas W. Hauser
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entspricht. Wie in Figﬁr r'gézéiﬁf? kdnn das Innenrohr
auch schriég oder gekrummt verlaufen und in einen
seitlichen Austritt minden, solange die
Eintrittseffnung eben ist. Wahrend der uninteressante,
unbeeinfluBte Sand-, Schlamm und Gestelnsantell im
dubBeren Ring verbleibt und an der Eintrittsdffnung
vorbeirieselt, gelangen die Goldplattchen in das
Innenrohr, das schliellich in ein eigenes Auffangbecken
mundet, wo das abgeschiedene Gold anschlieBend
entnommen werden kann. Unter Anwendung des Satzes der
kommunizierenden GefdBe lasst sich eine derartige
Anordnung am einfachsten realisieren, indem man das
obere Reservoir, sowie die beliden separaten unteren
Reservoirs, jeweils bis zur selben Wasserhdhe fullt.
Die Lange des Abschnitts I wird so gewahlt, dass auch
bei Nachschiittungen und sonstigen Stdrungen im oberen
Reservoir keine Wirbel oder Strémungen im Abschnitt (B)
enstehen, welche die Trennqualitdt beeintrachtigen

wirden.

In Flissen oder anderen Gewdssern hinreichender Tiefe
empfiehlt sich der direkte Unterwassereinsatz eines
beidseitig offenen Trennrohres, das von oben mit
goldhaltigem Sand oder Kies befiillt wird. Hier
reduziert sich der bauliche Aufwand erheblich; wdahrend
das Gold durch die entsprechende Ableitung aus dem
Innenrohr gesammelt werden kann, wird der
Nichtmetallanteil noch vor Ort wieder abgeschieden und
sinkt zu Boeden. Eine derartige Verwendung eignet sich

hervorragend fir Schwimmbagger.

Andreas W. Hauser
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Fir die Kithlung der Magnete, welche sich bei der
Rotation stark erhitzen, ist bei der beschriebenen
Nassanwendung die Verwendung Wasser als Kithlmittel

zweckmaliqg.

Wie bei allen auf Wirbelstromen basierenden
Trennvorrichtungen ist Jje nach Vorkommen im
Materialsstrom eine vorgeschaltete Abtrennung von
Eisenteilen noétig. Eisenteile, die in das Trennrohr
gelangen, fihren ansonsten zu Blockaden oder
Beschadigungen des Rohrs. Das Trennrcohr selbst sollte
moéglichst bestandig gegen Abrieb sein und keine
ferromagnetischen Bestandteile aufweisen. Zumindest im
Bereich von Abschnitt (B) ist die Rohrwand moglichst
dinn ausgefihrt und die Magnete liegen mdglichst nahe
an der Rohrwand, um ein hinreichend starkes
Magnetflussfeld im Rohr zu erzeugen. Im Falle der als
Hohlzylinder ausgebildeten Einzeltrommel folgt auf die
mit den Permanentmagneten bestiuckte Innenflache der
Trommel radial nach auBlen unmittelbar eine diinne
eisenhdltige Schicht, welche die Magnetfelder der
einzelnen Magnete starker nach innen in dass Trennrohr
lenkt. Alternativ hierzu kann der Hohlzylinder der
Trommel selbst aus Eisen gefertigt sein, wobei 1in
diesem Fall die Permanentmagnete direkt auf die
Innenfiache des Hohlzylinders aufgebracht und

anschlieBend durch eine Beschichtung versiegelt werden.

Andreas W. Hauser
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1. Vorrichtung zur Abtrennung von Nichteisenmetallen
aus Sand, Kies oder feinkdrnigen Nichtmetallen durch
rotierende Permanentmagnete, dadurch gekennzeichnet,
dass der zu sortierende Materialstrom oben eingefiillt
durch ein aufrecht stehendes Rohr (1) oder einen
ghnlichen mdéglichst radialsymmetrischen Hohlk&rper
fallt, welcher so beschaffen ist, dass der
Materialstrom
- 1im oberen Teil (A) des Rohres baulich bedingt aus der
Rohrmitte gedrédngt wird und daher nach erfolgter
Ablenkung die Teilchen des Materialstroms nur noch
auBerhalb der Rohrmitte allein durch die Schwerkraft
gezogen auf Trajektorien parallel zur Rohrachse weiter
durch das Rohr fallen,

- anschlieBend im mittleren Teil (B) ein verdnderliches
Magnetflussfeld hoher Dichte passiert, das durch eine
das Rohr aulen umfassende, schnell rotierende Trommel
(3) erzeugt wird, welche auf der dem Rohr zugewandten
Innenseite eine dichte Reihenanordnung starker
Permanentmagnete (4) aufweist, und Nichteisenmetalle in
die Rohrmitte driickt, indem durch die magnetisch
induzierte AbstoBkraft eine radiale Bewegungs-—
komponente erzeugt wird,

— im unteren Teil (C) des Rohres durch ein zusdatzliches
Innenrohr (5) oder einen vergleichbaren Hohlk&rper mit
axial liegender Einfalldéffnung in einen
Nichteisenmetallanteil und einen Nichtmetallanteil

getrennt werden kann, indem Nichteisenmetalle in das

Andreas W. Hauser
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vorbeifallen.

2. Eine Vorichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die als Hohlzylinder ausgebildete
Trommel, welche das Trennrohr im mittleren Teil
umfasst, auf der dem Rohr zugewandten Innenseite in
mehreren zur Rohrachse parallelen Reihen mit starken
Permanentmagneten stiickt ist, und zwar in einer Weilse,
dass gleiche Polaritdten der Magnete Kopf and Kopf
liegen und die Polaritdten benachbarter Reihen
zueinander versetzt sind, dass durch eine Beschichtung
etwaige Zwischenrdume zwischen den Magneten gefiillt und
ihre freiliegenden Innenfladchen zum Trennrohr hin
bedeckt sind, und dass auf die mit Magneten bestilickte
Innenflédche der Trommel radial nach aulen unmittelbar
eine diinne eisenhdltige Schicht folgt, welche die
Magnetfelder der einzelnen Magnete starker nach innen

in dass Trennrohr lenkt.

3. Vorrichtung zur Abtrennung von Nichteisenmetallen
aus Sand, Kies oder feinkdérnigen Nichtmetallen durch
rotierende Permanentmagnete, dadurch gekennzeichnet,
dass der zu sortierende Materialstrom oben eingefillt
durch ein aufrecht stehendes Rohr (1) oder einen
dhnlichen méglichst radialsymmetrischen Hohlkorper
fdl1lt, welcher so beschaffen ist, dass der

Materialstrom

Andreas W. Hauser
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- im oberen Teil (A) ded RBhrés Badlich bedingt aus der
Rohrmitte gedrangt wird und daher nach erfolgter
Ablenkung die Teilchen des Materialstroms nur noch
auBerhalb der Rohrmitte allein durch die Schwerkraft
gezogen auf Trajektorien parallel zur Rohrachse weiter
durch das Rohr fallen,

- anschlieBend im mittleren Teil (B} ein veranderliches
Magnetflussfeld hoher Dichte passiert, das durch
mehrere, auflerhalb des Rohres liegende, m&glichst
symmetrisch angebrachte, um zur Rchrachse parallel
liegenden Achsen rotierende Trommeln (3) erzeugt wird,
welche auf ihrer Oberfldche eine dichte Reihenanordnung
starker Permanentmagnete (4) aufweisen, und Nichteisen-
metalle in die Rohrmitte driicken, indem durch die
magnetisch induzierte AbstoBkraft eine radiale
Bewegungskomponente erzeugt wird,

- im unteren Teil (C) des Rohres durch ein zusédtzliches
Innenrohr (5) oder einen vergleichbaren Hohlk&rper mit
axial liegender Einfalléffnung in einen
Nichteisenmetallanteil und einen Nichtmetallanteil
getrennt werden kann, indem Nichteisenmetalle in das
Innenrohr gelangen, wahrend Nichtmetalle daran auBen

vorbeifallen.

4, Eine Vorrichtung nach den Ansprichen 1 und 2 oder
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnettrommeln (3) in einem wasserdichten Gehéduse
untergebracht sind, welches die Trommeln, das Mittel
zum Drehen der Trommeln, sowie das Trennrchr im

mittleren Rohrabschnitt auflen umfasst.

Andreas W. Hauser
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5. Eine Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trennrohr (1) durch teilweises
oder vollstédndiges Versenken in elinem Becken oder
sonstigem Gewdsser mit Wasser oder einem anderen Fluid

gefillt wird und so in Betrieb genommen wird.

6. Eine Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die schnell rotierenden
Magnettrommeln durch Wasser gekiihlt werden, das dem
Becken oder Gewdsser, in welches die Vorrichtung

eintaucht, entnommen wird.

Andreas W. Hauser
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1. Vorrichtung zur Abtrennung von elektrisch
leitfdhigen Materialien geringer magnetischer
Suszeptibilitdt aus Sand, Kies oder anderen
feinkdrnigen, nichtleitenden Materialien geringer
magnetischer Suszeptibilitidt, dadurch gekennzeichnet,
dass der zu sortierende Materialstrom oben eingefiillt
durch ein aufrecht stehendes, leeres oder mit einem
diamagnetischen Fluid gefiilltes Rohr (1) oder einen
ahnlichen méglichst radialsymmetrischen Hohlkorper
fdllt, welcher so beschaffen ist, dass der
Materialstrom

- im oberen Teil (A) des Rohres baulich bedingt aus der
Rohrmitte gedrdngt wird und daher nach erfolgter
Ablenkung die Teilchen des Materialstroms nur noch
aulerhalb der Rohrmitte allein durch die Schwerkraft
gezogen auf Trajektorien parallel zur Rohrachse weiter
durch das Rohr fallen oder sinken,

~ anschlieBend im mittleren Teil (B) ein
veridnderliches, inhomogenes Magnetflussfeld hoher
Dichte passiert, das durch eine das Rohr aulen
umfassende, schnell rotierende Trommel (3) erzeugt
wird, welche auf der dem Rohr zugewandten Innenseite
eine dichte Reihenanordnung starker Permanentmagnete
(4) aufweist, und elektrisch leitende Partikel in die
Rohrmitte driickt, indem durch die magnetisch induzierte
Abstolkraft eine radiale, einwidrts gerichtete

Bewegungskomponente erzeugt wird,

Andreas W. Hauser
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- im unteren Teil (€)*des:Rohires ditrch ein zusidtzliches

Innenrohr (5) oder einen vergleichbaren Hohlkdrper mit
axial liegender Einfalléffnung in Teilstrdme aus
leitenden und nichtleitenden Materialien getrennt
werden kann, indem elektrisch leitfdhige Materialien in
das Innenrohr gelangen, wadhrend Nichtleiter daran auBen

vorbeifallen.

2. Eine Vorichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die als Hohlzylinder ausgebildete
Trommel, welche das Trennrohr im mittleren Teil
umfasst, auf der dem Rohr zugewandten Innenseite in
mehreren zur Rohrachse parallelen Reihen mit starken
Permanentmagneten stickt ist, und zwar in einer Weise,
dass gleiche Polaritdten der Magnete Kopf and Kopf
liegen und die Polaritdten benachbarter Reihen
zueilnander versetzt sind, dass durch eine Beschichtung
etwaige Zwischenrdume zwischen den Magneten gefiillt und
ihre freiliegenden Innenfldchen zum Trennrohr hin
bedeckt sind, und dass auf die mit Magneten bestlickte
Innenfldche der Trommel radial nach auflen unmittelbar
eine dlinne eisenhdltige Schicht folgt, welche die
Magnetfelder der einzelnen Magnete stdrker nach innen

in dass Trennrohr lenkt.

3. Vorrichtung zur Abtrennung von elektrisch
leitfdhigen Materialien geringer magnetischer
Suszeptibilitdt aus Sand, Kies oder anderen

feinkérnigen, nichtleitenden Materialien geringer

Andreas W. Hauser
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magnetischer Suszeptﬁgiiiﬁéﬁiiaédﬁéch gekennzeichnet,
dass der zu sortierende Materialstrom oben eingefillt
durch ein aufrecht stehendes, leeres oder mit einem
diamagnetischem Fluid gefiilltes Rohr (1) oder einen
dhnlichen méglichst radialsymmetrischen Hohlkdérper
fallt, welcher so beschaffen ist, dass der
Materialstrom

- im oberen Teil (A) des Rohres baulich bedingt aus der
Rohrmitte gedrdngt wird und daher nach erfolgter
Ablenkung die Teilchen des Materialstroms nur noch
auberhalb der Rohrmitte allein durch die Schwerkraft
gezogen auf Trajektorien parallel zur Rohrachse weiter
durch das Rohr fallen oder sinken,

- anschlieBend im mittleren Teil (B) ein
verdnderliches, inhomogenes Magnetflussfeld hoher
Dichte passiert, das durch mehrere, auBerhalb des
Rohres liegende, moéglichst symmetrisch angebrachte, um
zur Rohrachse parallel liegenden Achsen rotierende
Trommeln (3) erzeugt wird, welche auf ihrer Oberfldche
eine dichte Reihenanordnung starker Permanentmagnete
(4) aufweisen, und elektrisch leitende Partikel in die
Rohrmitte driicken, indem durch die magnetisch
induzierte Abstolkraft eine radiale, einwarts
gerichtete Bewegungskomponente erzeugt wird,

- im unteren Teil (C) des Rohres durch ein zusdtzliches
Innenrohr (5) oder einen vergleichbaren Hohlk&rper mit
axial liegender Einfalléffnung in Teilstrdme aus
leitenden und nichtleitenden Materialien getrennt

werden kann, indem elektrisch leitf&hige Materialien in
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das Innenrohr gelan@éﬁ,},ﬁﬁkéﬁﬁjﬁi@htleiter daran aufBen
vorbeifallen.
4, Eine Vorrichtung nach den Ansprichen 1 und 2 oder

nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnettrommeln (3) in einem wasserdichten Gehause
untergebracht sind, welches die Trommeln, das Mittel
zum Drehen der Trommeln, sowie das Trennrohr im

mittleren Rohrabschnitt aublen umfasst.

5. Eine Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trennrohr (1) durch teilweises
oder vollstdndiges Versenken in einem Becken oder
sonstigem Gewdsser mit Wasser oder einem anderen Fluid

gefiullt wird und so in Betrieb genommen wird.

6. Eine Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis b5,
dadurch gekennzeichnet, dass die schnell rotierenden
Magnettrommeln durch Wasser gekilhlt werden, das dem
Becken oder Gewdsser, in welches die Vorrichtung

eintaucht, entnommen wird.
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