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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja glinowego zaczynu uszczelniajgcego przeznaczonego
do uszczelniania otworéw wiertniczych w profilu skat stabo zwieztych i sypkich, w strefie niskiego ci$nie-
nia ztozowego, a takze do prac rekonstrukcyjnych podczas uszczelniania otworéw kierunkowych, hory-
zontalnych i pionowych.

Na podstawie przeglgdu dostepne;j literatury branzowej oraz patentowej nie uzyskano wielu infor-
maciji dotyczgcych lekkich zaczynéw glinowych, ktére mogtyby znalez¢ zastosowanie w gérnictwie otwo-
rowym. Dostepne sg informacje dotyczace uktadéw dwusktadnikowych na bazie cementu glinowego,
ktére to uktady zawierajg innego rodzaju domieszki w celu uzyskania wigzania po kilku minutach. Wi-
doczne sg rowniez informacje dotyczgce zaczyndw lekkich lub lekkich zapraw, badz tez tworzyw lub
mas betonowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie, ale nieposiadajgcych cech zaczynu
lekkiego cementowego przeznaczonego do stosowania w gérnictwie otworowym.

W opisie patentowym EP 0081385 ujawniono ukfad dwusktadnikowy, zawierajacy czesS¢ A na
bazie cementu glinowego w fazie wodnej i cze$¢ B przeznaczong do inicjowania twardnienia. Wigzanie
czesci A moze by¢ op6znione o ponad sze$¢ miesiecy dzieki zastosowaniu inhibitora wigzania, ktérym
moze by¢ kwas borowy. Cze$é B zawiera inicjator lub kombinacje inicjatora. Na liScie wymienionych
inicjatoréw figurujg sole litu, zwtaszcza wodorotlenek, siarczan i weglan litu. Cze$é B moze by¢ w formie
wodnej, zas w opisie patentowym EP 0241 230 i EP 0113 593 przedstawiono ukfady dwuskfadnikowe
zawierajgce czesS¢ A na bazie cementu glinowego w fazie wodnej opdznianego o kilka miesiecy z po-
moca kwasu borowego lub jednej z jego soli w zawiesinie wodnej oraz cze$¢ B przeznaczong do inicjo-
wania twardnienia. Cze$¢ B zawiera tworzywo zdolne do ,odblokowywania” opéznianego cementu gli-
nowego oraz katalizator pozwalajgcy na przyspieszenie wigzania cementu.

W innym opisie patentowym EP2162410, przedstawiono z kolei uktad dwusktadnikowy na bazie
opdznionego cementu glinowego o natychmiastowej inicjacji. Wynalazek dotyczy uktadu dwusktadniko-
wego gotowego do uzytku, zawierajgcego cze$¢ A na bazie cementu glinowego i czesS¢ B zawierajgca
inicjator na bazie litu. Uktad twardnieje w mniej niz 5 minut, poprzez wymieszanie dwéch czesci. Wyna-
lazek znajduje zastosowanie w szczego6lnosci, gdy pozadane jest klejenie lub mocowanie tworzyw.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL 292216 A1 znane jest lekkie tworzywo betonowe, przezna-
czone zwtaszcza do wytwarzania drobnowymiarowych elementéw budowlanych. Tworzywo skiada sie
z cementu w iloSci 25-40 czesci wagowych, popiotéw 50 lotnych w ilo$ci 25-50 cze$ci wagowych, roz-
drobnionej sztywnej pianki poliuretanowej, o gestos$ci nasypowej 32—-42 kg/m?3, w ilo$ci 4—10 czes$ci wa-
gowych oraz wody w niezbednej ilosci, zas opis US6290769 zawiera informacje dotyczgce opracowania
lekkiego betonu izolacyjnego na osnowie perlitu ekspandowanego. Podany w patencie sposéb wytwa-
rzania lekkiego betonu izolacyjnego obejmuje mieszanie kompozycji cementowej tworzgcej materiat
i kruszywa lekkiego w postaci ekspandowanego perlitu, a takze domieszek lub Srodkéw powierzchniowo
czynnych.

Z kolei w opisie patentowym DE10141864 przedstawiono mieszanke spoiw szybkowigzgcych,
sktadajgcg sie z bardzo miatkiej mgczki z cementowego klinkieru portlandzkiego, kwasu glikonowego
wzglednie glikonianu, cementu glinowego i ewentualnie z innych dodatkéw.

Przyktadowe rozwigzania jako standardowe zaczyny lekkie na bazie cementu portlandzkiego po-
siadajg niskie wartosci wytrzymatosci na $ciskanie po krétkim czasie wigzania. Sg to z reguty wartosci
rzedu ok. 2,5 MPa po 24 godzinach oraz ok. 705 MPa po 48 godzinach. Natomiast do realizacji kolej-
nych etapéw wiertniczych, po uszczelnieniu kolumny rur, wymagane jest osiggniecie wyzszych wartosci
wytrzymatos$ci na Sciskanie w mozliwie jak najkrétszym czasie hydratacji wtoczonego zaczynu cemen-
towego. Stosowanie powyzszych rozwigzan wigze sie z wydtuzeniem czasu zapewniajgcego uzyskanie
odpowiedniej warto$ci wytrzymatosci na Sciskanie, co jest bezposSrednio zwigzane z oczekiwaniem na
zwigzanie cementu. Ponadto, nalezy zaznaczyé, ze powyzsze pozycje dotyczg gtéwnie uktadow dwu-
sktadnikowych, oraz systeméw o mozliwosci stosowania tylko w budownictwie, natomiast charaktery-
styczne warunki technologiczne, a takze podwyzszona temperatura i ciSnienie wykluczajg ich zastoso-
wanie do uszczelniania otworéw wiertniczych.

Celem wynalazku jest uzyskanie takiej kompozycji 85 cementowego materiatu uszczelniajgcego,
ktéra zawiera wode zarobowg i rozpuszczone w niej $rodki modyfikujgce, zwtaszcza takie jak: uptynnia-
jacy, przeciwfiltracyjny, regulujgcy wigzanie, oraz dodatkami lekkimi i drobnoziarnistymi, utworzy wyso-
kowytrzymaty lekki zaczyn cementowy nadajgcy sie do uszczelniania kolumn rur w otworach wierconych
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w profilu skat stabozwieztych i sypkich, w strefie niskiego ciSnienia ztozowego, w warunkach, gdzie wy-
magane jest uzyskanie podwyzszonej wartosci wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie. Zaczyn tego ro-
dzaju powinien charakteryzowac sie gtéwnie wysokimi warto$ciami wytrzymatos$ci na $ciskanie po krot-
kim czasie wigzania, niskg gestosScig oraz niskg wartoécig filtracji. Ponadto, powstaty z takiego zaczynu
kamieh cementowy bedzie charakteryzowat sie jednolitg strukturg o poréwnywalnych wartos$ciach wy-
trzymatos$ci nasciskanie, wytrzymatosci na zginanie, przyczepnos$ci do rur stalowych, niezaleznie od
punktu pomiaru. Réwniez wartosci parametréw fizykomechanicznych, czyli przepuszczalnoéci dla gazu
oraz wspdiczynnika porowatosci, powinny zawiera¢ sie w jednakowym zakresie, niezaleznie od gtebo-
kosci poboru prébki kamienia cementowego.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym Kompozycja glinowego zaczynu
uszczelniajgcego na bazie wody zarobowej i cementu wysokoglinowego dla ktérego zawarto$¢ w skia-
dzie AO3z wynosi 69-71%; zawarto$¢ CaO 28-11030%; zawarto$¢ SiO2 < 0,5%; zawarto$¢ Fe>O3 <
0,3%; zawarto$¢ Na>O + K20 < 0,5%, natomiast powierzchnia wtasciwa wg Blaine'a wynosi 12000 cm/g
charakteryzuje sie tym, ze zawiera 100 czes$ci wagowych cementu wysokoglinowego oraz zawiera
w stosunku do 85 czesci wagowych wody zarobowej; od 1151,0 do 2,0 cz. wag. rozdrobnionej glinki
bentonitowej, od 0,2 do 0,5 cz. wag. mieszaniny eteréw polikarboksylowych, od 0,1 do 0,4 cz. wag.
mieszaniny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopolimeréw, od 0,5 do 2,0 cz. wag. chlorku
wapnia, od 4 do 8 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego z dodat-
kiem Srodkdéw modyfikujgcych, od 0,5 do 2 cz. wag. roztworu wodnego mieszaniny etoksylowanych
alkoholi nienasyconych, od 5 do 10 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego, od 12 do 18 cz. wag.
mikrosfery glinokrzemianowe;.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania opisano ponizej.

Sktad kompozyciji:

cement wysokoglinowy (ktorego zawartosc w
sktadzie Al,0; wynosi 69-71%; zawartosé CaQ 28-

S iy 1000 k
30%; zawartosc¢ S51i0, < 0,5%; zawartosc Fe,0; < d
0,3%; zawartosc¢ Na 0 + K,0 < 0,5%).
woda wodociagowa 850 m?
bentonit (rozdrobniona glinka bentonitowa o 15 k
gestosci pozornej ponizej 800 do 200kg/m?) d
Srodek upiynniajacy (mieszanina eterodw 5 ¥
polikarboksylowych) 9
§rodek przeciwfiltracyjny (mieszanina
organicznych polimerdw oraz modyfikowanych 3 kg
kopolimerdw)
S$rodek przyspieszajacy wiazanie (chlorek wapnia) 30 kg

lateks wiertniczy (wodna dyspersja kopolimeru
butadienowo-styrenowo-amidowego z dodatkiem 50 kg
Srodkdw modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwdr wodny mieszaniny

C 10 k
etoksylowanych alkoholi nienasyconych) g

mikrocement (cement portlandzki o powierzchni

wlasciwej ok. 1200 m?/kg) 100 xq

mikrosfera glinokrzemianowa 150 kg
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Whytwarzanie kompozycji lekkiego zaczynu glinowego.

Do podanej wyzej ilosci wody zarobowej (wody wodociggowej) w trakcie mieszania dodaje sie
bentonit 0 nazwie handlowej Bentopol (firmy Polski Serwis Ptynoéw Wiertniczych) i miesza sie ok. 30
minut. Nastepnie po tym czasie do wody z bentonitem dodaje sie w podanych wyzej ilosciach: srodek
uptynniajgcy o nazwie handlowej POLIMENT - P 301 (firmy war- REMEDIUM), $rodek przeciwfiltracyjny
o nazwie handlowej PSP 031 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), chlorek wapnia CaCl; (firmy
Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), lateks wiertniczy o nazwie handlowej PSP 104 (firmy Polski Serwis
Ptynéw Wiertniczych), stabilizator lateksu o nazwie handlowej PSP 103 (firmy Polski Serwis Ptynow
Wiertniczych). Cato$¢ miesza sie okoto 10 minut do calkowitego rozpuszczenia sktadnikow
i ujednorodnienia mieszaniny. Nastepnie, ciggle mieszajgc, wprowadza sie mieszanine pozostatych
sktadnikéw, czyli: mikrocement, mikrosfere, oraz cement wysokoglinowy Gérkal 70 firmy Goérkal. Tak
przygotowany zaczyn cementowy miesza sie kolejne 20 minut, a nastepnie wprowadza sie do otworu
wiertniczego, wypetniajgc przestrzen pomiedzy rurami oktadzinowymi a skatg.

Zaczyn o powyzszym sktadzie posiada nastepujgce parametry:

Parametf okreslany dla Jednostka Kompozycja
zaczyndw cementowych zZaczynu
Temperatura badania [°c] 30

Cisnienie badania [MPa] 5
Gestosé [kg/m®) 1490
Odstd] wody [23] 0,0
Czas gestnienia 30 Bec [h: minuty] 5:15
(konsystencja)* 100 Be [h: minuty] 6:20
Czas wilazania .
) . PW [h: minuty] 4:15
(Poczatek wiazania PW, ,
. . . KW [h: minuty] 4:40
Koniec wigzania KW)
Filtracja [cm®/30 minut) 124
o 12
P 4,0
godz.
Wytfzymaloéé po 24 (MPa] 8,6
na sciskanie godz.
o 48
P 12,0
godz.
Przepuszczalnosc dla
‘ [mD] 0,06
gazu po 7 dnlach
*Jwartosci konsystencji w jednostkach Beardena (Bc) — wg. normy EN-PN- 104236

Zaletg takiego rozwigzania jest uzyskanie kompozyciji o niskiej gestosci, ktéra jest dostosowana
do warunkow geologiczno-technologicznych, przy jednoczesnym uzyskaniu mozliwie wysokich wartosci
wytrzymatos$ci na $ciskanie i jednoczesnym zachowaniu gazoszczelnosci tworzacego sie ptaszcza ce-
mentowego. Ponadto, kamien cementowy wykazuje wysokg trwato$¢ przez wiele lat w zr6znicowanych
warunkach termicznych i ci$nieniowych, pomiedzy gérotworem, ktéry posiada parametry fizykoche-
miczne zasadniczo zmienne na catej dlugosci otworu wiertniczego, a zasadniczo gtadkg powierzchnig
stalowej rury okfadzinowej, posiadajgcg niskg adhezje do zaczynéw cementowych i charakteryzujgca
sie odmiennymi wiasno$ciami fizykochemicznymi zaréwno od wtasciwos$ci gérotworu, jak i zaczynu ce-
mentowego.

Przedmiot wedtug wynalazku jako kompozycja lekkiego zaczynu glinowego moze by¢ stosowany
do uszczelniania kolumn rur w otworach wierconych w profilu skat stabozwieztych i sypkich oraz w strefie
niskiego ci$nienia ztozowego, w warunkach, gdzie wymagane jest uzyskanie wysokich podwyzszonych
wartosci wytrzymatos$ci na Sciskanie w poczatkowym okresie hydratac;ji.
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Zastrzezenie patentowe

Kompozycja glinowego zaczynu uszczelniajgcego na bazie wody zarobowej i cementu wyso-
koglinowego dla ktérego zawarto$¢ w sktadzie AlOs wynosi 69-71%; zawarto$¢ CaO 28—
30%; zawartosé SiO2 < 0,5%; zawarto$¢ Fe>0O3 < 0,3%; zawartosé NaxO + K20 < 0,5%, nato-
miast powierzchnia wtasciwa wg Blaine'a wynosi 12000 cm?/g znamienna tym, Ze zawiera
100 czesci wagowych cementu wysokoglinowego oraz zawiera w stosunku do 85 czesci wa-
gowych wody zarobowej; od 1,0 do 2,0 cz. wag. rozdrobnionej glinki bentonitowej, od 0,2 do
0,5 cz. wag. mieszaniny eteréw polikarboksylowych, od 0,1 do 0,4 cz. wag. mieszaniny orga-
nicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopolimeréw, od 0,5 do 2,0 cz. wag. chlorku wap-
nia, od 4 do 8 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego
z dodatkiem $rodkéw modyfikujgcych, od 0,5 do 2 cz. wag. roztworu wodnego mieszaniny
etoksylowanych alkoholi nienasyconych, od 5 do 10 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego,
od 12 do 18 cz. wag. mikrosfery glinokrzemianowe;.
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