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Sposob pomiaru pulsacji ciSnienia i przetwornik
do pomiaru pulsacji ciSnienia
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru pul-
sacji cisnienia i przetwornik do pomiaru pulsacji
ci$nienia 'w réznego rodzaju ukiadach pneumatycz-
nych, zwlaszcza w instalacjach sprezonych gazdéw.

Znany sposéb pomiaru pulsacji cisnienia w ukla-
dach pneumatycznych polega ma doprowadzeniu
calkowitego zmiennego ciSnienia mierzonego do ko-
mory pod membnang przetwornika. Po drugiej stro-
nie membrany panuje zazwyczaj ci$nienie réwne
ci$nieniu atmosferycznemu. Na skutek dzialania
réznicy cis$nien po obu stronach membrany nastgpu-
je jej odksztalcenie, ktére powoduje zmiane wiel-
kosci elektrycznej proporcjonalnie do mierzonego
ci$nienia zmiennego. W zaleznosci od sposobu wza-
miany wielkoS§ci mechanicznej na wielkosé elek-
tryczng znane sg przetworniki: piezoelektryczne,
pojemnosciowe, indukcyjne, tensometryczne i inne.

Pomiary wykonywane znanymi sposobami obar-
czone s duzym bledem metodycznym spowodowa-
nym tym, ze mierzy sie catkowite ciSnienie, pod-
czas gdy wielkoScig istotng jest skladowa zmienna
tego cisnienia A p,, ktéra oscyluje wokol sklado-
wej statej bedgcej Srednim ciSnieniem w ukladzie
Py, (fig. 2). Przetwornik taki musi byé przystosowa-
ny do warto$ci cisnienia p,, pod wzgledem zakwesu
pomiarowego i wytrzymatoSciowym, podczas gdy
ciSnienie mierzone A p, stanowi ulamek wanbosci
Dy, Ze wazrostem warbosei p,, vosnie zakres pomia-
rowy klasycznego przetwornika i maleje jego czu-
lo$¢. A zatem im wyzsza jest wartosé ciSnienia pg,
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tym mniej dokladnie jest mierzona pulsacja cisnie-
nia A p,.

Znane przetworniki do pomiaru pulsacji ciénie-
nja skladajg sie z korpusu, w Kktérym umieszczona
jest membrana stanowigca element pomiarowy
przetwornika. Membrana ta jest utwierdzona na ob-
wodzie w korpusie przetwormika. Cisnienie do ko-
mory pod membrang doprowadzone jest za pomoca
odpowiedniego krééca, przewaznie gwintowanego,
ktéry moze stanowié integnalng cze§é korpusu
wzglednie byé do niego wkrecanym jako tzw. adap-
ter. Adapter taki ma umozliwi¢ podlgczenie prze-
twornika do badanej instalacji, réwniez w miej-
scach trudno dostepnych. Ksztalt i wymiary adapte-
réw uzaleznione s3 od konkretnych warunkéw,
w kitérych ma by¢ przeprowadzony pomiar. Kroéciec
stuzy do mpolgczenia przetwornika z oérodkiem,
w ktérym mierzy si¢ ciSnienie. Qdksztalcenie mem-
brany jest przeksztalcane na wielko$é elektryczng
jednym ze zmanych sposobéw (piezoelekirycznie, po-
Jjemnosciowo, indukcyjnie, tensometrycznie lub ina-
czej), ktéra stanowi sygnal wyjsciowy z przetwonni-
ka. Konpus od géry jest zamkniety odpowiednim
denkiem, przez ktére przewaznie wyprowadzona
jest odpowiednio izolowana elektroda lub przewo-
dy elekdryczne. Spotyka sie tez rozwigzania, w kté-
rych elektroda Ilub przewody wyprowadzone s3
przez boczng $cianke korpusu przetwornika. W ko-
morze mad membrang przetwornika panuje prze-
waznie ciSnienie réwme cidnieniu atmosferycznemu.
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Istota sposobu pomiaru pulsacii ciSnienia wedlug
wynalazku polega na doprowadzeniu calkowitego
zmiennego cisnienia miemmonego do komory pod
membrang przetwornika, zamianie odksatalcenia
membrany na zmiane wielkiosc elektrycanej z jed-
noczesnym doprowadzeniem. do komory ma mem-
brane przetwornika stalego ciSnienia D, uzyska-
nego drogg odpowiedniego wytlumienia pulsacji
ci$nienia w umieszczonym wewnatrz przetwornika
tlumiku pulsacji ci$nienia. Cisnienie pulsujgce do-
prowadzone jest do ttumika pulsacji z gléwnego ka-
nalu wilotowego w.krééou przetwornika kanalikiem
umieszczonym w Korpusie przetwormika. Na mem-
brane przetwomnnika dziata wigc roéznica ciSnienia
calkowitego zmiennego i cifnienia Sredniego statego
D ¢ Té6wna wielkosci A p, pulsacji cisnienia (fig. 2).

Spos6b pomiaru pulsacji cisnienia wediug wyna-
lazdku pozwala ma uniezaletmiemie dokiadnosci po-
miaru pulsacji cisnienia od wartoSci Sredniego ci-
$nienia w o$rodku, w ktérym miernzy sie cisSnienie
i znaczne podwyaszenie dokbadnosei pomiaréw pul-
sacji cisnienia szczegdlnie w imstalacjach wysoko-
cisnieniowych.

Istota przetwornika do pomniaru pulsacji cisnienia
polega na umieszczeniu wewngirz Korpusu prze-
twornika, w ktérym umieszczona jest membrana
stanowigca element pomiarowy wielokomorowego
tlumika pulsacji ci$nienia zlozonego z cylindra ze-
whnetrznego whkreconego od géry 'w korpus prze-
twornika i stanowigcego jego zamkmigcie, cylindra
wewnetrznego wkreconego w ‘korpus przetwornika,
piytki umieszczonej w cylindrze Wwewnetrznym
w $rodkowe]j jego czeSoi oraz z piytki mamykajace]
od dolu cylinder wewnetrzny. Cignienie do ttumika
doprowadzone jest kanalikien z komory pod mem-
brang przetwornika i poprzez trzy komory ttlumika
przedostaje sie do komory nad membrang prze-
twornika. W cylindrze wewngtremym, -w plytce
umieszczonej wewnagtrz tego cylindra oraz w plytce
zamykajgcej cylinder wewmetrany, wykionane sg od-
powiednie otwory, przez ktére przedostaje sie cisnie-
nie do komory mad membrang przetwornika.
W $ciance korpusu przetwornika wykonamy jest
kanal laczacy komore nad membrang przetwornika
z atmosferg. Kanal ten sluiZy i przystosowany jest
do zamocowania w nim ci§nieniomierza stuzgcego
do pomiaru i kontroli ci$mienia uérednionego p,,
w komorze nad membrang. Kana! zamykany jest
szczelnym korkiem gwintowanym.

Sposdéb pomiaru pulsacji ciSnienia objasniony jest
blizej w przykladzie realizacji na zalgczonym ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia polprzekrasj
osiowy przetwornika do pomiaru pulsacji ciSnienia,
fig. 1a — przekr6j osiowy przetwornika plaszczyzng
odwrécong o 90° a fig. 2 — schemat przebiegu pul-
sacji ciSmienia w o$rodku w funkicji cmasu. Kanatem
wilotowym 21 adaptera 2 doprowadzone jest cisnie-
mie pulsujagce z osrodka mierzonego. QCisnienie to
dziala na dolng powlierzchnie membrany 4 oraz po-
przez kanalik 22 w korpusie 1 przetwormnika zostaje
doprowadzone do pierwszej komory 29 wielokomo-
rowego tlumika pulsacji. Komore 29 tworzy cylin-
der zewmetrzny 3 i cylinder wewnetrzny 11 ormaz
powierzchnia wewnetrzma ‘korpusu 1. Z komory
pierwiszej 29 tlumika cisSnfiende jest doprowadzone
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otworem 28 do drugiej komory 27 wewngtrz cylin-
dra wewnetrznego 11 zamknietego piytka 7, a stad
przez otwér 26 w plytee 7 do trzeciej komory 25
tlumika zamknietej plytkg 12. Trzecia komora 25
tlumika polgczona jest otworem 24 z komorg 23
nad membrang 4 przetwornika. Pulsacje ci$nienia
po przejSciu przez kolejne komory ttumika zostajg
wytlumione i na gérmg powierzchnie membrany 4
przetwornika dziala stale ciSnienie p, , a odksztalce-
nia membrany 153 proporcjonalne do réznicy cisnieh
A b, niezaleznie od warto$ci $redniego ciSnienia
D¢, Panujgcego 'w oérodku. Odksztalcenia membrany
przetwarzane sa na zmiany wielkosci elektrycznej
przy pomocy elekirycznych tensometréw oporowych
naklejonych ma membranie 4. Kontrole stopnia
uspokojenia pulsacji cis$nienia w komorze 23 mad
membrang 4 przetwornika i pomiar wartosci Der
przeprowadza sie przy pomocy ci$nieniomierza
umieszczonego w gniezdzie wykonanym w bocznej
powierzchni korpusu 1 przetwornika po uprzednim
wykreceniu korka gwintowanego 9.

Tensometryczny przetwornik wedlug wynalazku
jest pokazany w przykladzie wykonania na rysunku,
na ktérym- fig. 1 i la przedstawiajg konstrukcje
przetwornika réznicowego, a fig. 2 przebieg pulsa-
cji cisnienia w rurociggu.

Tensometryczny przetwornik réznicowy do po-
miaru pulsacji cisnienia (fig. 1 i fig. la) sklada sie
z korpusu 1, do ktérego od dolu dokrecony jest
adapter 2, a od gory wkrecony jest cylinder ze-
wnetrzny 3. W adapterze 2 jest umieszczona $ruba
odpowietrzajgca 10, pozwalajaca ma odpowietrzenie
przetwornika w czasie jego wazorcowania onaz gtéw-
ny kanal wilotowy 21 do przetwornika. Elementem
pomiarowym jest membrana 4, ktéra jest dociska-
na do korpusu 1 plytkg 5, wkrecang w korpus 1.
Takie rozwigzanie pozwala na odkrecenie adapteru
2 od korpusu 1, bez zmiany docisku membrany 4
do korpusu 1. Jest to o tyle wazne, ze w cozasie
wizorcowania przetwornika w miejsocu uszczelnia-
nia 19 wklada sie odpowiednio uksztattowang pod-
kladke, nie uwidoczniong ma rysunku, ktéra zamyka
kamalik 22 i tym isamym odcina doptyw cieczy wzor-
cujgeej (olej) do gérmej czesai przetwornika. W kor-
pusie 1 ponadto usytuowane s3: kanalik 22, stano-
wigcy odgalezienie od gléwmego kanalu wilotowego
21 do przetwornika, kréciec 8, ktérym wyprowa-
dzone s3 na zewngtrz przewody elektryczne z ko-
mory nad mempbrang 23, sluzgce do zasilania i od-
prowadzania sygnalu z mostka pomiarowego, ktéry
stanowig odpowiednio mnaklejone ma membrane 4
tensometry, nie uwidocznione ma rysunku, korek 9,
ktéry moze byé zastgpiony w czasie pomiaréw kréé-
cem, nie uwidocznionym ma rysunku, przystosowa-
mym do wkrecenia manometru, by méc rejestro-
waé stopienn uspokojenia strumienia 'w komorze nad
membrang 23. W gérmej czesci korpusu 1 zamknie-
tej od géry cylindrem zewnetrznym 3 umieszczony
jest ttumik, w sklad ktérego wchodzg: plytka roz-
dzielajgca 12 wkrecana do korpusu 1, w ktérej wy-
konany jest centrycznie kanalik 24 lgczgcy komore
25 z komora 23, cylinder wewnetrzny 11, w ktérym
wykonany jest centrycznie kanalik 28 lgczgcy komo-
re 29 z komorg 27, wkrecany do korpusu 1, a od-
dzielony od plytki nozdzielajgcej 12 uszczelnieniem
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13, plytka rozdzielajaca 7 wkrecana do cylindra
wewnetrzanego 11, w ktérej wykonany jest ekscen-
trycznie kanalik 26 laczgcy komore 27 z Kkomo-
ra 25.

Zastrzezemia patentowe

1. Sposéb pomiaru pulsacji cidnienia w ukladach
pneumatycznych, zwlaszcza w instalacjach spreza-
nych gazéw, polegajgcy ma doprowadzeniu catkowi-
tego zmiennego ci§nienia mierzonego do komory
pod membrang przetwornika i zamianie odksztatce-
nia membrany mna zmiane wielko$ci elektrycznej,
znamienny tym, ze do komory (23) mad membrang
(4) doprowadza si¢ stale cisnienie p,. uzyskane dro-
ga odpowiedniego wytlumienia pulsacji ciSnienia
W umieszczonym wewngtrz przetwormika thumiku
pulsacji ciSnienia, przy czym cisnienie pulsujgce
doprowadza si¢ do tlumika z gléwmego kanalu
wilotowego (21) przetwornika poprzez kanaliki (22)
w korpusie (1) przetwornika.

2. Przetwormik do pomiaru pulsacji cisnienia
w ukladach pneumatycznych, zwlaszcza w instala-
cjach sprezanych gazéw zawierajacy korpus, w kté-
rym wumieszczona jest membrana stanowigca ele-
ment pomianowy dociskana do gniazda w korpusie
przy pomocy plytki wkrecanej w korpus przetwor-
nika, a korpus polgczony jest rozlgcznie z adapte-
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rem, w ktérym umieszczony jest gléwny kanal wilo-
towy zaopatrzony w gwintowany kréciec, za§ ma
bocznej powierzchni korpusu umieszczony jest kré-
ciec sluzacy do wyprowadzenia ma zewngirz prze-
wodow elektrycznych z komory mad membrana,
a korpus zamkmiety jest od géry denkiem, znamien-
ny tym, ze w korpusie (1) jest umieszczony wielo-
komorowy tlumik pulsacji ci$nienia zlozony z cy-
lindra zewnetrznego (8) wkreconego od géry w kor-
pus (1) i stanowigcego jego zamkmiecie, cylindra
wewnetrznego '(11) wkreconego w korpus (1) w je-
go czesa srodkowej, piytki (7) wkreconej w cylin-
der wewnetrzny /(11) w drodkowej jego czesci i plyt-
ki (12) zamykajgcej od dolu cylinder wewnetrzny
(11) wkreconej w korpus (1), przy czym w plyt-
kach (7 i 12) wykonane sg otwory (26 i 24) w faki
spos6éb, aby odleglo$é ich osi byla jak majwieksza,
a 'w cylindmze wewnetrznym .(11) wykonany jest
otwér w denku lub pobocznicy powyzej plytki (7)
w taki sposéb, aby odleglo$é jego od wylotu kana-
lika (22) byla jak najwicksza, zas w korpusie (1)
umieszczony jest kanalik (22) lgczacy komore pod
membrang (4) z komorg (29) thumika.

3. Przetwornik wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze w $ciance korpusu (1) przetwornika wykonany
jest kanal laczacy komore (23) mad membrang (4)
z atmosferg, zamkniety korkiem gwintowanym (9)
i przystosowany do zamocowania 'w nim *ci§nienio-
mierza.
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