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Przedmiotem wynalazku jest elektrolizer do wy-
twarzania nadsiarczan6w zwlaszcza nadsiarczanu
amonowego w roztworze wodnym, przeznaczonym
do dalszej przer6bki na wode utleniona.

Zasady prowadzenia elektirolizy kwasu siarkowe-
go i siarczan6w, zwlaszcza siarczanu amonowego
sg od dawna znane. Dazy sie do uzyskania roz-
tworu nadsiarczanu o wymaganym stezeniu w cza-
sie jak najkrétszym i bez przekraczania wzwyz
okreslonej temperatury, aby wptyw reakcji ubocz-
nych zachodzacych ze stalg predkoS$cia zalezng od
temperatury byt jak najmniejszy. Szybko$§é uzys-
kania wymaganego stezenia nadsiarczanu zalezy
od stezenia pradu, ktére wyraza sie¢ iloScig ampe-
ré6w na litr anolitu, a to wigze sie z wielkoscig
powierzchni anody, gesto$cia pradu na tej powierz-
chni oraz objetoscia przestrzeni anodowej. Ponie-
waz osigganie wysokiej gesto§ci jest ograniczone
w danych warunkach aparaturowych, nalezy dbaé
o to, aby osiggana gestosé panowata stale na calej
powierzchni anody.

W my$l powyzszych zasad sa budowane znane
elektrolizery. Postep w ciggu ostatnich dziesigt-
k6w lat wyrazajacy sie coraz wiekszg wydajnoscig
energetyczng elektrolizy jest wynikiem stosowania
coraz to doskonalszych elektrolizer6w umozliwia-
jacych osigganie coraz wyzszych wartoSci wymie-
nionych parametré6w pradowych z zachowaniem
wymaganej temperatury.

W znanym elektrolizerze, opisanym w artykule
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J. Miiller, Chemie Ing. Technik, 35, 389 (1963) ano-
de stanowia druty swobodnie zwisajagce wewnatrz
bardzo cienkich, pionowych porowatych rurek ce-
ramicznych, stuzacych jako przepona. Rurki sg za-
nurzone w katolicie, a prowadzg wewnatrz anolit
z dotu do goéry. Sg one usytuowane w elektrolizerze
w podwobjnych rzedach. Miedzy parami tych rze-
dow znajdujg sie olowiane katody stanowigce za-
razem chlodnice wodne do chlodzenia katolitu, kto-
ry chlodzi anolit poprzez cienkie $ciany rurek. Wa-
de tego elektrolizera stanowi zbyt duza iloéé ele-
mentéw, zwlaszcza cienkich rurek i ich wzajem-
nych polaczen. R6wnie powazng wada jest dopro-
wadzenie pragdu do zwisajgcych drutéw anodowych
jedynie od géry. Wobec duzego natezenia pradu
nieunikniony jest spadek napiecia wzdluz drutu w
kierunku ku dotowi, a wiec i spadek gestoSci pra-
du. Aby zmniejszyé ten spadek bez zwiekszania
ilosci platyny, ktérej powierzchnia przy danej elek-
trolizie jest do zastgpienia powierzchnia innego me-
talu, stosuje sie druty srebrne, powierzchownie po-
kryte platyng, zwlaszcza na poSredniej warstwie
tantalu. Technologia tych drutéw jest skompliko-
wana i nie opisana w literaturze. Uzytkownik
elektrolizeré6w musi sie liczyé z konieczno$cig ich
naprawy i wymiany.

Z dawniejszych rozwigzan elektrolizeréw z pla-
tynowymi elektrodami znane jest prowadzenie
wzdluz drutu platynowego, stanowigcego elektro-
de znacznie grubszego preta miedzianego pokryte-
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go gumg, tworzywem sztucznym, lub inng substan-
cjag ochronng, potgczonego z elektrodg szeregiem
krétkich drutéw z metalu szlachetnego. Tg droga,
przy oszczedno$Sci platyny unika sie spadku na-
piecia wzdluz elektrody. W miejscu lgczenia tych
drutéw 2z miedzig nastepuje korozja miedzi na
skutek przenikania elektrolitu wzdiuz powierzchni
styku tworzywa ochronnego z metalem szlachet-
nym, z ktérym tworzywo to sie¢ nie wigze. Aby te-
go unikngé, osadza sie przy koncu drutu, ktory
ma byé przylaczony do miedzi, peretke szklang
utworzong z kropli szkla zastyglej na drucie. Miej-
sce lgczenia wraz z pereltkg pokrywa sie tworzy-
wem ochronnym, tworzac w tym miejscu wzgb-
rek warstwy ochronnej na miedzi.

Wynalazek polega na nowym rozwigzaniu ele-
ktrolizera, ktoére umozliwia dalsze podwyzszenie
parametré6w pradowych, a dzieki temu osiaganie
lepszej wydajno$ci energetycznej przy czym ele-
ktrolizer jest prosty i latwo wykonalny wigcznie
z anoda.

Elektrolizer wedlug wynalazku jest podiuznym,
prostokgtnym naczyniem rozdzielonym wzdluzng
$ciang na dwie komory: gltéwng i pomocniczg prze-
znaczong ‘do umieszczania chtodnic anolitu, Mozli-
we jest lgczenie dwéch lub wiekszej iloSci takich
naczyn w jedng calo$é. W giléwnej komorze na-
czynia sg umieszczone pakiety elektrod w poto-
zeniu poprzecznym. W sklad kazdego z nich wcho-
dza dwie katody. Sa to ptaskie wezownice olo-
wiane uchwycone w otowianej ramce. Wezownice
te stuza zarazem do chlodzenia katolitu.

Miedzy katodami umieszczona jest ramka z two-
rzywa sztucznego. Wewnatrz tej ramki znajduje sie
przestrzen zamknieta plytami porowatymi, stano-
wigcymi przepony. Przestrzen ta jest podzielona
na szereg prostokatnych pionowych kanaléw przez
umieszczenie w ramce szeregu pionowych plaskow-
nik6w miedzianych, pokrytych warstwag tworzywa
ochronnego. W kanatach umieszczone sg w potoze-
niu pionowym ta$§my platynowe, ktére nie zwisajg
swobodnie, lecz sg zamocowane na licznych pozio-
mych drutach platynowych lub tantalowych, wy-
stajagcych w réwnych odstepach z miedzianych
plaskownikow. Plaskowniki sg w gorze potgczone
z szyng doprowadzajaca prad. Ich stosunkowo duzy
przekrdj zapewnia, zZe spadek napiecia wzdluz nich
moze by¢é praktycznie pominiety, dzieki czemu
taSma platynowa ma stale napiecie na calej diu-
gosdci oraz stalg gesto§¢ pradowa na calej powierz-
chni po obu stronach zwréconych do dwoéch katod
znajdujacych sie w rownych odleglo$ciach.

Poniewaz, jak juz zaznaczono, stosowanie ele-
menté6w miedzianych pokrytych warstwa ochron-
na w celu doprowadzenia pradu w szeregu punk-
tow do réwnolegle przebiegajacej elektrody pla-
tynowej jest znane, nowoS$cig jest tu wykorzysta-
nie elementéw miedzianych do podzialu plaskiej,
pionowej przestrzeni na pionowe kanaly przez na-
danie tym elementom przekroju prostokatnego o
jednym z wymiaréw réwnym odlegloSci miedzy
przeponami.

Katolit przeptywa calg diugo$é naczynia. Aby
omywal on wszystkie katody, pakiety elektrod
ustawione sg na przemian, z dosunieciem Kkolej
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no — do jednej §ciany bocznej a nastepnie do dru-
giej. Powoduje to przepltyw katolitu linia wezowa.

Mozna réwniez wszystkie pakiety elektrod umie-
szczaé jednakowo przy tej samej Scianie, za§ prze-
plyw katolitu po linii wezowej osiggniety jest przez
umieszczenie dodatkowych niepelnych, poprzecz-
nych Scianek zwanych szykanami. Katolit po prze-
ptynieciu calego naczynia jest prowadzony do pier-
wszej ramki z anodami, z tg chwilg staje sie on
anolitem. Pionowe kanaly anodowe polgczone sg
w obrebie jednej ramki w gérze i w dole. Dolny
kanal taczgcy te pionowe kanaly stuzy do wpro-
wadzania anolitu, a gérmmy do wyprowadzania go
z ramki poprzez chlodnice odpowiadajgcg danej
ramce, Anolit wyplywajacy z chtodnicy, kierowa-
ny jest od dolu do nastepnej ramki.

Korzystnie jest, aby w elektrolizerze wedlug wy-
nalazku zastosowaé do uszczelnienia miejsc lgcze-
nia metalu szlachetnego z miedzig uklad z peret-
ka szklana, ulepszony przez wykonanie w plasko-
wniku miedzianym wzdluznego rowka takich wy-
miaréw, aby w nim mieScilo sie miejsce polgcze-
nia wraz z peretkg. Przez calkowite wypelnienie
rowka tworzywem ochronnym uzyskuje sie gtad-
ko$¢ Sciany kanatu anodowego, w ktorym ze wzgle-
du na malte wymiary, wszelkie nier6wno$ci po-
wierzchni $ciany sa niepozgdane, gdyz utrudniaja
przeplyw anolitu i wywolujg nier6wno$é stezenia
pradu.

Elektrolizer wedlug wynalazku uwidoczniony jest
na rysunku schematycznym, na ktérym fig. 1
przedstawia cze$é elektrolizera w przekroju pozio-
mym, a fig. 2, szczegét anody w znacznym po-
wiekszeniu w przekroju poziomym.

Podtuzne naczynie ma wzdiuzne $ciany 1 i 2,
oraz jest przegrodzone na dwie komory S$ciang 3,
do nich réwnolegly. Miedzy S$cianami 2 i 3 znaj-
duje sie gléwna komora elektrolizera, a miedzy
$cianami 1 i 3 komora boczna przeznaczona na
umieszczenie chtodnic 4 anolitu. W poprzek gio-
wnej komory umieszczone sj pakiety elektrod, z
ktérych kazdy sklada sie z dwo6ch zewnetrznych
ramek 5 oraz z zewnetrznej ramki 6. Ramki 5 sg
wykonane z olowiu i zawierajg plaskie weZownice
otowiane, ktére stanowig katody 7, chtodzone od
wewngtrz. Ramki 6 sg wykonane z tworzywa
sztucznego i majg po obu stronach przymocowane
porowate ptyty 8, stanowigce przepony. W ram-
kach tych umieszczone sg w réwnych odstepach
pionowe plaskowniki 9 miedziane, pokryte war-
stwa tworzywa ochronnego. Poprzez warstwe o-
chronng z plaskownikéw 9 wystaja w réwnych
odstepach na réznych poziomach druty 10 platy-
nowe lub tantalowe. Do tych drutéw sg przymo-
cowane ta$my platynowe stanowigce wtasciwe ano-
dy 11, W kazdym pionowym kanale, ktérego dwie
przeciwlegle Sciany tworza ptaskownik 9, a pozo-
state dwie tworza plyty 8, umieszczona jest poje-
dyncza anoda 11.

Ramki w pakiecie przylegajag do siebie $cisle
dla zapewnienia réwmej odleglo§ci miedzy kazda
anoda 11, a dwiema katodami 7. Pakiet elektrod
uwidoczniony na rysunku w przekroju ma celo-
Wwo narysowane poszczegblne ramki w pewnym od-
daleniu od siebie, aby rysunek byl bardziej czy-
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telny. Pakiet ten przylega do S$ciany 2, za$ drugi
pakiet zaznaczony jedynie prostokatem 12 przyle-
ga do Sciany 3. Taki uklad pakietéw na przemian
zapewnia przeplyw katolitu po linii wezowej.

Kazdej ramce 6 zawierajgcej anody 11 odpo-
wiada chlodnica 4 anolitu, Wlot anolitu do kaz-
dej ramki prowadzony jest do dolnego kanalu nie
uwidocznionego na rysunku, ktéry 1gczy pionowe
kanaly zawierajgce anody. Wylot anolitu prowa-
dzi nie uwidocznionym na rysunku gérnym kana-
tem lgczgcym pionowe kanaly. Anolit wyplywa z
jednej ramki 6 do odpowiadajacej jej chlodnicy
4, a w dalszym ciggu plynie do nastepnej ramki
6. Przewody przechodzgce poprzez $ciane 3 zazna-
czone sg symbolicznie strzatkami. Strzatki ryso-
wane linig cigglg oznaczaja polgczenia z dotem
ramki, a rysowane linig przerywana, z gbéra ramki.

Polgczenie drutéw 10 z plaskownikami 9 jest
uwidocznione na fig. 2.

W jednej z powierzchni wzdluznych ptaskownika
9 wykonany jest rowek 13. W glebi tego rowka
jest przylutowany koniec drutu 10. W blisko$ci
konca na drucie 10 znajduje sie szklana peretka
14 mieszczaca sie w tym rowku. Rowek wraz z pe-
retkg zalany jest tworzywem ochronnym.
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Zastrzezenia patentowe

1. Elektrolizer do wytwarzania nadsiarczanéw,
stanowigcy podluzne naczynie z umieszczonymi w
nim poprzecznie pionowymi katodami, z ktérych
kazda jest ptaska wezownicg z rury olowianej oraz
z anodami w postaci pionowych tasm platynowych
majgcych wielopunktowe doprowadzenie pradu od
elementéw miedzianych pokrytych tworzywem
ochronnym, znamienny tym, ze zawiera zwarte pa-
kiety, obejmujgce po dwie ramki (5) z katodami
(7), a miedzy nimi ramke z tworzywa sztucznego,
zamknietg obustronnie pitytami porowatymi (8),
stuzacymi jako przepony, ktoéra to ramka zawiera
pionowe plaskowniki (9) miedziane pokryte two-
rzywem ochronnym, dzielgce przestrzen wewnatrz
ramki (6) na pionowe kanaly, w ktérych umiesz-
czone sg anody (11) z tasm platynowych zamoco-
wanych na drutach (10) wystajgcych z plaskow-
nikow (9).

2. Elektrolizer wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze plaskowniki (9) maja wyztobiony wzdluz rowek
(13), 'w ktéorym umieszcza sie szklane peretki (14)
osadzone przy koncach drutéw (10) przymocowa-
nych do ptaskownikéw (9) w glebi rowka, przy
czym rowek jest wypelniony tworzywem ochron-
nym.
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