AT 002 109 Ul

(12)

(21) Anmeldenummer:

Republik
Uisterreich
Patentamt

a v AT 002 109 Ul

GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

253/97

(22) Armeldetag: 24. 4.1997
(42) Beginn der Schutzdauer: 15. 3.1998
(45) Ausgabetag: 27. 4.1998

(51) Int.c1.8 FO2F 7/00

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

AVL LIST GMBH
A-8020 GRAZ, STEIERMARK (AT).

(72) Erfinder:

SORGER HELFRIED DIPL.ING.
GRAZ, STEIERMARK (AT).

(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINEM KURBELGEHAUSE

(57)

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit
einem Kurbelgehiduse, das aufweist:

einen oberen Abschnitt (1); einem einstiickig mit
dem oberen Abschnitt (1) ausgebildeten unteren Ab-
schnitt (2); einen oberen Flansch (4), der im oberen
Bereich der Zylinder (3) angeordnet ist, an welchen ein
Zylinderkopf eanschlieBt; einen unteren Flansch (10),
der parallel zur Kurbelwellenachse unterhalb von dieser
liegt, und der zur Aufnahme einer Olwanne od. dgl. aus-
gebildet ist; ein Paar von oberen Hohltrdgern (7); ein
Paar von mittleren Hohltridgern (8); ein Paar von unte-
ren Hohltragern (9); mindestens ein Paar von vertikalen
Hohltrdgern (11), die sich vom oberen Flansch (4) bis
zum unteren Flansch (10) erstrecken, und die jeweils
zwischen zwei Zylindern (3) angeordnet sind, wobei die
Innenrdume der vertikalen Hohltriger (11) mit den In-
nenrdumen der Ubrigen Hohltrdger (7, 8, 9) der selben
Seite in Verbindung stehen.

Eine guBtechnische Fertigung ist dadurch einfach
moglich, daB die vertikalen Hohltrdger (11) vorzugswei-
se einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf-
weisen, und daB die AuBenseiten der Hohltrédger (7, 8B,
9, 11) an den Verbindungsstellen (13, 14, lS?e zwischen
den vertikalen Hohltrdgern (11) und den oberen, mittle-
ren und unteren Hohltragern (7, 8, 9) jeweils in einer
Ebene liegen.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehéuse, das aufweist:

— einen oberen Abschnitt, in dem mehrere Zylinder angeordnet sind, und der Seitenwinde
aufweist, die sich im wesentlichen in Langsrichtung zur Langsachse der Brennkraftma-
schine erstrecken;

— einen einstiickig mit dem oberen Abschnitt ausgebildeten unteren Abschnitt, der eine
Kurbelwelle umgibt, welcher untere Abschnitt Seitenwiande aufweist;

- einen oberen Flansch, der im oberen Bereich der Zylinder angeordnet ist, an welchen ein
Zylinderkopf anschliefit;

- einen unteren Flansch, der parallel zur Kurbelwellenachse unterhalb von dieser liegt, und
der zur Aufnahme einer Olwanne od. dgl. ausgebildet ist;

- ein Paar von oberen Hohltrdgern im Bereich des oberen Flansches und der Seitenwinde
des oberen Abschnittes des Kurbelgehiuses;

— ein Paar von mittleren Hohltréigern im Bereich des Ubergangs der Seitenwinde des oberen
Abschnitts und der Seitenwinde des unteren Abschnitts;

— ein Paar von unteren Hohltrdgern im Bereich des unteren Flansches und der Seitenwinde
des unteren Abschnitts;

— mindestens ein Paar von vertikalen Hohltrdgern, die sich vom oberen Flansch bis zum un-
teren Flansch erstrecken, und die jeweils zwischen zwei Zylindern angeordnet sind, wobei
die Innenrdume der vertikalen Hohltrdger mit den Innenrdumen der iibrigen Hohltriger der
selben Seite in Verbindung stehen.

Aus der DE 43 24 6009 ist ein Kurbelgehéduse bekannt, das in der eingangs genannten Art aus-
gebildet ist. Durch die Anordnung der horizontalen und vertikalen Hohltriger wird bei diesem
Kurbelgehiuse eine wesentliche Versteifung bei geringem Materialeinsatz erzielt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine solche Brennkraftmaschine so weiterzubilden, daB} einer-
seits die guBtechnische Fertigung einfach maglich ist, und andererseits eine groftmogliche
Festigkeit und Steifigkeit erzielt wird. Weiters soll ein formschénes AuBeres erreicht werden
und es sollen die notwendigen Bearbeitungsvorgénge soweit als méglich reduziert und verein-

facht werden. Alle diese Ziele sollen bei minimalem Gewicht des Kurbelgehduses erreicht
werden.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB die vertikalen Hohltriger vorzugsweise
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweisen, und daB die AuBenseiten der
Hohltrager an den Verbindungsstellen zwischen den vertikalen Hohltragern und den oberen,
mittleren und unteren Hohltrdgern jeweils in einer Ebene liegen. Man war bisher bei der Aus-
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bildung von Hohltragern fiir Kurbelgehduse davon ausgegangen, daB der Querschnitt der
Hohltrager so grof3 als méglich zu machen ist, um ein moglichst gutes Verformungsverhalten
zu erreichen. Bei der vorliegenden Erfindung wurde jedoch erkannt, daB besonders die Ver-
bindungsstellen zwischen den Hohltragern kritisch fiir das Verhalten der Gesamtstruktur sind.
Dabei wurde insbesondere erkannt, da8 es von besonderer Wichtigkeit ist, die AuBenseiten
der einzelnen Hohltrdger tangential ineinander iibergehen zu lassen.

Durch die anndhernd rechteckige Querschnittsform der vertikalen Hohltréger wird eine guB-
technisch einfach zu realisierende Losung erreicht, die insbesonders die Putzvorginge ver-
einfacht.

Es ist weiters im Hinblick auf die Steifigkeit bei moglichst geringem Gewicht vorteilhaft,
wenn die Innenseiten der oberen, mittleren und unteren Hohltriger im Verlauf der Seiten-
winde des oberen bzw. des unteren Abschnitts angeordnet sind, sowie wenn die Oberseite des
oberen Hohltrégers in der Ebene des oberen Flansches angeordnet ist und wenn die Unterseite
des unteren Hohltrégers in der Ebene des unteren Flansches angeordnet ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist im Bereich mindestens
eines oberen Hohltragers eine Wasserverteilleiste vorgesehen, die Kiihlwasserriume
verschiedener Zylinder miteinander verbindet. Durch die Tatsache, daB die Wasserverbindung
bereits im GuBteil vorgesehen ist, kann im Bereich der Montage unter weiteren Fertigung des
Motors eine wesentliche Vereinfachung erzielt werden.

Ein besonders giinstiges Verformungsverhalten wird erreicht, wenn die Seitenwinde des obe-
ren und des unteren Abschnittes und die Hohltrager im wesentlichen symmetrisch zu einer
vertikalen Ebene durch die Kurbelwellenachse sind.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daB im
Bereich zwischen zwei Zylindern zwischen den Seitenwinden des unteren Abschnittes eine
Schottwand ausgebildet ist, die in einer Ebene mit den vertikalen Hohltrigern liegt und die in
dem Bereich zwischen den Zylindern und der Ausnehmung fiir das Kurbelwellenlager eine
Offnung aufweist. Durch die Schottwznde wird eine weitere Versteifung der Struktur erreicht.
Wichtig ist jedoch, daB die Schottwdnde mit Offnungen versehen sind, um eine Stro-
mungsverbindung der Teilrdume des Kurbelgehduses unterhalb der einzelnen Zylinder mit
moglichst grofem Querschnitt zu gewihrleisten. Durch die hin- und hergehende Bewegung
der Kolben wird naturgemif auch das Volumen des Kurbelgehduseabschnitts unter dem
Jeweiligen Kolben periodisch verdndert. Dadurch kommt es zu Strémungsvorgingen zwi-
schen diesen Rdumen. Um die Uberstromverluste moglichst gering zu halten, ist es dabei
erforderlich, méglichst groBe Stromungsquerschnitte zur Verfiigung zu stellen. Unterhalb und
seitlich der Hauptlagerbiigel kann ein solcher Gasaustausch stattfinden, es hat sich jedoch
herausgestellt, daB es giinstig ist, zusitzlich eine Offnung in den Schottwinden vorzusehen.

Eine besondere Vereinfachung des Herstellungsvorganges wird erreicht, wenn Bohrungen fiir
Zylinderkopfschrauben und fiir Hauptlagerschrauben zur Befestigung von Kurbelwellenla-
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gerbiigeln jeweils koaxial ausgefiihrt sind, mit einem gemeinsamen Butzen im Bereich der
mittleren Hohltrdger. Bei dieser Ausfiihrung kénnen die Schraubenbohrungen in einem einzi-
gen Bearbeitungsvorgang hergestellt werden. Diese Variante ist jedoch auch festigkeitsmafig
duBerst begiinstigt, da die Kraftiibertragung zwischen Zylinderkopfschrauben und Hauptla-
gerschrauben in einem sehr kleinen Bereich im Mitteldeck erfolgt, die Struktur ansonsten je-
doch nicht durch diese Krifte belastet wird. Dennoch ist es bel dieser Ausfiihrungsvariante
méglich, die Hauptlagerschrauben und die Zylinderkopfschrauben unabhéngig voneinander
festzuziehen oder zu losen. Weiters konnen gleichartige Schrauben fir Zylinderkopf und
Hauptlagerbiigel verwendet werden.

Weiters ist es vorteilhaft, wenn im Bereich der mittleren Hohltrager unmittelbar innerhalb
dieser jeweils ein Olkanal vorgesehen ist. In dem Bereich des Mitteldecks unterhalb der Kiihl-
wasserrdume fiir die Zylinder befindet sich oftmals eine relativ grole Materialansammlung,
die gufitechnische Probleme bereiten kann. In diese Materialansammlung 148t sich zwanglos
ein Olkanal auf jeder Seite integrieren. Auf diese Weise wird das mogliche Problem der
Lunkerbildung u. dgl. vermieden.

Eine besonders platzsparende Ausfiihrung wird erreicht, wenn der Olkanal die Bohrungen fiir
die Hauptlagerschrauben durchdringt. Dabei ist es insbesonders méglich, die Ausfiihrungen so
zu gestalten, daB zwischen dem Olkanal und dem Bereich des Hauptlagers in den Bohrungen
fiir die Hauptlagerschrauben um diese herum ein Ringkanal gebildet ist, der zur Versorgung
der Hauptlager mit Schmierdl ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die Schmierung der
Hauptlager erfolgen, ohne eine bearbeitungstechnisch schwierig zu realisierende Bohrung
vom Hauptlager zum Olkanal vorsehen zu miissen.

Fertigungstechnisch besonders giinstig ist es, den Hauptlagerbiigel einstiickig mit dem Kur-
belgehiuse herzustellen, und im Anschluf3 daran mit einem Crackvorgang abzutrennen. Das
Cracken wird begiinstigt, wenn das Kurbelgehduse beispielsweise aus GGV50 hergestellt ist.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
ndher erldutert. Es zeigen: die Fig. 1 eine axonometrische Ansicht eines Abschnitts eines er-
findungsgemaBen Kurbelgehauses, die Fig. 2 einen Querschnitt nach Linie II-II in Fig. 3, die
Fig. 3 eine seitliche Ansicht des in der Fig. 1 dargestellten Abschnitts des Kurbelgehiuses, die
Fig. 4 eine Ansicht des Abschnitts des Kurbelgehduses von Fig. 1 von oben, die Fig. 5 eine
Ansicht des Abschnitts des Kurbelgehduses von Fig. 1 von unten, die Fig. 6 einen Schnitt
nach Linie VI-VI in Fig. 3, die Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII-VII in Fig. 4, die Fig. 8
einen Schnitt nach Linie VIII-VIII in Fig.3, die Fig. 9 einen Schnitt nach Linie IX-IX in Fig.
6, die Fig. 10 eine axonometrische Ansicht eines Abschnitts einer weiteren Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgeméaBen Kurbelgehiuses, und die Fig. 11 einen Schnitt einer
weiteren Variante der Erfindung.

Das in der Fig. 1 dargestellte Kurbelgehiuse besteht aus einem oberen Abschnitt 1 und einem
unteren Abschnitt 2. Im oberen Abschnitt 1 ist ein Zylinderraum 3 gebildet. Das Kurbelge-
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héuse ist nach oben hin durch einen oberen Flansch 4 begrenzt, an dem ein nicht dargestellter
Zylinderkopf befestigt werden kann. Der Zylinder 3 ist von einem Kiihlwasserraum 5 umge-
ben, der auBlen durch eine Seitenwand 6 des oberen Abschnittes begrenzt ist. Im Bereich des
Flansches 4 ragt von der Auflenwand 6 beidseitig je ein oberer Hohltriger 7 vor, der sich im
wesentlichen parallel zur nicht dargestellten Kurbelwellenachse erstreckt. Der obere Hohltra-
ger 7 besitzt einen trapezformigen Querschnitt mit einer Aulenwand 7a. Die obere Wand 7b
ist parallel zum oberen Flansch 4, und unmittelbar darunter angeordnet. Im unteren Bereich
des Zylinders 3 ist auf jeder Seite ein mittlerer Hohltréiger 8 vorgesehen, der sich von der
Seitenwand 6 des oberen Abschnitts nach auflen erstreckt. Die duflere Seitenwand des Hohl-
trdgers 8 ist mit 8a bezeichnet. Im Bereich eines unteren Flansches 10, der zum Anschluf
einer nicht dargestellten Olwanne vorgesehen ist, ist auf jeder Seite ein unterer Hohltrager 9
mit einer Aullenwand 9a angeordnet. Die untere Wand 9b des Hohltrigers 9 bildet einen Teil
des Flansches 10.

In der Mittelebene zwischen jeweils zwei Zylindern 3 ist auf beiden Seiten der Brennkrafima-
schine jeweils ein vertikaler Hohltrdger 11 vorgesehen, der sich vom oberen Flansch 4 bis
zum unteren Flansch 10 erstreckt. Auch der vertikale Hohltrager 11 ragt von den Seitenwin-
den 6 des oberen Abschnitts 1 bzw. den Seitenwinden 12 des unteren Abschnitts 2 nach au-
Ben hin vor. An den Verbindungsstellen 13 der oberen Hohltriger 7 mit den vertikalen Hohl-
tragern 11 liegen die AuBenseiten 7a bzw. 11a der Hohltriger 7 und 11 in einer Ebene. Glei-
chermafen liegen an den Verbindungsstellen 14 zwischen den mittleren Hohltragern 8 und
den vertikalen Hohltragern 11 die AuBenseiten 8a bzw. 11a der Hohltréiger 8 bzw. 11 in einer
Ebene. In der gleichen Weise gilt dies fiir die AuBenseiten 9a und 11a der unteren Hohltrager
9 und der vertikalen Hohltrager 11 an den Verbindungsstellen 15.

Die vertikalen Hohltréger 11 besitzen eine Offnung 16 zum oberen Flansch 4 hin sowie eine
Offnung 17 zum unteren Flansch 10. Auf diese Weise wird eine Kurbelgehduseentliiftung
nach oben hin geschaffen. Parallel zu den mittleren Hohltrigern 8 und unmittelbar innerhalb
von diesen sind im unteren Bereich der Zylinder 3 Olkanile 18a, 18b vorgesehen. Der Olka-
nal 18a ist als Hauptolkanal ausgebildet, wihrend der Olkanal 18b als Olversorgungskanal
eingesetzt wird. Die Verbindung zwischen dem Hauptslkanal 18a und dem Olversorgungs-
kanal zur Kolbenspritzkiihlung wird durch eine Verbindung auf der Stimseite des Kurbelge-
hduses hergestellt. Zwischen den AuBenwinden 12 des unteren Abschnitts 2 ist eine
Schottwand 19 ausgebildet, an der ein Hauptlagerbiigel 20 von unten her mit Hauptlager-
schrauben 21 anschraubbar ist. Zwischen Schottwand 19 und Lagerbiigel 20 wird eine Off-
nung 22 zur Aufnahme des Hauptlagers der nicht dargestellten Kurbelwelle gebildet. Ober-
halb der Offnung 22 ist eine weitere Offnung 23 in der Schottwand 19 ausgebildet, die einen
Gasaustausch zwischen den einzelnen unteren Abschnitten 2 des Kurbelgehsuses ermoglicht.

Aus der Fig. 6 ist ersichtlich, dafl die Bohrungen 24 zur Aufnahme der Hauptlagerschrauben
21 koaxial und durchgéngig mit den Bohrungen 25 fiir die in dieser F ig. nicht dargestellte Zy-
linderkopfschrauben ausgebildet sind. Der Butzen, in dem sowohl die Hauptlagerschrauben
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21 als auch die nicht dargestellten Zylinderkopfschrauben eingeschraubt sind, ist mit 26 be-
zeichnet. Die Olbohrungen 18a, 18b und die Bohrung 24 fiir die Hauptlagerschrauben 21
durchdringen einander. Da die Bohrungen 24 groBer ausgefiihrt sind als die AuBendurchmes-
ser der Hauptlagerschrauben wird zwischen Thnen ein Ringkanal 27 gebildet, der somit
zwangslaufig mit Druckél geflutet ist. Uber nicht dargestellte kurze Verbindungsabschnitte
steht die Bohrung 24 mit dem Hauptlager (Offnung 22) in Verbindung, um so die Kurbel-
wellenhauptlager mit Ol zu versorgen. Auf diese Weise ist die Olversorgung der Hauptlager
wesentlich vereinfacht.

Aus der Fig. 7 ist ersichtlich, daB die Begrenzungswinde 28, 29 der Offnungen 23 einen U-
formigen Querschnitt aufweisen, was festigkeitsmaBig glinstig ist.

Die Ausfithrungsvariante der Fig. 10 unterscheidet sich von der Ausfiihrungsvariante der Fig.
1 bis 9 dadurch, dal der Wassermantel 5 verkiirzt ausgebildet ist, um eine Unterkiihlung der
Zylinderlaufflache 3 im unteren Bereich zu vermeiden. Die Warmeiibertragung vom Zylinder
an den Zylinderblock ist naturgemiB im oberen Bereich gréBer als im unteren. Je nach
Auslegung des Motors kann es bei zu langer Ausfithrung des Wassermantels dazu kommen,
daB die Temperatur im unteren Bereich der Zylinderlaufbahn zu stark absinkt. Dadurch erhsht
sich die Reibung, und es treten unerwiinschte Verformungen der Zylinderlauffliche auf. Die
Verkiirzung des Wassermantels 5 macht es in der Ausfiihrungsvariante der Fig. 10 moglich,
den mittleren Hohltrédger 8 vergroBert auszubilden. Dadurch wird eine weitere Vergréferung
der Steifigkeit erreicht. Der obere Bereich des Hohltrégers 8 ist unterhalb des Wassermantels
5 schrig eingebunden, in der Fig. 10 ist dieser Bereich mit 8b bezeichnet. Auf diese Weise
wird die Gefahr der Verformung durch Wirmespannungen oder dgl. verringert. Bei dieser
Ausfiihrungsvariante ist weiters nur eine Haupt6lbohrung 18 auf der rechten Seite in der Fig.
10 vorgesehen. Zur Verdeutlichung sind in dieser Darstellung auch die Zylinder-
kopfschrauben 30 eingezeichnet. Weiters sind in der Fig. 10 Putzéffnungen 31 zur Entfernung
des Formsandes nach dem GuBvorgang eingezeichnet. Grundsitzlich ist die Variante von Fig.
10 in Hinblick auf Festigkeit und Verformung optimiert.

Die Ausfiihrungsvariante der Fig. 11 unterscheidet sich von den oben beschriebenen Ausfiih-
rungsvarianten dadurch, da die Wasserméntel 5 der einzelnen Zylinder durch eine gemein-
same Wasserverteilleiste 32 miteinander verbunden sind. Die Wasserverteilleiste 32 ist im
oberen Bereich des Wassermantels 5 angeordnet. Der obere Hohltréiger 7 erstreckt sich au-
Berhalb der Wasserverteilleiste 32 und ist schmailer, jedoch héher ausgefiihrt als der gegen-
iiberliegende obere Hohltréger 7. Die iibrigen Merkmale entsprechen denen der oben be-
schriebenen Ausfiihrungsvarianten.

Das erfindungsgeméfe Kurbelgehause ist bearbeitungsmiBig einfach und kostengiinstig her-
stellbar.
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ANSPRUCHE

Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehiuse, das aufweist:

einen oberen Abschnitt (1) in dem mehrere Zylinder (3) angeordnet sind, und der
Seitenwinde (6) aufweist, die sich im wesentlichen in Langsrichtung zur Lings-
achse der Brennkraftmaschine erstrecken;

einen einstiickig mit dem oberen Abschnitt (1) ausgebildeten unteren Abschnitt
(2), der eine Kurbelwelle umgibt, welcher untere Abschnitt (2) Seitenwinde (12)
aufweist;

einen oberen Flansch (4), der im oberen Bereich der Zylinder (3) angeordnet ist,
an welchen ein Zylinderkopf anschliefit;

einen unteren Flansch (10), der parallel zur Kurbelwellenachse unterhalb von die-
ser liegt, und der zur Aufnahme einer Olwanne od. dgl. ausgebildet ist;

ein Paar von oberen Hohltrdgem (7) im Bereich des oberen Flansches (4) und der
Seitenwinde (6) des oberen Abschnittes (1) des Kurbelgehiuses;

ein Paar von mittleren Hohltrigem (8) im Bereich des Ubergangs der Seitenwinde
(6) des oberen Abschnitts und der Seitenwinde (12) des unteren Abschnitts (2);

ein Paar von unteren Hohltragem (9) im Bereich des unteren Flansches (10) und
der Seitenwinde (12) des unteren Abschnitts (2);

mindestens ein Paar von vertikalen Hohltrigern (11), die sich vom oberen Flansch
(4) bis zum unteren Flansch (10) erstrecken, und die jeweils zwischen zwei Zylin-
dern (3) angeordnet sind, wobei die Innenrdume der vertikalen Hohltriger (11) mit
den Innenrdumen der iibrigen Hohltréger (7, 8, 9) der selben Seite in Verbindung
stehen,;

dadurch gekennzeichnet. dafl die vertikalen Hohltrdager (11) vorzugsweise einen im
wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweisen, und dal die AuBenseiten der Hohl-
trager (7, 8, 9, 11) an den Verbindungsstellen (13, 14, 15) zwischen den vertikalen
Hohitragern (11) und den oberen, mittleren und unteren Hohltrdgem (7, 8, 9) jeweils in
einer Ebene liegen.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Innenseiten
der oberen, mittleren und unteren Hohltrdger (7, 8, 9) im Verlauf der Seitenwinde (6,
12) des oberen bzw. des unteren Abschnitts (1, 2) angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
im Bereich mindestens eines oberen Hohltrigers (7) eine Wasserverteilleiste (32)
vorgesehen ist, die Kiihlwasserrdaume (5) verschiedener Zylinder miteinander verbindet.
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Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Oberseite (7b) des oberen Hohltrigers (7) in der Ebene des oberen Flansches (4) an-
geordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Unterseite (9b) des unteren Hohltragers (9) in der Ebene des unteren Flansches (10)
angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal
die Seitenwinde (6, 12) des oberen und des unteren Abschnittes (1, 2) und die Hohltra-

ger (7, 8,9, 11) im wesentlichen symmetrisch zu einer vertikalen Ebene durch die Kur-
belwellenachse sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl
im Bereich zwischen zwei Zylindern (3) zwischen den Seitenwénden (12) des unteren
Abschnittes (1) eine Schottwand (19) ausgebildet ist, die in einer Ebene mit den verti-
kalen Hohltrdagern (11) liegt und die in dem Bereich zwischen den Zylindern (3) und der
Ausnehmung (22) fiir das Kurbelwellenlager eine Offnung (23) aufweist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daBl
Bohrungen (24, 25) fir Zylinderkopfschrauben und fiir Hauptlagerschrauben (21) zur
Befestigung von Kurbelwellenlagerbiigeln (20) jeweils koaxial ausgefiihrt sind, mit
einem gemeinsamen Butzen (26) im Bereich der mittleren Hohltréger (8).

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3

im Bereich der mittleren Hohltriger (8) unmittelbar innerhalb dieser jeweils ein Olkanal
(18a, 18b) vorgesehen ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Olkanal (18a,
18b) die Bohrungen (24) fiir die Hauptlagerschrauben (21) durchdringt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Olkanal (18a, 18b) und dem Bereich des Hauptlagers (22) in den Bohrungen (24) fiir die
Hauptlagerschrauben um diese herum ein Ringkanal (27) gebildet ist, der zur Versor-
gung der Hauptlager mit Schmierd] ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Verbindungsstelle der Hauptlagerbiigel (20) zum Kurbelgehduse gecrackt ist.
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