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(57) Abstract: An occupant warning device in a
vehicle is disclosed, which may be connected to
a vehicle interior sensor and comprises a warning
device for an occupant, whereby said warning device
is controlled depending on signals from the vehicle
interior sensor. A display, a loudspeaker and/or
haptic means may be used as warning device. The
vehicle occupant is particularly warned when he is,
so-called, out-of-position. It is then monitored whether
the occupant remains out-of-position for a given
uninterrupted period. Only then will a warning be
given.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur
Insassenwarnung in einem Fahrzeug vorgeschlagen,
die mit einer Fahrzeuginnenraumsensierung verbindbar
ist und eine Warneinrichtung fiir einen Insassen
aufweist, wobei die Warneinrichtung in Abhéngigkeit
von Signalen von der Fahrzeuginnenraumsensierung
angesteuert wird. Als Warneinrichtung kann eine
Anzeige und/oder ein Lautsprecher und/oder haptische
Mittel verwendet werden. Der Fahrzeuginsasse
wird insbesondere dann gewarnt, wenn er sich in der
sogenannten Out-of-Position befindet. Dabei wird
abgepriift, ob sich der Insasse in der Out-of-Position
fiir eine vorgegebene Zeit ununterbrochen authilt. Nur
dann erfolgt auch eine Warnung.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur
Insassenwarnung in einem Fahrzeug nach der Gattung des

unabhangigen Patentanspruchs.

Es ist bekannt, zur Erkennung der Position des
Fahrzeuginsassen eine Fahrzeuginnenraumsensierung zu
verwenden. Es gibt intelligente und passive
Innenraumsensierungskonzepte, die als Sensorsysteme
ausgebildet sind. Dazu gehdren Ultraschallsensoren,
Aktivinfrarotsensoren, Innenraumkameras, insbesondere
Stereo-Video- oder Stereo-CCD-Kameras, Radarsensoren und
dabei insbesondere SAR-Radarkonzepte (Synthetic Aperture

Radar), Absolutgewichtssensoren, beispielsweise auf

DehnmefSstreifen beruhend, Insassenklassifizierungssensoren,

beispielsweise Sitzmatten, Sitzpositions-,
Kopfstitzenpositions-, Lehnenneigungs-, Gurtbenutzungs-,

Gurtkraft-, Kindersitzerkennungssensoren oder auch

Kombinationen aus solchen Sensorkonzepten. Diese Information

wird dann zur Ausldésung von Ruckhaltesystemen verwendet.

PCT/DE01/04749
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdfie Vorrichtung zur Insassenwarnung in
einem Fahrzeug mit den Merkmalen des unabhangigen
Patentanspruchs hat demgegeniber den Vorteil, dass ein
Fahrzeuginsasse gewarnt wird, sofern er sich in einer
verletzungsgefdhrlichen Insassenposition, das sind
insbesondere sogenannte Out-of-Position-Situationen,
befindet. Diese Out-of-Position (OOP) Situationen zeigen an,
dass sich ein Insasse zu nahe an einem Airbag oder 2zu
unglinstig zum Airbag befindet, und bei einer Ausldsung des
Airbags diese Person gegebenenfalls verletzt oder kein
optimaler Schutz ermdglicht werden wiirde. Erfindungsgemaf
ist es aber nun méglich, dass ein Insasse gewarnt wird, so
dass ein Fahrzeughersteller es damit dem Insassen
ermdglicht, eine Position einzunehmen, die einen optimalen

Schutz auch bei einem Unfall fiir den Insassen bietet.

Durch die in den abhidngigen Anspriichen aufgefiihrten
Mafnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte
Verbesserungen der im unabhdngigen Patentanspruch
angegebenen Vorrichtung zur Insassenwarnung in einem

Fahrzeug mdglich.

Besonders vorteilhaft ist, dass die Warneinrichtung eine
Anzeige und/oder einen Lautsprecher und/oder haptische
Mittel zur Ausgabe der Warnung aufweist. Damit werden einem
Insassen Uber unterschiedliche Kandle in Gefahrensituationen
Warnungen ausgegeben. Schlaft beispielsweise ein Insasse,
dann kann er eine optische Warnung nicht aufnehmen. Daher
ist dann eine akustische und/oder eine haptische Warnung von
Vorteil. Erfindungsgemaff ist es damit mdéglich, dass auch
Kombinationen von diesen unterschiedlichen Warnmitteln
mdglich sind. Dartiiber hinaus ist es vorgesehen, dass eine

Warnung flir jeden Fahrzeuginsassen vorgesehen ist. Die

PCT/DE01/04749
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haptische Warnung kann insbesondere Uber Sitz- oder
Lenkradvibrationen beziehungsweise

Sitzpolsteroberflachenbewegungen realisiert werden.

Dariber hinaus ist es von Vorteil, dass die Warneinrichtung
erst eine Warnung ausgibt, wenn ein Insasse sich flur eine
vorgegebene Zeit in der Out-of-Position-Position befindet.
Damit wird sichergestellt, dass durch ein zuf&dlliges und
kurzzeitiges Bewegen der Person in die Out-of-Position-
Situation keine Warnung ausgegeben wird. Dies vermeidet,
dass sich Insassen durch unnétige Warnungen
tberflissigerweise gestdrt flihlen und damit zukinftige

Warnungen méglicherweise ignorieren.

Schliefflich ist es auch von Vorteil, dass ein Prozessor
vorhanden ist, der mit der Innenraumsensierung verbunden
ist, um die Signale der Innenraumsensierung auszuwerten und
die Warneinrichtung in Abh3ngigkeit von der Auswertung

anzusteuern.

Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher
erlautert. Figur 1 zeigt eine Out-of-Position-Situation,
Figur 2 ein Blockschaltbild der erfindungsgemifien
Vorrichtung und Figur 3 ein Flufdiagramm des

erfindungsgemdBen Verfahrens.

Beschreibung

Insbesondere in den USA, aber auch in anderen Landern ist es
Ziel einer Gesetzgebung, Verletzungen oder gar Todesfalle
durch Rickhaltemittel wie Airbags zu vermeiden. Solche

Verletzungen treten insbesondere dann auf, wenn sich ein
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Fahrzeuginsasse in einer sogenannten Out-of-Position (OOP)
befindet. Dann ist der Fahrzeuginsasse zu nahe am Airbag,
denn bei einem Ausldsen des Airbags ist das
Verletzungsrisiko flur den Fahrzeuginsassen dann sehr hoch.
Erfindungsgemdf wird nun mit einer Warneinrichtung dem
Fahrzeuginsassen angezeigt, wenn er sich in einer Out-of-
Position befindet. Dies kann auch dahingehend erweitert
werden, dass auch andere Positionen, die auch die
Wahrscheinlichkeit einer Verletzung, beispielsweise weil die
Sitzposition bei einem Unfall keinen optimalen Schutz durch

einen Airbag erméglicht, erhdhen, zu einer Warnung fiihren.

Figur 1 zeigt nun schematisch einen Fahrzeuginsassen, der
sich in einer OOP befindet. Ein Armaturenbrett 1 weist einen
Airbag 2 auf, der einen Fahrzeuginsassen 3 schiitzen soll.
Der Fahrzeuginsasse 3 sitzt auf einem Fahrzeugsitz 6 mit
einer Rucklehne 5. Der Fahrzeuginsasse 3 sitzt nun so weit
vorne, dass er sich in der sogenannten Out-of-Position
befindet. Diese Zone wird erreicht, wenn sich der Oberkdrper
links von der gestrichelten Grenze 4 befindet. Die Person 3
ist nun zu nahe am Airbag 2, so dass bei einem Ausldsen des
Airbags 2 die Gefahr besteht, mit verletzungsgefidhrdender

Wucht durch den Airbag getroffen zu werden.

In Figur 2 ist ein Blockschaltbild der erfindungsgeméflen
Vorrichtung dargestellt. Eine Fahrzeuginnenraumsensierung 7
ist an einen Dateneingang eines Prozessors 8 angeschlossen.
Ein Datenausgang des Prozessors 8 fihrt zu einer
Signalverarbeitung 9 einer Warneinrichtung. Ein erster
Datenausgang der Signalverarbeitung 9 fihrt zu einem
Audioverstadrker 10, der an einen Lautsprecher 11
angeschlossen ist. Ein zweiter Datenausgang der
Signalverarbeitung 9 fihrt zu einer Ansteuerung 12, die eine
Anzeige 13 ansteuert. Ein dritter Datenausgang der

Signalverarbeitung 9 fihrt zu einer Ansteuerung 14, die eine
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Lenkradvibration 15 ansteuert. Es ist alternativ mdglich,
dass nur ein oder zwei der hier dargestellten drei
Warneinrichtungen, Lautsprecheranzeige und Lenkradvibration,
verwendet werden. Darlber hinaus ist es mdglich, dass auch
eine Sitzvibration durch die Ansteuerung 14 angesteuert

werden kann.

Die Innenraumsensierung 7 erkennt die Sitzposition des
Fahrzeuginsassen. Dabei wird auch Uberhaupt erkannt, ob sich
ein Fahrzeuginsasse auf dem beobachteten Sitz befindet. Als
Fahrzeuginnenraumsensierung kénnen Ultraschallsensoren,
Aktivinfrarotsensoren, Innenraumkameras, Radarsensoren,
Absolutgewichtsensoren, Sitzmatten, Sitzpositionssensoren,
Kopfstiitzenpositionssensoren, Lehnenneigungssensoren,
Gurtbenutzungssensoren, Gurtkraftsensoren,
Kindersitzerkennungssensoren und Kombinationen daraus
verwendet werden. Durch die Signale dieser
Innenraumsensierungskonzepte wird bei einem Crash die
Aktivierung der Ruckhaltemittel situationsangepafRt
gesteuert. Die Fahrzeuginnenraumsensierung iibertragt nun die
Sitzposition dem Prozessor 8. Der Prozessor 8 wertet aus, ob
die von der Inmnenraumsensierung 7 ermittelte Sitzposition
des Fahrzeuginsassen bedeutet, dass sich der Fahrzeuginsasse
in einer verletzungsgefdhrdenden Position befindet. Dies
erkennt der Prozessor 8, indem er die ermittelte
Sitzposition des Fahrzeuginsassen mit der vorgegebenen
Grenze 4 vergleicht. Befindet sich nun der Oberkdérper des
Fahrzeuginsassen 3 zwischen der Grenze 4 und dem
Armaturenbrett 1, dann liegt eine Out-of-Position vor. Hat
der Prozessor 8 eine solche Position erkannt, dann ist eine
Warnung an den Fahrzeuginsassen 3 notwendig. Dann ubertragt
der Prozessor 8 eine entsprechende Ansteuerung an die
Signalverarbeitung 9, um eine Warnung an den

Fahrzeuginsassen auszuldsen.

PCT/DE01/04749



10

15

20

25

30

35

WO 02/079005 PCT/DE01/04749

Die Signalverarbeitung 9 steuert dann tiber den
Audioverstadrker 10, den Lautsprecher 11, die Ansteuerung 12,
die Anzeige 13 und die Ansteuerung 14 die Lenkradvibration
15 an. Dabei werden Uber den Lautsprecher 11 vorgegebene
Warnungen ausgegeben. Auch auf der Anzeige 13, wie hier mit
dem englischen Wort Danger dargestellt, wird ein
vorgegebener Text angezeigt. Die Lenkradvibration 15 dagegen
gibt ein Vibrationssignal ab. Die Lenkradvibration 15 ist
natirlich nur fir einen Fahrer geeignet. Flir einen Mitfahrer
ist dann eine Fahrzeugsitzoberflachenvibration das geeignete
Mittel. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass lber die
Lenkradvibration 15 der Fahrer gewarnt wird, dass wenigstens
einer seiner Mitfahrer sich in einer verletzungsgef&hrdenden

Sitzposition befindet.

Uber die Anzeige 13 kann auch angezeigt werden, auf welchem
Sitz sich die Person befindet, die in einer gefdhrdenden
Position sich aufhalt. Uber den Lautsprecher 15 ist es
schlieflich méglich, den jeweiligen Fahrzeugsitz anzusagen,
auf dem sich der Fahrzeuginsasse befindet, der eine

verletzungsgefdhrdende Position eingenommen hat.

Es ist mdglich, dass in einem Fahrzeug mehrere Anzeigen,

idealerweise flr jeden Mitfahrer vorhanden sind.

In Figur 3 ist ein erfindungsgem&fes Verfahren als
FluBdiagramm dargestellt. In Verfahrensschritt 16 erkennt
das Fahrzeuginnnenraumsensierungssystem 7, in welcher
Position sich der Insasse 3 befindet. In Verfahrensschritt
17 wird Uberprift, ob der Fahrzeuginsasse sich in der OOP
befindet. Ist das nicht der Fall, dann wird zu
Verfahrensschritt 16 zurlck gesprungen. Wurde jedoch
festgestellt, dass sich der Fahrzeuginsasse 3 in der OOP
befindet, dann wird in Verfahrensschritt 18 gepriift, ob sich

der Fahrzeuginsasse la&nger als eine vorgegebene Zeit in
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dieser OOP befindet. Ist das nicht der Fall, wird zu
Verfahrensschritt 16 zurick gesprungen. Ist das jedoch der
Fall, dann wird zu Verfahrensschritt 19 gesprungen und die
Warneinrichtungen 11, 13 und 15 werden aktiviert. Danach
wird Uberpriift, und zwar mit der Fahrzeuginnenraumsensierung
7, ob sich der Fahrzeuginsasse immer noch in der OOP
befindet (Verfahrensschritt 20). Ist das der Fall, werden in
Verfahrensschritt 19 die Warneinrichtungen 11, 13 und 15
erneut aktiviert. Ist das nicht der Fall, dann wird zu
Verfahrensschritt 16 zuriick gesprungen. Dieses

Ablaufdiagramm wird auf dem Prozessor 8 realisiert.

Wie oben dargestellt, ist es weiterhin méglich, dass auch
andere Sitzpositionen, die verletzungsgefahrdend sind, zur

Ausgabe einer Warnung fuhren.
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Patentansprliche

1. Vorrichtung zur Insassenwarnung in einem Fahrzeug, wobei
die Vorrichtung mit einer Fahrzeuginnenraumsensierung
verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
eine Warneinrichtung (11, 13, 15) fur einen Insassen (3)
aufweist, die in Abha&ngigkeit von Signalen von der

Fahrzeuginnenraumsensierung (7) eine Warnung ausgibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warneinrichtung (11, 13, 15) eine Anzeige (13) und/oder
einen Lautsprecher (11) und/oder haptische Mittel (15) zur

Ausgabe der Warnung aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warneinrichtung (11, 13, 15) in
Abhé&ngigkeit von der Erkennung einer Out-of-Position-
Situation (OOP) des Insassen (3) durch die

Fahrzeuginnenraumsensierung (7) eine Warnung ausgibt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warneinrichtung (11, 13, 15) eine Warnung ausgibt,
sofern die OOP des Insassen flUr eine vorgegebene Zeit

ununterbrochen anhalt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen Prozessor
(8) aufweist, der Signale von der

Fahrzeuginnenraumsensierung (7) auswertet und die

PCT/DE01/04749
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Warneinrichtung (11, 13, 15) in Abhédngigkeit von der

Auswertung ansteuert.
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