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Zapojeni parniho generdtoru VVER -
pro lokalizaci netésnych trubek-

vtgeho {trubkovém svazku p¥i od- -
g

vee bloku

(57) Heent umo¥nuje objektivnd odhalit
net&snosti pomooi specidlnich manipuldto-
ri. Vyhodou je, Ze vyuZivéd rozvodl a zdro-
j& primérni cdsti jadegrné elektrirmy.
Vnitini prostor alespon jednoho z primdr-
nfch kolektord (1) parniho generdtoru ve
spodni S4sti uzavienych nafukovacim vakem
(3) je napojen potrubim (15) pFivodu kon-
denzatu pres uzdvdr (17) privodu konden~-
zdtu a rozvod (16) &isftého kondenzdtu a
dezaktivadniho. roztoku primdrni Sdsti ja-
derné elektrdrny a potrubim (13) odvodu
kondenzdtu opatrenym Serpadlem (12) v pri-
mérnim kolekbtoru (1) situovanym na spe-
¢idini kanalizaci (14) primdrni 8dsti ja-
derné elektrdrny a jeho gekunddrni pro-
gtor (2) je soucasné napojen prostired-
nictvim gotru‘bi (8) superhavari;lniho na-
péjeni pYes upravenou armaturu (10) po-
trubim (11) nizkotlakého vzduchu ng roz-
vod (24) nizkotlakého vzduchu primdrni
¢dsti jaderné elektrdrny, p¥ilemz viechny
armatury parniho generdtoru, kromé& uprave-
né armatury (10) p¥ivodu nizkotlakého
vzduchu pro p¥islusny parni generdtor a
drend¥ni armatury (33) na pFisludnych
gmy8kéch, jsou uzavrieny.




-

1 CS 273 433 Bl

Vyndlez se tykd zapojeni parniho generdtoru VVER pro lokalizaci netdsnych frubek
v jeho trubkovém svazku pFi odstdvce bloku, u kterého jsou primdrni kolektory v jejich

s v

horni €4sti opatPeny t&snicim kompletem uzavirajicim sekunddrni prostor.

Horizontdlni parni generdtory na jadernych elektrdrmdch typu VVER jsou zapojeny

do primdrntho okruhu pomoci primdrnich kolektord. Jeden svisly primdrni kolektor v kaZ-
dém parnim generdtoru slouZi k rozvodu oh¥dté vody v reaktoru do jednotlivych trubek
trubkového svazku, druhym svislym primdrnim kolektorem se ochlazend voda vraci do pri-
mirniho potrubi a potom je ddle Zerpdns zpd&t do reaktoru. KaZdy primérni kolektor je
v horni &4sti ukonSen demontovatelnym primdrnim vikem. Na sekundérni strané jsou na
jednotlivé parnf generdtory VVER napojena jednsk potrubi napdjeci vody, potrubi odkelu,
potrubi odlvhu, parni potrubi a pofrubi superhavarijniho nspdjeni s pFisludnymi arma-
turami. AZ dosud se pro lokalizaci net&amych trubek v trubkovém svazku horizontdlniho

" parniho genérdtoru p¥i odstdvece bloku typu VVER pFedepisuji a pourivaji’dveé metody:
fluorescentni a tlakovini sekunddrniho prostoru vodou. P¥i fluorescentni metodd je
parni generdtor na primdrni strand, tj. uwnit? primdrnich kolektord a uvnit? teplosmén-
nych trubek drendZovin s musi bft peflivd vysuSen. Vnit¥ni povrchy primdrnich kolekio-
Tl v oblasti zakotveni trubek do kolektoru se opat¥i fluorescentni litkou.Sekunddrni
prostor parniho generdtoru je natlakovdn vodou. Voda ze sekunddrniho prostoru pronikd
netésnostmi a reaguje s fluorescendni ldtkou. P¥Li ndsledujicim osvitu specidlni lampou
wnit¥nich povrchi primirnich kolektorl mista reakce svétélkuji, &imZ se md lokalizovat
net&snd trubka nebo netdsnost ve spoji trubky a primdrniho kolektoru. Praxe viak ukdza-
la, Ze tento, projekiem doporuSovany a pFedepsany postup md Fadu nedostatkl a v podsta-
€ se na jadernych elektrdrnich neosvéd&il a nepouZivd se. Z hlediska zapojeni parniho
generdtoru sice nevyZaduje Z4dné mové provedeni vzhledem k projektovanému YeSent,
z druhé strany vSak je v provoznich podminkdch obtiZné naprosté vysuSeni parniho gene-
rdtoru, fluorescentni roztok se obtiZng v kolekiorech nandsi, identifikace netésnosti
neni jednoznani, protoZe vytékajici voda nebo zbytkovd vihkost v trubkich znafluje
podle vzlinavosti a podle sméru vyitoku vertikdlng ¥adu trubek a navic musi byt pracov-
nici, kte¥{ provdd&ji zkouSku, spudtdni slespon dvakrdt do kaZdého kolektoru, &im¥
jsou vystaveni zd¥eni a kontaminovdni. To bezprostFednd ohroZuje jejich zdravi. Kromd
toho se fluorescenini roztok po zkouSce musi z povrehu kolektoru obtiZng odstranovat.
P¥i tlakovdni sekunddrniho prostoru parniho genmerdtoru vodou je jeho primdrni strana
op&t drendZovina a primdrmi vika na kolektorech jsowu odsirandna., Parni generdtor je
peClive vysuSen. Jeho sekunddrni strana je zapln&na tlskovou vodou. V horni hrdlové
8dsti kolektorl se vizudlnd sleduje, ze které z nékolika tisicl zakotvenych trubek vy-
tékd nebo prolind voda. Z tohoto strutného popisu je z¥ejmé, Ze iispS3nost lokalizace
net8snosti touto metodou je ryze subjektiwvni s moZnosti lokalizace jen velkych netds-
nosti, Praxe tyto skutetnosti jednoznadn& potvrdila. K provedeni této zkouSky neni
t¥eba jiného zapojeni parniho generdtoru, neZ je zapojeni stdvajici, projektované.

Uvedené nedostatky FeSi zapojeni parniho generdtoru VVER pro lokalizaci netds-
nych trubek v jeho trubkovém svazku p¥i odstdvce bloku podle vynilezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze vnit¥ni prostor alespon jednoho z obou primdrnich kolektord parniho

" sgerefdtoru ve spodnf $4sti uzavienych natukovacim vakem&je napsjert potrubim pHivodu - *
kondenzdtu pFes uzdver pFivodu kondenzdtu na rozvod &istého kondenzdtu a dezaktivad-
niho roztoku primdrmi 84sti jaderné elektrdrny a potrubim odvodu kondenzdtu opatienym
Cetpadlem situovenym v primérnim kolektoru na specidlni kanalizaci primdrni &dsti ja-
derné elektrdrny a sekunddrni prostor parnfho generdtoru je souSasné napojen prost¥ed-
nictvim potrubi superhavarijniho napdjeni p¥es upravenou armaturu potrubim nizkotlaké-
ho vzduchu na rozvod nizkotlakého vzduchu primdrni &4sti jaderné elektrdrny, p¥ifemz
vSechny armatury parnfho generdtoru, kromé armatury p#ivodu nizkotlakého vzduchu pro
p¥islusSny parni generdtor a drend¥nich ermatur na p¥{slusnych smySkdch, isou uzavieny.

A



CS 273 433 Bl 2

Upravend armatura je pFitom prvni armaturou superhavarijniho napdjeni parniho generd-
toru s demontovanym uzaviracim za¥izenim, na jejiZ t8lesové p¥irubd je p¥ipojema po-
mocend p¥iruba § ndtrubkem napojenym na potrubi nizkotlakého rozvodu vzduchu primirni
84sti jaderné elektrdrny. Naﬁukovaci vak je souasné propojen potrubni vdtvi vzduchem
pPes redukéni a uzaviraci armatury s tlakomdrem a pomocnym vedenim nizkotlakého vzdu-
chu p¥es vzduchovou armaturu se zdrojem nizkotlakého vzduchu primdrni ddsti jaderné
elektrdrny.

Zapojeni parniho generdtoru VVER pro lokslizaci netdsnych trubek v jeho trubko-
vém svazku a v zakotveni trubek do primdrmich kolektord p¥i odstdvee bloku podle vynd-
lezu umoZMuje lokalizovat net&snosti pomoci specidlnich manipuldtord. NevyZaduje Zdd-
né ndkladné dpravy technologickych zapojeni komponent na elektrdrng, plnd vyuZivd
zdroji a rozvodd nainstalovanych v jeji primdrni E4sti. Lokalizace net&snosti je jed-
noznadnd, objektivni a citlivd, odhali i mikronet&snosti. Persondl provdd&jici lokali~
zaci nemusi vetupovat downit¥ primdrnich kolektord a jeho moZné ozd¥eni nebo kontamina-
ce je nesrovnatelnd niZ¥$i. Zapojeni podle vyndlezu p¥ispivd ke zvySeni jadermé bezped-
nosti jadernd energetického bloku.

P#iklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén na pFipojenych vykresech, kde na
obr. 1 je zapojeni parniho generdtoru pro lokslizaci net8snosti v ndrysu a na obr. 2
je upraveni armatury na trase superhavarijniho napdjeni parniho generdtoru v nirysu.

U parnfho generdtoru VVER, u kterdho je p¥i odstdvce bloku primdrni prostor i
sekunddrni prostor 2 drend¥ovdn a u kterého jsou primdrni kolektory 1 v jejich &dsti
opat¥eny pFi{rubovym t&sndnim 4 uzavirajicim sekunddrni prostor 2, je vnitini prosior
jeho prima’.micﬁ kolektord 1 ve spodni €dsti uzavien nafukovacim vekem 3 & napojen po-
trubim 15 pi#ivodu kondenzdtu p¥es uzdvdr 17 p¥ivodu kondenzdtu na rozvod 16 8istého
kondenzdtu a dezaktivadniho roztoku primdrni &4sti jaderné elektrdrny. Potrubim 13
odvodu kondenzdtu, které je opat¥eno Serpadlem 12 umisténym uvnit¥ primdrniho kolek-
toru 1, je wnit¥ni prostor primdrniho kolektoru 1 napojen na specidlni kenalizaci 14
primdrni &4sti jaderné elektrdrny. Sekunddrni prostor 2 parniho generdtoru VVER je
souBasné napojen pomoci potrudi 8 superhavarijniho napdjeni p¥es upravenou armaturu
10 potrubim 11 nizkotlakého vzduchu na rozvod 24 nizkotlakého vzduchu primdrni &dsti
jaderné elektrdrny. V tomto zapojeni jsou armatury 18 napdjeci vody na potrubi 9 na~
pdjeci vody, druhé armatury 19 superhavarijniho napdjeni na potrubi 8 superhavarij-
niho napdjeni, parni armatury 20 na parnim potrubi 5, armatury 21 odluhu na potrubi
6 odluhu a armatury 22 odkalu na potrubi 7 odkalu souasné uzavieny. Upravend arma-
tura 10 je s vyhodou prvni armaturou na strang k parnimu generdtoru superhavarijniho
napdjeni. Upravend armatura 10 mi demontované uzaviraci za¥izeni, kuZelku a v¥eteno,
8im¥ je jeji sedlo 25 prichozi. Na jeji t&lesové p¥irubd 26 je napojena pomocni p¥i-
ruba 27 s ndtrubkem napojenym na potrubi 11 nizkotlakého vzduchu primdrni &dsti ja-
derné elektrdrmy. Nafukovaci vak 3, vloZeny do spodni Sdsti primdrniho kolektoru 1,
je propojen potrubni v&tvi 28 vzduchu, pomocnym vedenim 31 nizkoilakého vzduchu pFes
vzduchovou armaturu 32 s rozvodem 24 nizkotlakého vzduchu v primdrni Edsti jaderné
elektrdrny VVER. Do potrubni vEtve 28 vzduchu jsou zafazeny redukini a uzaviraci
armatury 29 s tlakomérem 30. Snimalem tlaku 23, ktery miZe byt i technologicky, se
kontroluje tlak vzduchu v sekunddrnim prostoru 2 parniho generdtoru p¥i lokalizaci

net&snosti v trubkovém svazku a v zakotveni trubek do primdrnich kolektord 1.
4
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PREDMET vYNLLEZU

1. Zapojeni parniho generdtoru VVER pro lokalizaci netdsnfch trubek v jeho trubkovém
gvazku p¥i odstdvce bloku, u kterého jsou primdrni kolektory v jejich horni S4sti
opat¥eny t&snicim kompletem uzavirajicim sekunddrni prostor, vyznalujici se tim,
Ze wnit¥ni prostor alespon jednoho z jeho primdrnich kolektord (1) ve spodni &dsti
uzav¥enych nafukovacim vakem (3) je napojen potrubim (15) pFivodu kondenzdtu pYes
uzdver (17) p¥ivodu kondenzdtu na rozved (16) Sistého kondenzdtu a dezektivaSniho
roztoku primdrni Edsti jaderné elekirdrny a potrubim (13) odvodu kondenzdtu opatie-
nym Serpadlem (12) v primérnim kolektoru (1) situovanym, na speciilni kanalizaci
(14) primdmi 84sti jaderné elektrdrny a jeho sekunddrni prostor (2) je soulasné
napojen prost¥ednictvim potrubi (8) superhavarijniho napdjeni pFes upravenou arma-

~turu (10) potrubim (11) nizkotlakého vzduchu ma rozvod (24) nizkotlakého vzduchu
primdrni 84sti jadermé elektrdrny, pFiSem# vSechny armatury parnfho generdtoru
krom& upravené armatury (10) p¥ivodu nizkotlakého vzduchu pro piisiudny parni ge-
nerdtor a drvendZni armatury (33) na p¥isludnych smy€kdch, jsou uzavieny.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze upraveni armatura (10) je prwmi
armatura superhavarijniho napij ent parniho generdtoru.s demontovanym uzaviracim
za¥izenim, na jejiZ t&lesové p¥irubé (26) je pFipojena pomocni piiruba (27) s ni-
trubkem napojenym na potrubi (11) nizkotlakého vzduchu primirni Sdsti jaderné elek-
trdrmy.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznaSujici se tim, Ze nafukovaci vak (3) je propojen po-—
trubni vétvi (28) vaduchu p¥es redukdni a uzaviraci armatury (29) s tlakomérem (30)
a pomoenym vedenim (31) nizkotlekého vzduchu pFes vzduchovou armaturu (32) s rozvo-

-, 2 v

dem (24) nizkotlakého vzduchu primirni $dgti jaderné elektrdrny.

2 vykresy

&
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