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~ Vriny vyplach na bézi akrylového kopo-
lymeru, zejména pro hloubeni hydrogeolo-
gickych vrtd a vodnich studni. Ufelem vy-
nédlezu je snfZenf filtrovatelnosti vyplachu
a “kolmatace produktivnich horizontfi, u-
rychleni odstraiiovani filtrdtu ze stén vrtu,
zl_ep§eni Jerpatelnosti a vyndSeci schopnosti
viplachu. Ugelu se dosahuje tim, Ze vriny
vyplach obsahuje sodnoamonnou siil kopo-
lymeru akrylonitrilu a akrylové kyseliny o
-molérnim poméru 0,4 aZ 0,7 a molekulové
hmotnosti 10° aZ 10° v mnoZstvi 0,5 a% 3 %
hmotnostni. Zbytek tvofi voda nebo benio-
nitové suspenze. Viskozitu 1ze zvySovat smé-
si sfranu Zeleznatého a louhu sodného a
sniZovat piidavkem chloridd alkalickych
kovil. Vynélez je vyuZitelny v oboru hlubin-
ného vrtani.
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Vyndlez se tyka vrtného vyplachu na ba-
zi akrylového kopolymeru, zejména pro
hloubeni hydrogeologickych vrtli a vodnich
studni. Utelem vyndlezu je sniZeni filtrova-
telnosti vyplachu a kolmatace produktiv-
nich obzorl, urychleni odstrafiovani filtra-
tu ze st&n vrtu a zlepSeni Cerpatelnosti a
vyndSeci schopnosti vrtného vyplachu.

PFi hloubeni hydrogeologickych vrtd a
studni se prevdZné pouZivaji jilové vypla-
chy stabilizované polysacharidy, derivity
celulézy, bilkovinnymi latkami a akrylovy-
mi polymery a kopolymery. Jilové &éastice
dispergované ve vrtném vyplachu pronika-
ji do périd horniny a vytvareji na stén& vr-
tu filtradni ktiru prostoupenou makromole-
kulami organickych polymert, které se ad-
sorbujl na povrchu pérd horniny. Vytvafeni
filtra€ni kry je Zadouci z ‘hlediska stabi-
lizace stén vrtu, zdbrany tvorby kaveren a
ztrdt vyplachu, av8ak neZddouci z hlediska
kolmatace zvodné&nych horizontll. Ma-1i vrt-
ny vyplach spliiovat protichidné poZadav-
ky, musi byt filtraéni kéra tenkd, pruZné a
po ukonéeni vrtnych praci snadno rozrusdi-
teind a z vrtu vymytelna.

Jilové gastice se odstrafiuji ze smén vrtu
proplachem vrtu intenzifikaénimi roztoky,
makromolekuly - organickych polymeri se
rozklddaji fermenty nebo roztokem kyselin.
Pracnost a efektivnost proplachu je zavisld

na stupni adsorpce, na sile vazby makro-

molekul polymerd s horninou a na mnoZstvi
jilovych ¢&éastic odfiltrovanych z vyplachu.
PonévadZ kolmatace jilovymi d&&asticemi je
obtiZné&ji odstranitelnd neZ kolmatace ma-
kromolekulami polymeridi, pouZivd se na-
mnoze k hloubeni ‘hydrogeologickych vrtl a
studni bezjilovych vyplachl. Ty jsou v3ak
nékladnéjsi a vzhledem ke zvySené koncen-
traci polymert vykazuji vyS8i kolmataci
makromolekulami polymertt neZ je stejny
druh kolmatace u stabilizovanych jilovych
vyplacht.

Je zndmy jilovy vriny vyplach s pFisadou
akrylového kopolymeru, obsahujici sodnou
stil kopolymeru akrylové kyseliny a akryl-
amidu o moldarnim poméru 12 aZ 88 a 70 aZ
30 (US 3323603). Aditivum pasobi jako
peptizatni ¢inidlo preméiiujici hrubou dis-
perzi vody a bentonitu na disperzi koloid-
ni, kterd je dobfe Cerpatelnd a mé priznivé
vynéaseci schopnosti.

Nevyhodou zndmého vrtného vyplachu
jsou vysoké %kolmatadni ufinky. Aditivum
plisobi jako flokulant, vytvarejici gel. Je né-
rotné na davkovaci pfesnost, nebot se dv-
kuje v mnoZstvi men3im neZ jedno procen-
to v poméru k bentonitu, kterého je ve vy-
plachu 5 aZ 10 %. Obsahuje-li vyplach navic
polymerni aditiva, jeho viskozita zvy3ujici
se koncentraci kopolymeru :prudce stoupa a
ipolymer se srdzi. V opatném pFipadé visko-
zita kles4.

Je také zndmy bezjilovy proplynény vrtny
vyplach s pF¥isadou amonné soli kopolymeru
akrylové Kkyseliny a s maximding 10 %

4

hmotnostnimi akrylonitrilu (US 4 092 252).
Vykazuje dobrou viskozitu, ma G&inné vyné-
Seci vlastnosti a je stabilni p¥i teplot& 180 °C
i vySsi.

Nevyhodou druhého zndmého vyplachu s
obsahem akrylového kopolymeru je nizky
antifiltratni dG&inek, zplsobovany nizkou
molekulovou hmotnosti. Kopolymer piisobi
dispergatné. Na stén& vrtu vytvaFi. relativ-
né silnou kfru, kterd kolmatuje produktiv-
ni horizonty a obtiZné& se odstraiiuje. Vzhle-
dem k nizké molekulové hmotnosti ]e pro
dosaZeni Zadouci viskozity nutnd vy$s{ kon-
centrace €inidla a vy3si koncentrace zpuso-
buje i vy38i kolmataci.

Uvedené nevyhody odstraiiuje vrtny vy-
plach na b4zi akrylového kopolymeru po-
dle vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom,
Ze obsahuje sodnoamonnou siil kopolymeru
alkrylomtrllu a a'krylové kyseliny v mol4r-
nim pomé&ru 0,4 aZ 0,7 a molekulové hmot-
nosti 105 a2 10° v mnozstvi 0,5 aZ 3 % hmot-
nostni, pfitom zbytek tvoii voda ‘

Zvysene viskozity a =zlepSenych tokovych
vlastnost! pri zvySené inhibitivni G&innosti
vi¢i rozpadu hornin lze dosdhnout prida-
nim siranu Zeleznatého v mnoZstvi 1,6 aZ
3 % hmotnostni s louhem sodnym v mnoZ-
stvi 0,5 aZ 1 % hmotnostni.

SniZovat viskozitu vrtného v¢plachu lze
pFidédnim chloridt alkalickych kovid v mnoZ-

stvi 1 aZ 5 % hmotnostnich.

Uéinnost akrylového kopolymeru a vy-
plachovych pfimési je zachovdna, i kdyZ je
ve vodé dispergovdn natrifikovany bentonit
v mnozstvi 2 aZ 10 % hmotnostnich, vztaZe-
no k celkovému mnoZstvi.

Vyhody vrtného vyplachu na bdzi akrylo—
vého kopolymeru podle vyndlezu se proje-

‘vuji v pfiznivych vlastnostech reoIngc!kn]r,;h,
‘kolmataé¢nich, filtraénich, ve snadné vymy-

vatelnosti filtraéni kdry a ve stabiliza&nich
G€incich na stény vrtu. Vyssf téinek jeho u-
Zitych parametrii je doloZen laboratornimi
zkouSkami, jejichZ vysledky jsou uvecleny
ve srovndvacich tabulkédch.

Reologické a pseudoplastické vlastnostl
vrtného vyplachu, pFipraveného roztokem

vsodnoamonne soli kopolymeru -akrylonitri-
-lu- a akrylové kyseliny v moldrnim poméru

0,4 a molekulové hmotnosti 108, byly zjisto-
vdny na viskozimetru FANN a jsou uvede-
ny ve vztahu ke zm&ndm koncentrace v pfi-
loZené tabulce 1.

Nizké kolmataéni t&¢inku vrtného v‘]pla-
chu v zdkladnim sloZeni na produktivni ho-
rizont jsou doloZeny méfenim propustnosti
vritnych piskovcovfch jader a srovnany s
kolmatatnimi Gfinky dosud uZivanych poly-

merovych vrtnych wyplachfi. Vysledky ]sou
uvedeny v priloZené tabulce 2.

Viskozitu vrtného vyplachu na bazi akry-
lového kopolymeru lze v Sirokém rozsahu
regulovat pfidavky chlorid alkalickych ko-
vl nebo siranem Zeleznatym a louhem sod-
nym. Zatimco chloridy alkalickych kovl
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sniZuji viskozitu o 30 aZ 50 %, siran Zelez-
naty s louhem sodnym, vytvafejici ferro-
akrylové komplexy ji vyrazné zvySuje. Vy-
sledky ziskané na wiskozimetru FANN jsou
uvedeny v priloZené tabulce 3, spoledns s
hodnotami mezi toku a filtrovatelnosti.

Vrsiny vyplach na bazi akrylového kopo-
lymeru podle vyndlezu s obsahem ve vodé&
dispergovaného natrifikovaného Dentonitu
vykazuje niZ8i hodnoty reologickych para-
metrd a filtrovatelnosti neZ napf. vyplach
s hydrolyzovanym polyakrylonitrilem a nad-
to i ménd kolmatuje produktivni horizonty.
Vy¢sledky laboratornich pokushi se Sestipro-
centni bentonitovou suspenzi, obsahujici
sodnoamonnou sl kopolymeru akriloniiri-
In a kyselifiy akrylové o molarnim poméru
0,5 a molekulové hmotnosti 10% jsou uve-
deny v priloZené tabulce 4.

Kolmata¢ni a&inky vrtného vyplachu na
béazi akrylového kopolymeru s obsahem dis-
pergovaného bentonitu jsou vyraznd niZsi
neZ kolmata¢ni udinky jilovych vyplachi u-
pravenych dosud uZivanymi polymery. Vy-
sledky laboratornich zkouSek jsou uvedeny
v ptiloZené srovnédvaci tabulce 5.

Termostabilnf G&inky akrylového polyme-
ru v jilovém wvrtném vyplachu podle vyné-
lezu, doloZené hodnotami filtrovatelnosti
za vysokych teplot ve srovndvéni s termo-
stabilnimi ddinky b&Znfych polymerd jsou u-
vedeny v priloZens tabulce 6.

Pr¥iklad 1

vriny vyplach podle vyndlezu pfiprave-
ny smichdnim 40 litrd 25 procentniho roz-
toku sodnoamonné soli akrylonitrilu a ky-
seliny akrylové o moldrnim poméru 04 a
molekulové hmotnosti 108 8 960 1 vody vy-
kazuje zddnlivou viskozitu na viskozimetru
FANN 105 mPa.s a kolmatuje piskovcové
vrtné jadro o propustnosti 407,7 mD 2ze
14,8 %.
Priklad 2

vring vyplach podle vynélezu pFipraveny
smichdnim 20 litrli 25procentniho roztoku
sodnoamonné soli kopolymeru akrylonitri-
lu a akrylové kyseliny o moldrnim poméru
0,7 a molekulové hmotnosti 9.10% s 980 1
vody vykazuje zdénlivou viskozitu 7,3 mPa.
.S a kolmatuje piskovcové vrtné jadro o
propustnosti 370 mD pouze z 12,5 %.

Prfiklad 3

120 litr@ Z5procentniho roztoku sodnoa-
monné soli kopolymeru akrylonitrilu a ak-
rylové kyseliny o moldrnim poméru 0,6 a
molekulové hmotnosti 106 bylo smichdno s
920 1 vody, ve které bylo rozpu$téno 20 kg
chloridu sodného. Byl ziskdn inhibitivni vrt-
ny vyplach, jehoZ zdanlivd viskozita Cinila
15,8 mPa.s, a ktery kolmatoval piskovco-
vé vrtné jadro o propustnosti 320 mD z
13,8 %.

P¥iklad 4

40 litrd 25procentntho roztoku sodno-
amonné soli akrylonitrilu a akrylové Kyse-
liny o molarnim poméru 0,7 a molekulové
hmotnosti 10° bylo smichéno s 960 1 vody.
Za stdlého michdni bylo do sm#&si p¥idéno
120 litr 25procentniho roztoku siranu Ze-
leznatého a bezprostiedn& poté 40 litrda 30-
procentniho roztoku louhu sodného. Zdén-
livd viskozita takto pripraveného vyplachu
¢inila 97 mPa . s, plastickd viskozita 58 mPa.
. s, Binghamova mez toku 44 Pa a filtrova-
telnost 11 ml za 30 minut.

Priklad 5

60 kg natrifikovaného bentonitu bylo dis-
pergovano v 940 1 vody. Do disperze byly
aplikovany 4 litry 25procentniho roztoku
sodnoamonné soli kopolymeru akrylonitri-
ln a akrylové kyseliny o moldrnim pomdtu
0,5 a molekulové hmotnosti 105 Zd&nlivé
viskozita vrtného vyplachu £inila 25,4 mPa .
.s, plastickd viskozita 17 mPa.s, Bingha-
mova mez toku 9 Pa filtrovatelnost 13,5 ml
za 30 minut. Stupeil kolmatace piskovcové-
ho vrtného jddra o propustnosti 310 mD do-
sahoval hodnoty 32 %.

Priklad 6

20 kg natrifikovansho bentonitu bylo dis-
pergovano v 960 1 vody. Za stdlého michéni
bylo do disperze aplikovdno 80 litrit 25pro-
centniho roztoku sodnoamonné scli kopoly-
meru akrylonitrilu a akrylové kyseliny o
molarnim pomdru 0,5 a molekulové hrmot-
nosti 10°. Zdé&nlivd viskozita vrtného vypla-
chu #inila 32 mPa.s, Binghamova meZz to-
ku 9,2 Pa a filtrovatelnost 11 ml za 30 mi-
nut, Stupefi kolmatace piskovtového vrtné-
ho jddra o propustnosti 263 mD dosahoval
hodnoty 35 %.

P¥iklad 7

100 kg natrifikovaného bentonitu bylo
dispergovéano v 900 1 vody. Do disperze by-
lo davkovano za stdlého michdni 8 littd 25-
procentniho roztoku sodnoamonné soli ko-
polymeru akrylonitrilu a akrylové kyseliny
0 molarnim pomé&ru 0,5 a molekulové hmot-
nosti 105, Zdéanliva viskozita vrtného vypla-
chu ¢&inila 54 mPa . s, plastickad viskozita 41
mPa . s, Binghamova mez toku 16 Pa a fil-
trovatelnost 12 ml za 30 minut. Stupeil kol-
matace piskovcového vrtného jddra o pro-
pustnosti 180 mD dosahoval hodnoty 29,6 %.

Vrtny vyplach na bézi akrylového kopo-
lymeru podle vynélezu lze pouZit nejen pri
hloubeni hydrogeologickych vrtii a studni,
ale i p#i hloubeni jadrovych vrtdl, prizkum-
nych vrtd na Zivice, vrtd pro plynové pod-
zemni zdsobniky a geotermdlnich vrtil. Vrt-
ny vyplach bez obsahu bentonitu je moZno
nadto pouZit jako pracovni kapaliny pfi vy-
strojovéni, osvojovdni a opravé plynovych
sond.
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Tabulka 1

Koncentrace akrylového kopolymeru v % hmot.

Podet otatek Jednotky

za minutu 0,5 1,0 2,0 3,0
600 Pa 7,2 10,8 17,2 23,9
300 Pa 3,4 5,3 8,4 12,0
200 Pa 2,2 3,4 5,3 7,7
100 Pa 1,0 1,2 2,4 3,6
6 Pa 0 0 0 0
3 Pa 0 0 0 0
Tabulka 2
Koncentrace Propustnost v mD Stupeii
Polymer v % hmot. ptvodni ovlivngnd  kolmatace v %
akrylovy kopolymer
podle vynélezu 1,0 407,7 347,5 14,8
vysokomolekulédrni
karboxymetylceluléza 1,0 260,0 1,5 99,5
polyanionicka
celuléza 1,0 192,5 20,1 89,9
hydrolyzovany
polyakrylonitril 1,0 302,5 235,7 22,1
Tabulka 3
Druh méreni Jednotky SloZeni
A akrylovy kopolymer
B siran Zeleznaty
C louh sodny
A 2% hm. A15%hm. A 1% hm.
B 3% hm. B 225% hm. B 1,5% hm.
C13% hm. C 1,0% hm. C 0,65 % hm.
‘Viskozimetr FANN Pa 97,0 48,8 8,6
-600 ot./min.
300 ot./min. Pa 70,0 34,4 4,7
200 ot./min. Pa 58,0 27,7 3,3
100 ot./min. Pa 42,6 18,6 1,6
6 ot./min. Pa 11,9 47 0
3 ot./min. Pa 9,5 3,5 0
Plastickd viskozita mPa .s 58,0 32,0 8,0
Binghamova mez toku Pa 440 19,1 0.9
‘Mez toku po 10 s Pa 7,6 4,7 0
Mez toku po 10 min. Pa 5,7 3,3 0
Filtrovatelnost ml/30° 11,0 13,5 27,0
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Tabulka 5
Polymer Koncentrace Propustnost jadra v mD Stuperii
v % hmot. plivodni ovlivn&na kolmatace

bentonit polymer v%
akrylovy kopolymer
podle vynédlezu 6 1 310,9 210,7 32,2
vysokomolekulérni
karboxymetylceluléza 6 1 181,5 7,8 95,7
hydrolyzovany
polyakrylonitril 6 1 221,4 50,0 77,4

Tabulka 6
Polymer Koncentrace Filtrovatelnost v ml/30°
v % hmot. pri 150 °C p¥ 200 °C

akrylovy kopolymer 0,5 25 93
podle vyndlezu 1,0 24 29
‘hydrolyzovany 0,5 30 101
polyakryonitril 1,0 28 35
vysokomolekuldrni 0,5 29 320
karboxymetylceluléza 1,0 26 284

PREDMET VYNALEZU

1. Vrtny vyplach na bézi akrylového ko-
polymeru, vyznadeny tim, Ze obsahuje sod-
noamonnou sl kopolymeru akrylonitrilu a
akrylové kyseliny o moldrnim poméru 0,4
aZ 0,7 a molekulové hmotnosti 10% a% 10% v
mnoZstvi 0,5 aZ 3 % hmotnostni, pfitom zby-
tek tvofi voda.

2. Vrtny vyplach podle bodu 1, vyznaCeny
tim, Ze ohsahuje siran Zeleznaty v mnoZstvi

1,6 aZ 3 % hmotnostni a louh sodn§ v mnoZ-
stvi 0,5 aZ 1 % hmotnostni.

3. Vrtny vyplach podle bodl 1 a 2, vyzna-
geny tim, Ze obsahuje chloridy alkalickych
kovl v mnoZstvi 1 a% 5 % hmotnostnich.

4. Vritny vyplach podle bodd 1 aZ 3, vy-
znafeny tim, Ze ve vodé je dispergovén na-
trifikovany bentonit v mnoZstvi 2 aZ 10 %
hmotnostnich, vztaZeno k celkovému mnoZ-
stvi.
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