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AT 394328 B

Die Erfindung betrifft einen SchieberverschluB zum Steuern des Durchflusses von geschmolzenem Metall,
mit einer ortsfest angeordneten Platte aus feuerfestem Material, an welcher eine Schicberplatte aus feuerfestem
Material gleitend anliegt, die in einem bewegbaren Schieberrahmen abgestiitzt ist, und mit einer Federvorrichtung
zum dichtenden Andriicken der Schieberplatte an die ortsfest angeordnete Platte, insbesondere von der Art, wie sie
beispielsweise in den US-PS Re 27 237, 4 063 668 und 4 314 659 dargestellt ist. In diesen bekannten
Konstruktionen wird beim gesteuerten Offnen des Schieberverschlusses zum AbgieBen und beim Schliefen
desselben den gegeniiberstehenden Platten aus feuerfestem Material eine Relativbewegung erteilt.

Seit mehr als 100 Jahren wurden Versuche unternommen, eine auBerhalb des SchmelzengefiBes anzuordnende
Vorrichtung zum Steuern des AusflieBens von geschmolzenem Material aus dem Schmelzengef4B zu entwickeln.
Eine der ersten, von Lewis vorgeschlagenen Konstruktionen ist in der US-PS 311 902 aus dem Jahre 1885
geoffenbart. In spateren Jahren wurden fiir eine Anzahl von Verbesserungen dieses Prinzips Patente erteilt, aber
bis nach 1960 konnte sich keine von diesen Verbesserungen durchsetzen. Zu dieser Zeit ergab sich die
Notwendigkeit, geschmolzenes Metall fiir lingere Zeit in einem SchmelzengefiB stehen zu lassen und
GieBvorginge auf eine lingere Zeitperiode auszudehnen, was durch die Einfiihrung des StranggieBens von Stahl
bedingt war. Zum Steuern des AbgieBens wurden zu dieser Zeit Schieberverschliisse nach dem Prinzip Lewis und
nach der US-PS Re 27 237 mit durch Federn aneinandergedriickten Schieberplatten verwendet. Seit dieser Zeit
wurden weitere Verbesserungsvorschlige gemacht und es wurde eine Anzahl von Patenten erteilt, welche sich auf
die Anbringung von Schieberverschliissen an SchmelzengefiBen beziehen und eine leichtere Instandhaltung
ermdglichen sollen oder welche andere Moglichkeiten zum Ausiiben einer Abdichtungskraft offenbaren. GemB
der DE-OS 28 06 919 ist unter jeder der beiden Lingskanten der Schieberplatte eine beispielsweise von einer
Blattfeder gebildete Federeinrichtung vorgesehen. Ein charakteristisches Beispiel fiir die Losung des letzteren
Problems findet sich in der AT-PS 304 783 bzw. in der US-PS 3 604 603, wonach unter den Rindern der
Schieberplatte parallel zu deren Bewegungsrichtung unter dem Druck eines Mediums stehende verformbare Rohre
vorgesehen sind, und in der DE-OS 26 52 732 bzw. in der US-PS 4 063 668, wonach die Schieberplatte von an
unterhalb derselben verteilten Stellen angeordneten Andriickvorrichtungen abgestiitzt ist. Aus der
DE-AS 24 06 006 ist ein Federelement mit geschlossener gasgefiillter zylindrischer Kammer bekannt, welches
mit einer Stiitzfléiche, aber nicht groBflichig, an der Schieberplatte angreift. Réumliche Beschréinkungen fiir die
Stellen der Anordnung solcher Andriickvorrichtungen verhindern die Erzielung einer gleichformigen Kraftver-
teilung iiber die gesamte Fliche der Schieberplatte. Mechanische Federvorrichtungen erleiden bei hohen Betriebs-
temperaturen eine Schwichung der Federkraft und abgedichtete Andriickvorrichtungen anstelle mechanischer
Federn konnen bei erhohten Temperaturen zu groBe Abdichtungskriifte ausiiben. Unkontrollierbare Abdichtungs-
kréfte konnen groBe Betatigungskrafte fiir das Bewegen der Schieberplatte erfordern und erschweren das Offnen
und SchlieBen der Vorrichtung zum Austauschen von aus feuerfestem Material bestehenden Bauteilen.

Die Erfindung zielt darauf ab, bei einem Schieberverschluf zum Steuern des Durchflusses von ge-
schmolzenem Material einen einstellbaren, kontrollierbaren, gleichfSrmigen Abdichtungsdruck iiber die gesamte
Fliche der Schieberplatte zu erhalten, wobei sich der Bereich geniigend weit um die Diise herum erstreckt, damit
die Platten aus feuerfestem Material in gegenseitiger Dichtungsberiihrung gehalten werden und das Eindringen
von geschmolzenem Material zwischen die Platten verhindert wird.

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daB die Federvorrichtung aus einer im Schieberverschluf
angeordneten flexiblen Membran besteht, die an der dem Schmelzengef48 abgewandten Seite der Schieberplatte
angeordnet ist und sich im wesentlichen iiber die gesamte Fliche einer der Platten (6, 10, 40, 41, 49, 71,
72) erstreckt, und daB eine Einrichtung zum steuerbaren Zufiihren eines Druckmittels in das Innere der Membran
vorgesehen ist. Auf diese Weise wird der AnpreBdruck iiber die Schieberplattenfliche gleichmiBig verteilt
aufgebracht und ist jederzeit in einfacher Weise einstellbar und kontrollierbar.

Die flexible Membran besteht zweckmBig aus einem Material hoher Festigkeit bei hoher Temperatur, wie
aus rostfreiem Stahl vom Typ 316, und wird aus Blech zu einer so geringen Stirke gezogen, damit sie
hinreichend flexibel ist. Die Stérke der Platte kann je nach der GroBe der verwendeten Schieberplatten zwischen
0,38 und 1,9 mm betragen. Der Druck kann von einer 4uBeren oder inneren Quelle ausgeiibt werden und kann
wahrend des Befiillens und wihrend des AbgieBens gesteuert werden und auBerdem zur Erleichterung des Offnens
und SchlieBens fiir Instandhaltungszwecke vollig ausgeschaltet werden.

Die Erfindung ist sowohl bei Schieberverschliissen mit hin- und hergehenden Schieberplatten, wie geméB der
US-PS 4 063 608, und bei Drehschieberverschliissen, wie gemi8 der US-PS 4 314 659, als auch bei Zwei-
platten-Schieberverschliissen und Dreiplatten-Schieberverschliissen anwendbar. Ferner ist die Erfindung bei
Schieberverschliissen der in der US-PS Re 27 237 geoffenbarten Art anwendbar, bei welcher zum Steuern des
Durchflusses einzelne Platten unter der Offnung aufeinanderfolgend vorbeigeschoben oder vorbeigezogen werden.
Bei Anwendung der Erfindung sind verschiedene Arten der Anbringung, des Offnens und SchlieBens des
Verschlusses fiir Instandhaltungszwecke und des Antriebes zum Hin- und Herbewegen oder Drehen der
Schieberplatte méglich.

SchlieBlich ist die Erfindung bei Schieberverschliissen anwendbar, deren Platten aus feuerfestem Material in
Metall gefaBt, eingeschlossen oder bandagiert sind, wobei die Platten aus feuerfestem Material symmetrische oder
asymmetrische Gestalt aufweisen konnen. Die ortsfeste Platte und die Schieberplatte kénnen wahlweise
gleichartig ausgebildet sein oder unterschiedliche Gestalt und/oder unterschiedliche Stirke aufweisen.

-2.



g

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

AT 394328 B

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néher
erliutert. Es zeigt: Fig. 1 eine erste Ausfiihrung im Axialschnitt in Lingsrichtung des Schieberverschlusses in
einer SchlieBstellung, wobei sich die Achse der GieBdiise der Schieberplatte an der Stelle (A) befindet und die
Schnittlinie in Fig. 3 mit (F1-F1) bezeichnet ist; Fig. 2 eine Abwandlung der Ausfiihrung von Fig. 1 in
gleichartiger Darstellung mit zwei GieBdiisen an der Schicberplatte, ebenfails in SchlieBsteilung, wobei sich die
Achsen der GieBdiisen bei (A) und (C) befinden; Fig. 3 einen Querschnitt durch die Ausfithrungen gemiB den
Fig. 1 und 2 nach den Linien (F3-F3) in diesen Figuren; Fig. 4 einen horizontalen Schnitt nach der Linie
(F4-F4) in Fig. 1 mit Draufsicht auf den Schieberplattentriiger gemé8 Fig. 1; Fig. 5 einen horizontalen Schnitt
nach der Linie (F5-F5) in Fig. 2 mit Draufsicht auf den Schieberplattentriiger gemiB Fig. 2; Fig. 6 eine zweite
Ausfithrung im Axialschnitt in Langsrichtung des Schieberverschlusses in einer Schliefstellung, wobei sich die
Achse der GieBdiise der Schieberplatte bei (A) befindet und die Schnittlinie in Fig. 7 mit (F6-F6) bezeichnet
ist; Fig. 7 einen Querschnitt gem#B Linie (F7-F7) in Fig. 6; Fig. 8 einen horizontalen Schnitt gemiB Linie
(F8-F8) in den Fig. 6 und 7 mit einer Draufsicht auf den Schieberplattentriiger; Fig. 9 eine dritte Ausfiihrung
im Axialschnitt in Lingsrichtung des Schieberverschlusses in einer SchlieBstellung, wobei sich die Achse der
GieBdiise der Schieberplatte bei (A) befindet und die Schnittlinie in Fig. 10 mit (F9-F9) bezeichnet ist;
Fig. 10 einen Querschnitt gem48 Linie (F10-F10) in Fig. 9; Fig. 11 einen horizontalen Schnitt nach den
Linien (F11-F11) in den Fig. 9 und 10 mit Draufsicht auf den Schieberplattentriger; Fig. 12 einen
SchieberverschluB8 mit drei Platten und aufeinanderfolgend einsetzbaren Schieberplatten vom Drosseltyp im
Axialschnitt in Lingsrichtung des Schieberverschlusses nach Linie (F12-F12) in Fig. 14, wobei ein Triger
eine gleichférmig verteilte Abdichtungskraft rund um die GieB6ffnung ausiibt; Fig. 13 eine auseinandergezogene
Darstellung des Schieberplattentréigers, des Trégers eines eintauchbaren GieBrohres, des eintauchbaren Giefrohres
und der Deckplatte des eintauchbaren GieBrohres; Fig. 14 einen Querschnitt nach Linie (F14-F14) in Fig. 12;
Fig. 15 eine GieBpfanne mit einem Drehschieberverschluff im vertikalen Schnitt nach Linie (F15-F15) in
Fig. 16, und Fig. 16 einen horizontalen Schnitt nach Linie (F16-F16) in Fig. 15.

In Fig. 1 ist ein SchmelzengefaB (L), u. zw. eine GieSpfanne mit BodenausguBoffnung, dargestellt, die einen
dufleren Metallmantel (1) und eine Bodenplatte mit einer AuBenseite zum Anbringen einer Montageplatte (4)
des Schieberverschlusses (V) aufweist. Das SchmelzengefaB (L) hat eine feuerfeste Auskleidung (2) mit einer
iiber dem SchieberverschluB (V) zentrierten AusguBffnung (3).

Die Montageplatte (4) des Schieberverschlusses (V) ist am Boden des Metallmantels (1) angeschraubt. An
der Montageplatte (4) ist mittels AnschluBplatten (5) eine orisfeste Platte (6) aus feuerfestem Material
befestigt.

Ein Rahmen (7) des Schieberverschlusses (V) ist an der Montageplatte (4) abnehmbar angeordnet. Der
Rahmen (7) trdgt eine Betitigungsvorrichtung, im vorliegenden Fall einen Hydraulikzylinder, welche zum
Verschieben eines Schieberplattentriigers (9) dient. Der Schieberplattentriger (9) bewegt eine gleitend
angeordnete Schieberplatte (10) aus feuerfestem Material mit einer nach unten abstehenden GieBdiise (11) aus
feuerfestem Material und einem mit dem Schieberplattentréiger verbundenen Hitzeschild (12), so da8 die Achse
der Offnung in der Schieberplatte (10) und der GieBdiise (11) mit der Achse der Offnung in der ortsfesten Platte
(6) an der Stelle (B) zum AbgieBen ausgerichtet werden kénnen. Wenn der Schieberplattentréiger (9) entweder
beziiglich der Linie (A) oder der Linie (C) ausgerichtet wird, fluchtet die Offnung in der Schieberplatte (10)
nicht mehr mit der Offnung in der ortsfesten Platte, so da8 der DurchfluB von geschmolzenem Metall nach
Drosselung abgesperrt und das AbgieBen beendet wird. Die AnschluBplatten (5) dienen auch zum Stiitzen des die
ortsfeste Platte (6) iiberdeckenden Bereiches der Schieberplatte (10), um ein Aufwirtswolben zu verhindemn.

Der Schieberplattentriger (9) weist einen starren Boden (13) auf, an dem eine flexible Membran (14)
angeschweiBt ist, die sich im wesentlichen iiber die gesamte Bodenfléche des Schieberplattentréigers erstreckt. Die
zwischen dem Schieberplattentriiger (9) und der Membran (14) gebildete Kammer steht iiber einen Kanal (15)
mit einer auBerhalb angeordneten Druckmediumquelle in Verbindung und kann somit unter Druck gesetzt werden.
Wenn eine Kiihlung erwiinscht ist, kann an der gegeniiberliegenden Seite eine mit einem Uberdruckventil
ausgestattete AuslaBleitung vorgesehen werden, Eine solche AuslaBleitung ist in der Zeichnung nicht dargestelit.
Die aus feuerfestem Material bestehende Giefdiise (11) ist an der Schieberplatte (10) mittels einer Halterung
(16) befestigt, die bei der gezeigten Ausfiihrungsform von einer Rohrmutter gebildet ist, welche in die
Bodenplatte (13) eingeschraubt ist. Der Hitzeschild (12) ist ebenfalls an der Bodenplatte (13) befestigt.

Fig. 2 zeigt eine Abwandlung der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform, wobei eine Schieberplatte mit
zwei GieBoffnungen Anwendung findet. Normalerweise haben die GieBoffnungen unterschiedliche Bohrungs-
durchmesser, um bei voller Offnung unterschiedliche GieBraten zu erméglichen. Wahlweise kann eine der beiden
GieBoffnungen beziiglich der Offnung in der ortsfesten Platte mit der Achse (B) ausgerichtet werden oder zum
Absperren aus dieser Stellung weggeschoben werden.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch die Ausfiihrung gem#8 Fig. 1 und auch durch die Ausfiihrung gemiB
Fig. 2 (da beide Querschnitte identisch sind), wobei ein Kniehebelgelenk (17) und ein Kniehebelverschluf (18)
zu erkennen sind, mit deren Hilfe der Rahmen (7) des Schieberverschlusses sowie die mit ihm verbundenen und
darin aufgenommenen Bauteile einschlieBlich des Schieberplattentriigers (9) in einer nicht justierbaren Lage an
der Montageplatte (4) abnehmbar befestigt sind. Das Kniehebelgelenk (17) weist einen Zapfen (19) zur
Verbindung der Montageplatte (4) mit der langen Lasche (20) auf. Ein Zapfen (23) verbindet die kurze
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Gelenklasche (21) mit der langen Gelenklasche (20) und ein Zapfen (24) verbindet die kurze Lasche (21) mit
dem Rahmen (7). Der KniehebelverschiuB (18) weist einen Zapfen (19) auf, der die Montageplatte (4) mit der
langen Lasche (20) verbindet. Der Zapfen (23) verbindet die lange Lasche mit der kurzen Lasche und der Zapfen
(24) verbindet die kurze Lasche mit dem Rahmen (7).

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch eine im Schieberplattentriger (9) des Verschlusses gemiB Fig. 1 gebildete
Kammer. Man sicht den massiven Boden (13) des Schieberplattentriigers, die seitlichen Falten der Membran
(14) und die Miindung des Kanals (15). Diese Draufsicht zeigt, wie die Kammer und die flexible Membran
(14) an die gesamte Flache der Schieberplatte (10) rund um die GieBdiise (11) anschlieBen.

Fig. 5 zeigt einen entsprechenden Schnitt durch die Kammer des Schieberplattentrigers (9A) der Abwandlung
gemdB Fig. 2. Es sind somit gleiche Teile wie in Fig. 4 zu sehen, wobei die Schieberplatte jedoch zwei
Offnungen aufweist. Der Fig. 5 ist zu entnehmen, wie die gesamte Fldche der Schieberplatte (10A) rund um die
beiden GieBdiisen (11) in dichtende Beriihrung mit der ortsfest angeordneten Platte (6) aus feuerfestem Material
gedriickt wird.

In Fig. 7 ist eine zweite Ausfithrung im Axialschnitt in Langsrichtung des Schieberverschlusses dargestellt,
wobei mit einem Ende schwenkbar aufgehéingte Bolzen (27), (28) mit Gewinden an ihren freien Enden zum
Befestigen des Rahmens (7B) an der Montageplatte (4) vorgesehen sind, wobei im Triger (9B) angeordnete
Anschlége (25) zum Ausrichten des Rahmens (7B) sowie der mit ihm verbundenen und darin aufgenommenen
Bauteile beziiglich der Montageplatte (4) dienen, wobei die Ausrichtung von der Gesamtstirke der eingesetzten
ortsfesten Platte (6) und der eingesetzten Schieberplatte (10) abhzingig ist. Bei dieser Ausfiihrungsform geniigt
ein minimaler Hub der flexiblen Membran (14B), es eriibrigt sich somit eine balgartige Abbildung der
Membran mit Seitenfalten und die Membran erfordert geringere Kosten und hat eine lingere Lebensdauer. Die
tatséchlich auf die Platten wihrend des AbgieBens ausgeiibte Kraft wird mittels Mediumdruck in der Kammer des
Trégers (9B) erzeugt, wogegen die Platten wihrend des Befiillens des SchmelzengefiBes nicht nachgebend
aneinander gehalten werden, um ein Durchlecken zu vermeiden, wobei, wie tiblich, die BodenausguBsffnung (3)
in der aus feuerfestem Material bestehenden Auskleidung mit Sand oder einem anderen kornigen feuerfesten
Material gefiillt ist.

Fig. 7 zeigt im Querschnitt die zweite Ausfiihrungsform gemaB Fig. 6 mit dem als Scharnier wirkenden
Bolzen (27), der sich durch eine Bohrung im Rahmen (7B) erstreckt. Der als VerschluB dienende Bolzen (28)
erstreckt sich durch einen zur Seite hin offenen Schlitz des Rahmens (7B) und kann nach Lésen der Mutter
seitlich nach auBen geschwenkt werden, worauf der Rahmen (7B) abwiirts schwenkbar ist und dabei von dem als
Scharnier wirkenden Bolzen (27) gehalten wird. Die schwenkbaren Bolzen sind mittels Zapfen (29) an der
Montageplatte (4) gelagert.

Fig. 8 zeigt einen horizontalen Schnitt gemiB Linie (F8-F8) in den Fig. 6 und 7 mit Draufsicht auf den
massiven Boden (13B), die flexible Membran (14B) und die Anschlige (25).

In Fig. 9 ist eine dritte Ausfiihrung im Axialschnitt in Lingsrichtung des Schieberverschlusses dargestellt,

" bei welcher zum Anbringen des Rahmens (7B) an der Montageplatte (4) gleiche Befestigungsmittel Ver-

wendung finden wie bei der zweiten Ausfithrungsform. Anstelle der Anschlige (25) der zweiten Ausfiihrungs-
form dienen jedoch bei der dritten Ausfithrungsform nicht nachgiebige kontinuierliche #uBere und innere
Randstiitzen (30) und (31) entlang des Umfanges zum Ausrichten des Rahmens (7B) sowie der mit ihm
verbundenen und darin enthaltenen Bauteile einschlieBlich des Schieberplattentriigers (9C) beziiglich der
Montageplatte (4), wobei wie im Falle der zweiten Ausfiihrungsform die Gesamtstirke der eingesetzten orts-
festen Platte (6) und der eingesetzten Schieberplatte (10) maBgeblich ist. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die
inneren und 4uBeren Umfangsrinder der Membran (14C) napfartig gestaltet und passen iiber die sich iiber den
Umfang erstreckenden duBeren und inneren Randstiitzen (30) und (31) der Bodenplatte (13C), wobei der Rand
der Membran mit der Bodenplatte (13C) verschweiBt ist.

Fig. 10 zeigt einen Querschnitt durch die in Fig. 9 dargestellte dritte Ausfiihrungsform des Schieberver-
schlusses. Der Rahmen (7B) ist mittels Bolzen (27) und (28) an der Montageplatte (4) befestigt. Die
kontinuierlichen nicht nachgiebigen &uBeren und inneren Randstiitzen (30) und (31) sind in dieser Darstellung
ebenfalls zu erkennen. Fig. 11 zeigt einen horizontalen Schnitt gemaB den Linien (F11-F11) in den Fig. 9
und 10, welcher Schnitt durch die Druckmediumkammer gelegt ist. Die Draufsicht zeigt die kontinuierliche
duBere Randstiitze (30) und die kontinuierliche innere Randstiitze (31), welche die Bohrung der GieBdiise (11)
umgibt, wobei beide Randstiitzen die Platten (6) und (10) bei Abwesenheit eines Mediumdruckes im System,
welcher Zustand infolge einer St6rung oder beabsichtigt eintreten kann, halten.

Die Fig. 12, 13 und 14 zeigen einen Drossel-SchieberverschluB (TV) fiir einen Zwischenbehélter, welcher
SchieberverschluB drei Platten aufweist. Fig. 12 ist ein Liingsschnitt nach der Linie (F12-F12) in Fig. 14.
Fig. 14 ist ein Querschnitt nach der Linie (F14-F14) in Fig. 12. Diese Figuren zeigen einen Zwischenbehlter
(T), wie er beim StranggieBen verwendet wird, mit einem drei Platten aufweisenden Drossel-SchieberverschiuB
(TV). Der Zwischenbehilter (T) hat einen duBeren Metallmantel (32) und eine aus feuerfestem Material
bestehende Auskleidung (33) mit einer BodenausguBsffnung (34). Eine Montageplatte (35) des Schieber-
verschlusses (TV) ist am #uBeren Metallmantel (32) des Zwischenbehilters angeschraubt und an dieser
Montageplatte (35) ist mittels Stiften (36) der Rahmen (37) des Schieberverschlusses aufgehingt. Am
Rahmen (37) sind ein Druckmittelzylinder (38) zum Wechseln der Schieberplatte mit dem eintauchbaren
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GieBrohr und gegeniiberliegend ein Druckmittelzylinder (39) zum Drosseln des Durchflusses von ge-
schmolzenem Material angeordnet. Im Rahmen (37) befinden sich die ortsfeste obere Platte (40) aus feuer-
festem Material, eine Schieberplatte (41) mit Drosselbohrung, eine massive Schieberplatte (42), ein
auswechselbarer Schieberplattentriiger (43), der beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein von einem abwiirts
ragenden Diisentrigerflansch (47) gehaltenes eintauchbares GieBrohr (48) triigt, und eine Platte (49) fiir das
eintauchbare GieBrohr. Der Schieberplattentriiger (43) hat einen starren Boden (44) mit einer flexiblen
ringformigen Membran (46) an der Oberseite. Der starre Boden (44) hat einen Begrenzungsabschnitt (45), der
eine zu weitgehende seitliche Verschicbung der Seitenfalten der Membran (46) verhindert, welche eine bleibende
Verformung der Membran zur Folge haben kénnte. Zur Verdeutlichung sind diese Einzelheiten in Fig. 13 in
auseinandergezogener Darstellung gezeigt.

Ein Triger (43), ein eintauchbares GieBrohr (48) und eine Platte (49) fiir das eintauchbare GieBrohr sind in
Fig. 12 strichliert in der Bereitschaftstellung gezeigt und diese Anordnung ist in ihrer Gesamtheit mit (50)
bezeichnet. Im Rahmen (37) des Schieberverschlusses erkennt man eine Bohrung (51) fiir einen Anschlagstift
fiir die Drosselplatte, eine Bohrung (52) fiir einen Anschlagstift fiir die Platte des eintauchbaren GieBrohres und
einen in die Bohrung (51) eingesetzten Anschlagstift (53). In Fig. 14 sind die vom Drosselzylinder betitigbaren
Gleitschienen (54) fiir die Drosselplatte zu sehen.

Die Fig. 15 und 16 zeigen einen DrehschieberverschluB (V2). Fig. 15 ist ein vertikaler Schnitt und Fig. 16
ist ein horizontaler Schnitt nach der Linie (F16-F16) in Fig. 15. Die beiden Ansichten zeigen eine GieBpfanne
(L) und den DrehschieberverschluB (V2). Die GieBpfanne (L) hat einen duferen Metallmantel (1) und eine aus
feuerfestem Material bestehende Auskleidung (2) mit einer BodenausguBoffnung (3). Eine Montageplatte (60)
des Drehschieberverschlusses (V2) ist am Boden des duBeren Metallmantels (1) der GieBpfanne angeschraubt.
Von der Montageplatte (60) ragt ein Lagerteil (61) abwirts, an dem eine Schneckenwelle (62) gelagert ist. Ein
Rahmen (64) des Drehschieberverschlusses weist einen an der Schneckenwelle angreifenden Lagerteil (65) auf.
Somit wird durch die Schneckenwelle im Zusammenwirken mit Haltebolzen (66) des Rahmens der Rahmen
(64) des Drehschieberverschlusses in einer festen Lage beziiglich der Montageplatte (60) gehalten.

Im Rahmen (64) des Drehschieberverschlusses befindet sich ein drehbarer Schieberplattentriger (67) mit
einem starren Bodenteil (68) und einer flexiblen Membran (69), die mit dem starren Bodenteil verschweiBt ist.
Mit dem Triger (67) ist das getricbene Zahnrad (70) verbunden. Wenn auf die Schneckenwelle (62) eine
Drehkraft (manuell, elektrisch oder hydraulisch) ausgeiibt wird, dreht sich die Schnecke (63) und treibt das
getriebene Zahnrad (70), welches seinerseits den Trdger (67) in Drehung versetzt. Dadurch wird die eine
Bohrung aufweisende Platte (71) aus feuerfestem Material gegeniiber der eine Bohrung aufweisenden ortsfesten
Platte (72) aus feuerfestem Material, die von der Montageplatte (60) festgehalten ist, gedreht.

Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel hat die drehbare Platte (71) drei verschiedene Bohrungen. Sie konnte
auch eine, zwei, drei oder mehr Bohrungen gleichen oder unterschiedlichen Durchmesser haben. Das Absperren
des Giefstromes wird durch Anhalten der drehbaren Platte zwischen zwei ihrer GieBoffnungen bewerkstelligt. Die
GieBrate wird durch Auswahl einer GieBoffnung passenden Durchmessers oder durch Drosseln bewerkstelligt,
indem eine der Offnungen nur teilweise freigegeben wird.

Die abwirtsragenden Diisen (73) aus feuerfestem Material sind durch Halterungen (74) an der Platte (71)
befestigt, welche in den Bodenteil (68) des Tréigers eingeschraubt sind. Am Bodenteil (68) ist auch ein Hitze-
und Spritz-Schild (75) befestigt.

Uber einen drehbaren AnschluB (77) ist eine Bohrung (76) mit einer Druckmittelquelle verbunden, wodurch
eine Verbindung der im Triger (67) vorhandenen Kammer mit der 4uBeren Druckmittelquelle herstellbar ist, um
eine gesteuerte Druckausiibung auf die Membran (69) des Triigers zu erméglichen. Beim Drehen wird die
Druckmittelleitung wihrend des Absperrvorganges bewegt.

Zahlreiche Einzelheiten der Darstellung von Fig. 15 sind auch in Fig. 16 zu erkennen, am besten sieht man
aber, wie die flexible Membran des Triigers (69) die GieB6ffnungen umgibt und einen gleichférmigen
steuerbaren Abdichtungsdruck auf die drehbare Platte (71) aus feuerfestem Material ausiibt.

Im Betrieb der in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Ausfiihrungsform wird die GieBpfanne auf die Seite abgesetzt,
wobei die Mittellinie der Kniehebelzapfen (19), (23) und (24) vertikal verlduft,

Die Diisenhalterung (16) wird mittels eines Mutternschliissels vom Triger (9) abgeschraubt und
abgenommen. Dadurch kann die Diise (11) ausgebaut werden. Die ortsfeste Platte (6) kann durch Beobachtung
durch die Offnung der Schieberplatte (10) hindurch kontrolliert werden, wihrend diese Schieberplatte iiber ihren
Hub verschoben wird. Wenn die Platte fiir die weitere Verwendung geeignet erscheint, wird eine neue Diise (11)
nach Aufbringen eines schwachbindenden Moértels zwischen Platte (10) und Diise (11) eingesetzt. Danach wird
eine Diisenhalterung (16) zum Festhalten der Diise eingeschraubt. Wenn die Platten fiir eine weitere Verwendung
nicht mehr geeignet erscheinen, wird der Triger vom Druckmitteldruck entlastet und die Kniehebelverbindung
wird gelést. Der Rahmen (7) samt den mit ihm verbundenen und darin enthaltenen Bauteilen wird
aufgeschwenkt, so wie eine Tiir getffnet wird, so daB die Platten (6) und (10) aus feuerfestem Material genau
untersucht und gegebenenfalls ersetzt werden kénnen.

Nach der Untersuchung bzw. einem Austausch der Platten wird der Rahmen (7) wieder in die geschlossene
Stellung verschwenkt und die Knichebelverbindungen werden geschlossen, um den Rahmen in die vorbestimmte
Stellung gegeniiber der Montageplatte (4) zu bringen. In dieser Stellung geniigt eine geringe durch das
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Zusammendriicken der Seitenfalten der Membran ausgeiibte Kraft, um die Platten aneinander liegend zu halten,
bis durch die Zuleitung des Trégers Druckmittel in die Kammer (15) eingeleitet wird, welches die Kammer unter
Druck setzt und im wesentlichen auf die gesamte die Diise (11) umgebende Unterseite der Schieberplatte (10)
eine gleichméBig verteilte Kraft ausiibt. Diese Kraft ist hinreichend zum Andriicken der Schieberplatte (10) an
die Schieberspiegelfliche der ortsfesten Platte (6) und wirkt so auch mit nahezu gleichfrmigem Druck auf die
ortsfeste Platte (6), die sich in angepaBter Weise an die metallene Montageplatte (4) anlegt. Diese Platten sind
im unbelasteten Zustand so gut eben, wie dies die Herstellung erlaubt, jedoch kénnen im Zuge der Verwendung
innerhalb eines groBen Temperaturbereiches Verwdlbungen auftreten, wodurch sich die Form der urspriinglich
ebenen Oberflichen verschlechtert, weshalb eine bei der Druckausiibung auftretende Verformung notwendig ist,
um ein dichtes Anliegen der Platten aneinander zu erzielen. Dies bezieht sich insbesondere auf den Umstand, daB
die Schieberplatte zwischen der GieBstellung und der Absperrstellung hin und her hewegt wird. Die gleichftrmig
verteilte einstellbare Kraft der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist zum Aufrechterhalten des dichten Anliegens am
besten geeignet.

Nach dem Schliefen des Rahmens (7) und Einleiten von Druckmitteldruck zum dichten Anlegen der Platten
aneinander wird eine neue Diise (11) vorbereitet, indem in ihre obere Ausnehmung Mortel eingebracht wird, die
Diise dann an die Schieberplatte angesetzt und durch Einschrauben der Halterung (16) festgelegt wird.

Im normalen Betrieb wird die die GieSpfannenauskleidung durchsetzende Bohrung der BodenausguBsffnung
mit Sand oder kérnigem feuerfesten Material gefiillt, wenn die GieBpfanne aufgenommen wird. Die Druckmittel-
zuleitung wird abgenommen, wobei der Druck im Tréger durch ein Riickschlagventil aufrechterhalten wird,
wihrend die GieBpfanne fiir das Befiillen mit einer Charge zum Ofen gebracht wird.

Wenn die GieBpfanne in den GieBbereich gelangt, kann die Druckmittelverbindung wieder hergestellt werden
und mittels eines Druckreglers kann der Druck zum Ausiiben einer Kraft auf die Schieberplatte (10) und die
ortsfeste Platte (6) verandert werden und kann jederzeit durch Beobachten eines Manometers an der Ausgangsseite
des Druckreglers iiberwacht werden. Wenn ein Umlaufenlassen des Druckmittels fiir Kiihlzwecke erwiinscht ist,
kann der Druckmitteldruck auch durch Uberwachen des ausgangsseitigen Druckes bzw. des Abblasedruckes
kontrolliert werden, wobei das Druckmittel der Druckmittelzuleitung (15) mit einem héheren Druck zu gefiihrt
wird.

Wenn das AbgieBen in einem unzuginglichen Bereich, wie bei Speisung vom Ofen, AbgieBen in ein
sekundires VerarbeitungsgefdB oder Umfiillen in eine GieBpfanne vor sich geht, braucht die Druckmittel-
zufithrung fiir das AbgieBen nicht wieder hergestellt zu werden. Im geschlossenen System steigt der Druck an,
wenn die Temperatur der Vorrichtung zunimmt, beispielsweise bei Warmezufuhr durch Konvektion und
Strahlungshitze. Normalerweise wird die Drucksteigerung in solchen Fillen gering sein, da sich das AbgieBen
gewohnlich auf einmaliges Offnen und rasches Entleeren der GieBpfanne beschrénkt. Falls gewiinscht, kann eine
Drucksteigerung durch Vorsehen eines Uberdruckventils begrenzt werden. Im Betrieb wird der Rahmen der
zweiten und der dritten Ausfijhrungsform um den Zapfen (29) in die SchlieBstellung geschwenkt, iiber welchen
die schwenkbaren Bolzen (27) an der Montageplatte (4) angelenkt sind. Die zum VerschlieBen dienenden
schwenkbaren Bolzen (28) werden in ihre Lage geschwenkt und die Muttern auf den schwenkbaren Bolzen
werden angezogen, um die ortsfeste Platte (6), die Schieberplatte (10) und den Triiger (9) in gegenseitige
Anlage zu bringen. Die schwenkbaren Bolzen dienen nicht zum Aufbringen der Abdichtungskraft, welche
vielmehr durch die unter Druck setzbare Membran (14) erzeugt wird, sondern dienen dazu, den Rahmen (7) und
den eingeschlossenen Tréger (9) in der richtigen Ausrichtung in Anlage an die aneinanderliegenden Platten zu
bringen und eine nicht nachgiebige Stiitze fiir die Platten zu schaffen. Die Muttern auf den schwenkbaren Bolzen
miissen daher nicht mit hohem Drehmoment angezogen werden, sondern nur so weit, daB der Rahmen in die
richtige Lage gebracht wird,

Die Anschlidge (25) der in Fig. 6, 7 und 8 gezeigten zweiten Ausfithrungsform schaffen eine nicht
nachgiebige Abstiitzung der Platten an einer Mehrzahl von Stellen (vier Stellen laut Zeichnung), wihrend bei der
in Fig. 9, 10 und 11 dargestellten dritten Ausfiihrungsform die die Diise (11) umgebenden kontinuierlichen
duBeren und inneren Randstiitzen (30) bzw. (31) in Kombination die nicht nachgiebige Abstiitzung der
kritischen Bereiche der Platten bewerkstelligen.

Ein weiterer Vorteil dieser Art der Positionierung des Rahmens besteht darin, daB diec Membran bei
Druckausiibung nur einen ganz geringen Hub auszufiihren braucht und daher zum Unterschied von der bei der
ersten Ausfiihrungsform verwendeten Membran bei der zweiten und der dritten Ausfithrungsform keine Seiten-
falten zur Erméglichung eines groBen Hubes aufzuweisen braucht.

Die in den Fig. 12, 13 und 14 dargestellte Ausfithrungsform ist ein SchieberverschluB mit aufeinanderfolgend
zur Wirkung bringbaren DurchfluB6ffnungen und Drosselungsmoglichkeit mit drei Platten. Wihrend die
Ausfiihrungsformen nach den Fig. 1 bis 11 fiir den Betrieb mit drei Platten eingerichtet werden kénnen und die
Ausfiihrungsform gem#8 den Fig. 12, 13 und 14 fiir den Betrieb mit zwei Platten eingerichtet werden kann, wird
die dargestellte Ausfithrungsform herangezogen, um einen Typ mit aufeinanderfolgend einsetzbaren Platten zu
zeigen, bei welchem Platten wahrend des AbgieBens ausgetauscht werden konnen. Die Arbeitsweise eines
Schieberverschlusses mit Drosselungsmoglichkeit und aufeinanderfolgendem Einsatz von drei Platten ist in der
US-Patentanmeldung 225 895 vom 19. Jinner 1981 ausfiihrlich erliutert.

Der SchieberverschluB (TV) ist an einem Zwischenbehilter (T) angeordnet. Die Schieberplatte (41) wird in

-6-



i

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

AT 394328 B

SchlieBstellung geschoben und der Zwischenbehélter wird dann oberhalb einer StranggieBkokille angeordnet und
so weit abgesenkt, daB die Miindung des eintauchbaren GieBrohres (48) sich unterhalb des normalen
Schmelzenspiegels in der Kokille befindet. Danach wird der Zwischenbehlter mit geschmolzenem Metall gefiillt
und wenn er zwischen der Hilfte und zwei Drittel gefiillt ist, wird der SchieberverschluB voll gesffnet, um die
Kokille rasch zu fiillen, und das Abziehen des gegossenen Stranges wird eingeleitet.

Darauf wird die Schieberplatte entweder unter manueller oder unter automatischer Steuerung in eine
Drosselstellung gebracht, um die DurchfluBrate so einzustellen, daB der Schmelzenspiegel in der Strang-
gieBkokille in einer konstanten Hohe bleibt, wihrend der Strang mit der gewiinschten Geschwindigkeit abge-
zogen wird.

Dabei befindet sich eine massive Schieberplatte (42) in Bereitschaftsstellung, so daB bei Bedarf das AbgieBen
jederzeit unterbrochen werden kann.

Wenn die zum Abgieflen verwendete Diise entweder wegen Korrosionserscheinungen oder fiir eine wesentliche
Verinderung der Giefirate ersetzt werden soll, wird die massive Schieberplatte aus ihrer Bereitschaftstellung
entfernt und an dieser Stelle eine mit einer GieBoffnung versehene Schieberplatte eingesetzt. Der Anschlagstift
(53) verbleibt in der Bohrung (52) fiir die Diise und der Druckmittelzylinder zum Wechseln von Schieberplatte
und Tréger wird mit Druckmittel beaufschlagt, so daB er die neue Schieberplatte in ihre Stellung vorschiebt und
die abgeniitzte Schieberplatte ausstoBt.

Wenn das eintauchbare GieBrohr wegen Abniitzung oder Verstopfung durch Ansammlung von Ton-
bestandteilen ausgetauscht werden soll, wird in folgender Weise vorgegangen: der SchieberverschluB (TV) wird
in SchlieBstellung gebracht; die massive Schieberplatte wird eingesetzt; der Zwischenbehlter wird angehoben
und das GieBrohr aus der Kokille herausgezogen; der Anschlagstift (53) wird aus der Bohrung (52) fiir das
GieBrohr herausgezogen; eine neue mit einer GieB6ffnung versehene Schieberplatte mit eintauchbarem GieSrohr
und Tréger wird dann in Bereitschaftstellung eingesetzt und der Triger unter Druckmitteldruck gesetzt. Der
Druckmittelzylinder zum Wechseln von Schieberplatte und Triger wird danach aktiviert, damit er die neue
Schieberplatte mit dem eintauchbaren GieBrohr und dem Triger in die Stellung unter der ortsfesten Platte bringt
und die alten Bauteile aussto8t. Nach dem Drucklosmachen des ausgestoBenen Trigers kénnen die ausgestoBenen
Einheiten aus dem Rahmen entfernt werden und der Anschlagstift (53) wieder in die Bohrung (52) fiir das
eintauchbare Giefrohr eingesetzt werden. Der Zwischenbehilter wird danach abgesenkt und das AbgieBen durch
Verschieben der Schieberplatte (41) in die Offenstellung fortgesetzt. Als Vorbereitung fiir den néchsten Wechsel
wird wieder eine massive Schieberplatte (42) in die Bereitschaftstellung gebracht. Durch den in der Kammer im
Tréger herrschenden Druck wird zu jedem Zeitpunkt in der Umgebung der GieBoffnung ein gleichm#Big verteilter
Druck aufrecht erhalten.

Die Arbeitsweise des in den Fig. 15 und 16 dargestellten Drehschieberverschlusses ist #hnlich wie jene der in
den Fig. 1 bis 11 dargestellten Ausfiihrungen und der grundlegende Unterschied besteht lediglich darin, daB die
Steuerung der GieBSstrémung durch Drehen einer Platte aus feuerfestem Material anstatt durch Hin- und
Herschieben einer solchen Platte bewerkstelligt wird.

Durch den erfindungsgemiBen SchieberverschluB wird eine fliissigkeitsdichte Anlage der Platten am Schieber-
spiegel erzielt, indem im wesentlichen iiber die gesamte Bodenfliche der Schieberplatte mit Ausnahme der
GieBdiise ein im wesentlichen gleichmiBig verteilter Druck ausgeiibt wird, um die Schieberplatte nach oben
gegen die ortsfeste Platte gleichférmig zu verformen und weiters die ortsfeste Platte nach oben gegen eine starre
Stiitzfléiche zu verformen. Beim Verschieben der Schieberplatte zwischen Offenstellung und SchlieBstellung
bewegt sich die Schieberplatte iiber die Dichtfliche der ortsfesten Platte, auch wenn diese Oberfliche nicht genau
eben ist und auch wenn die beiden Platten keine absolut gleichférmige Dicke aufweisen.

Somit kénnen fiir Abweichungen von der ebenen Gestalt und der Plattenstirke der im Handel erhiltlichen
Platten gréBere Toleranzen zugelassen werden und die meisten, wenn nicht alle, Schleifbearbeitungen sind
entbehrlich, wodurch die Kosten gesenkt und die Funktionseigenschaften verbessert werden.

Das Prinzip der Ausiibung einer gleichférmig verteilten Kraft ist auf Bauteile aus feuerfesten Materialien
anwendbar, die in Metall gefaBt, mit Metall verbunden oder mit Metall bandagiert sind, sowie auf symmetrische
oder asymmetrische feuerfeste Bauteile. Die ortsfeste Platte und die Schieberplatte konnen identisch ausgebildet
sein oder sie kénnen unterschiedliche Gestalt und/oder unterschiedliche Stiirke aufweisen.

PATENTANSPRUCHE

1. SchieberverschluB zum Steuern des Durchflusses von geschmolzenem Metall, mit einer ortsfest angeordneten
Platte aus fenerfestem Material, an welcher eine Schieberplatte aus feuerfestem Material gleitend anliegt, die in
einem bewegbaren Schieberrahmen abgestiitzt ist, und mit einer Federvorrichtung zum dichtenden Andriicken der
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Schieberplatte an die ortsfest angeordnete Platte, dadurch gekennzeichnet, da die Federvorrichtung aus einer
im SchieberverschluB angeordneten flexiblen Membran (14; 46; 69) besteht, die an der dem Schmelzengefi
(L) abgewandten Seite der Schieberplatte (10) angeordnet ist und sich im wesentlichen iiber die gesamte Fliche
einer der Platten (6, 10, 40, 41, 49, 71, 72) erstreckt, und das eine Einrichtung (15; 76, 77) zum
steuerbaren Zufiihren eines Druckmittels in das Innere der Membran (14; 46; 69) vorgesechen ist.

2. SchieberverschluB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der Membran (14; 46; 69)
nicht nachgiebige Stiitzeinrichtungen (25; 30; 31; 45) zum Begrenzen der Zusammendriickbarkeit vorgesehen
sind,

3. SchieberverschluB nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Druckmittel ein KiihImittel
ist und daB eine Einrichtung zur kontrollierten Zufiihrung eines unter Druck stehenden Kiihlmittels in das Innere
der Membran (14; 46; 69) und zum kontinuierlichen Abfiihren des Kiihlmittels vom Inneren der Membran
(14; 46; 69) vorgesehen ist.

Hiezu 10 Blatt Zeichnungen
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