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_ Vyndlez se tykd zplsobu vedeni aerobni xuitiva.. [7F -
mentaénich procesech.

Fermentadnf procesy Jjako napt. vyroba krmnych bilkovin
a pekarského drozdi probfhaji ve fermentorech, pracujicich ob-
vykle na principu nutristatu. 7ivné prostiedf obsahuje zdro]
uhliku, zdroje dalsich nezbytnych prvkd a pro zabezpeleni tr-
valého prisunu kysliku je intenzivné provzduéﬁovéno. Prvni fé-
z{ vyroby je vsadkova kultivace, béhem které naristd koncentra-
ce biomasy. Vsddkova kultivace byvd ukonlena po dosaZeni urci=-
té koncentrace, nebo po dosaZeni limitu kysliku. Na ni navazu-
je kontinudlni kultivace se z¥edovaci rychlosti stanovenou ob-
vykle velmi nizko, aby byla udrZena vysokd koncentrace bioma-
sy, coZ Jje vyhodné pro navazujici separaci. Technologické pred-
pisy pro tyto procesy obvykle neuvadi vztahy mezi parametry
ristové rychlosti, koncentraci biomasy a vytéZnosti ze zdroje
uhliku a kysliku. Vychdzi se z nesprdvného pPedpokladu, Ze pa-
rametry vytdZnosti Jjsou v 8iroké oblasti provoznich ristovych
rychlost{ na této proménné nezdvislé. Z odborné literatury Jje
znéné modelovd predstava o rozdéleni spotfeby uhlikatého zdro-
je a kysliku na 3ést pro riust a na C&st pro neproduxtivani dy-
chédnf. Z této teorie potom vyplyvd, Ze pPri volbé zbyte&né& niz-
ké ristové rychlosti neni pln& vyuZivdno aerobni kapaclity fer=
mentoru, saiZuje se vyt&iZnost uhlikatého zdroje, roste speci-
ficky vyvoj kyslidniku uhliditého a reakéniho tepla, které je
nutné odvéadét.

Uvedend nedostatky YeS3i zplsob vedemi kontinudlni kulti-
vace aerobnich mikroorganismd podle vyndlezu, pri kterém Je
ziskdvéna biomasa z uhlikatého substrdtu plisobenim mikroorga-

nismd a pFi kterém je hodnota ziedovaci rychlosti stanovovéna
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specifickd rychlost prenosu kysliku x vyt&Znost kysliku
koncentrace uhliku ve vstupni vétvi x vytéZnost zdroje uhliku

Vyndlez se vyznacéuje tim, Ze pro stanovovani ziedovact rychlos~-
sti jsou hodnoty obou vyt&Znosti uvaZovdny proménné, zdvislé
na ristové rychlosti. V pifipadé&, kdy hodnota zhedovact rychlos-
ti je vy3831{ neZ rychlost na mezi ekonomické efektivnosti s ohle~
dem na navazu,jici separaci, Jje nastavovéna z¥edovact rychlost
rovna rychlosti na mezi efektivnosti navazujici separace. Jestli-
ze hednota ziedovact rychlosti je vy$s8i neZ rychlost na me-
zi stability procesu s ohledem na Uroven grstému m&¥eni a regu-
lace a kvalitu obsluhy, Je zhedovact rychlost nestavovana rov-
na rychlosti na mezi stability.
Tento zplsob vedeni kultivace se vztahuje na substriaty s regu-
lovatelnym i neregulovatelnym obsahem zdroje uhliku ve vstup=-
nim proudu. Pro substraty s neregulovatelnym obsahem uhlikaté-
ho zdroje lze stanovit optimalni zredovact rychlost z podilu
rychlosti prenosu kysliku, specifické spotfeby zdroje uhliku
a koncentrace zdroJje uhliku ve vstupnim proudu a specifické
potfeby kysliku. Bude-lifermentor provozovan p¥i ztedovact ry=-
chlosti niZ81 neZ takto stanovené, nebude plné vyuZivano jeho
seradnf kapacity. PPi volb& vy33t ziedovaci rychlosti pokles-
ne vytéZnost uhlikatého zdroje. Pro substraty s regulovatelnou
koncentraci zdroje uhliku ve vstupnin proudu roste tato optimdl-
ni zredovact rychlost a% na hodnotu teoretické maximdlni risto-
vé rychlosti. Praktickd hodnota bude shora omezena efektivnos-
t{ navazujici separace, stabilitou procesu.a miZe byt omezena
dal3fmi, zejména technologickymi vlivy. Za mezni hodnotu je
povaZfovdna takovd rychlost, kdy jeJji daldi zvySeni pPinese zvy-
Seni ndékladd na separaci, pripadné vypadkd ve vyrobé v disled-
ku dané udrovné systémd méYfeni a regulace a obsluhy, neZ &ini
prinos ze zvySené produkce.
Pritlad

NavrZeny postup byl experimentdlné ovélen na provoznim
fermentoru o objemu nddoby 200m3, ktery Jje vyuZivédn pro vyro-
bu krmnych bilkovin z etanolu. Zavislosti vyté&Znosti biomasy



230 411

2 kysliku a z etanolu na rGstové rychlosti byly pfedem stano-
veny z vysledkl zkoudek na modelovych fermentorech. Podle vy-
Se uvedeného vztahu byla stanovena ziedovaci rychlost C,2 h-1.
Za normdlniho provozu bylo na tomto fermentoru dosahovdno stied-
ni rdstové rychlosti 0,1 - Oﬂ2h‘1. Pri zkuSebnim provozu byla
udriovéna zredovaci rychlost p¥fibliZné rovna ristové rychlos-

ti O,2h'1. 7 porovndni obou reZimd vyplyva, Ze pii stejné ae-
radni kapacitd apardtu dodlo ke zvySeni produkce o 25%, zvySe~
ni vytdZnosti z etanolu asi o &% a k poklesu specifické spotie-

by energie na michdni asi o 25%.

Jdelem navrhovaného zpisobu vedeni technologického proce-
su je dosdhnout maximélnihg vyuZziti aeradéni kapacity apardtu
a tim i zvySeni jeho produktivity a relativni sni%eni energie
na prenos kysliku do kapaliny, ddle zvySeni vyuZiti uhlikaté-
ho zdroje, sniZeni spot¥feby chladici vody a sniZeni mnoZstvi
exhalovaného kyslidniku uhliditého.
Navrhovany zpdsob vedeni aerobni kultivace je moZno pouZit v3u-
de tam, kde dochdzi k aerobnfm procesim.
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Zpisob vedeni kontinudlni kultivace aerobnich mikroorganis-
md, pii kterdm je ziskdvdna biomasa z uhlikatého substratu
pisobenim mikroorganismi a p¥i kterém je hodnota ztedovact
rychlosti stanovovéna rovna podilu :

specifickd rychlost prenosu kysliku x vyté&Znost kysliku

koncentrace uhliku ve vstupni v&tvi x vyt&inost zdroje uhliku

’ rd oA ’ rd A b - .
vyznaleny tim , Ze pro stanovovanl ziedovaci rychlosti Jsou
hodnoty obou vyt&Znosti uvaZovéany proménnné, zdvislé na rls-
tové rychlostil

Zotsob veleni kultivace podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze v
pripadd, kdy hodnota zredovaci rychlosti je vy88i neZ rych-
l1ost na mezi ekonomické efektivnosti s ohledem na navazuji-
ci separaci, Jje nastavovana z¥edovaci rychlost rovnd rych-
losti ne mezi efektivnosti navazujici separace.

7pisob vedeni kultivace podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze

v pripadé, kdy hodnota zredovaci rychlosti je vy38i neZ ry-
chlost na mezi stability procesu s ohledem na Groven systé-
mu méreni a regulace a kvalitu obsluhy, Jje ztedovaci rych-
l1ost nastavovdna rovnd rychlosti na mezi stability.
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