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(57) Abstract: The invention relates to a primary part of a
non-contact power supply device, that can transmit energy from
the primary part to a secondary part via a non-contact connec-
tion by means of induction. As, generally, conventional sec-
ondary-side current analyses are unwanted, the invention uses
primary-side current analyses in order to obtain information on
operating states of the secondary part. The object of the anal-
ysis is thus the primary current in the primary part, examined
by an identification unit for the fractions thereof containing in-
formation on the distance between the secondary coil and the
primary coil and on the load of the secondary part.

(57) Zusammenfassung:  Zusammenfassend betrifft die
Erfindung einen Primérteil einer kontaktlosen Stromver-
sorgungsvorrichtung, die in der Lage ist Energie iiber eine
kontaktlose Verbindung mittels Induktion vom Primérteil auf
ein Sekundérteil zu tibertragen. Da in der Regel herkdmmliche
sekundérseitige Stromanalysen unerwiinscht sind, nutzt die
Erfindung primirseitige Stromanalysen um Informationen zu
Betriebszustinden des Sekundirteils zu erhalten. Gegenstand
der Analyse ist deshalb der Primérstrom im Primérteil, der von
einer Identifikationseinheit auf seine Anteile hin untersucht
wird, die Informationen {iber den Abstand der Sekundirspule
von der Primérspule und der Last des Sekundrteils enthalten.
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Beschreibung

Primarteil fur eine kontaktlose Stromversorgung mit Betriebs-

zustandsiiberwachung des Sekundidrteils

Die Erfindung betrifft einen Primdrteil fiir eine kontaktlosen
Stromversorgungsvorrichtung, wobei der Primarteil zur kon-
taktlosen Ubertragung elektrischer Leistung mittels Induktion
auf eine Sekundarspule eines Sekundarteils vorgesehen ist,
der Primarteil zumindest von der Sekunddrspule des Sekundar-
teils trennbar ist, und der Primarteil mit einer Spannungs-
quelle verbindbar ist. Die Erfindung betrifft weiter eine

Stromversorgungsvorrichtung mit einem derartigen Primdrteil.

Eine derartige Stromversorgungsvorrichtung kommt beispiels-
weise im industriellen Bereich der Automatisierungstechnik
zum Einsatz. Mdgliche Anwendungen sind auch in der Robotik
beheimatet, wie z. B. bei Maschinenwerkzeugen und kontaktlo-
sen Ladegeraten. Weilterhin ist auch ein Einsatz im privaten
Konsumerbereich denkbar. Die grundlegenden Vorteile einer
kontaktlosen Stromversorgungsvorrichtung liegen darin, dass
beispielsweise bewegungsbeanspruchte Kabel iberfliissig und
damit verschleifbedingte Kabelbriiche vermieden werden. Wei-
terhin kénnen problematische Kontaktwiderstdnde, und unge-
schiitzte Hochspannungskontakte vermieden werden. In diesem
Zusammenhang bietet diese Technik einen wirksamen Schutz vor

Funkeniiberschlag in explosionsgefdhrdeten Umgebungen.

Aus US 20050018452 Al ist eine kontaktlose Stromversorgung
bekannt, wobei ein Primdrstromkreis durch eine Spannungsquel-
le mit Energie versorgt wird und diese an einen Sekunddr-
stromkreis kontaktlos ibertrdagt. Der Abstand der beiden Ein-
heiten ist vordefiniert, ebenso wie der Kopplungskoeffizient

der beiden Stromkreise.

Weiterhin ist die Technologie der kontaktlosen Energielber-
tragung ebenfalls Gegenstand akademischer Forschung (siehe

z.B. Mecke, R.: ,Einfihrung in die Technologie der kontaktlo-
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sen Energie- und Dateniilbertragung."“ Workshop Kontaktlose E-
nergieiibertragung KONTENDA 2003, IGZ-Barleben, 14. Oktober
2003.) .

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Primarteil
der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass
gleichzeitig eine Analyse von Betriebszustdnden des Sekundar-

teils ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Primdrteil fiir eine kontaktlose
Stromversorgungsvorrichtung geldst, wobei der Primadrteil zur
kontaktlosen Ubertragung elektrischer Leistung mittels Induk-
tion auf eine Sekunddrspule eines Sekundarteils vorgesehen
ist, wobei der Primarteil zumindest von der Sekundarspule des
Sekundédrteils trennbar ist, wobei der Primdrteil mit einer
Spannungsquelle verbindbar ist, wobei der Primdrteil eine
Identifikationseinheit aufweist, bestehend aus einem Strom-
sensor und einer Analyseeinheit zur Identifikation von Be-

triebszustdnden des Sekundarteils.

Diese Aufgabe wird weiter durch eine Stromversorgungsvorrich-
tung mit einem derartigen Primdrteil geldst, wobei die Strom-
versorgungsvorrichtung einen Sekundarteil aufweist, wobei der
Sekunddrteil zum kontaktlosen Empfang elektrischer Leistung
mittels Induktion vorgesehen ist, und wobei der Sekundarteil
zur Abgabe der induzierten Leistung an mindestens einen Leis-
tungsempfanger vorgesehen ist. Auf diese Weise ist eine be-
liebig kombinierbare modulare kontaktlose Stromversorgung re-

alisierbar, die einen hohen Grad an Flexibilitdt aufweist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei einer
Stromversorgungsvorrichtung Informationen Uber den Betriebs-
zustand des Sekundarteils ohne weiteres durch eine herk&mmli-
che Stromanalyse iUber mechanische Stromkontakte aus dem Se-
kunddrteil extrahierbar sind, bei einer kontaktlosen Strom-
versorgungsvorrichtung diese Informationen primdrseitig aber
nicht ohne weiteres zur Verfligung stehen. Dieser direkte Wi-

derspruch zur geforderten Trennbarkeit und zur Mobilitdtsop-
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tion des Sekundédrteils wird mittels der Identifikationsein-
heit geldst, die im Primarteil angeordnet ist und mittels
Stromsensor und Analyseeinheit Betriebszustdnde des Sekundar-
teils ermittelt. Somit werden zur optimalen Nutzung des ,kon-
taktlosen Kontaktes™ zwischen Primdrteil und Sekundarteil die
Betriebszustande des Sekundédrteils iber den kontaktlosen Kon-

takt aus dem Primdrteil gewonnen.

So kann mittels der Identifikationseinheit beispielsweise ein
zusdtzlicher Eigenschutz des Energie aussendenden Primdrteils
erméglicht werden. Anhand der ,Stromanalyse™ im Primdrteil
ist es weiter mdglich eine Aussage zu treffen, ob ein Sekun-
darteil Uberhaupt vorhanden ist. Folglich kann der Primar-
teil abgeschaltet werden, und somit ein ansonsten unndtiger-
weise das Primdrteil belastender Betriebszustand der Strom-

versorgungsvorrichtung vermieden werden.

Die Identifikationseinheit erm&glicht auBerdem eine Positi-
onsverifizierung der Sekunddrspule, beziehungsweise und zum
Beispiel, auch des Sekunddrteils selbst. Anhand der Stromana-
lyse im Primdrteil ist es m&glich, eine Aussage zu treffen,
ob der Abstand der Primarspule zur Sekunddrspule tatsachlich
ein vorgebbarer oder erwiinschter Abstand ist. Dies ist eine
sehr wichtige Eigenschaft, beispielsweise auch bei der ma-
schinellen Positionierung oder Positionskontrolle von Bautei-

len und Gegenstdnden geht, die einen Sekunddrteil aufweisen.

Die Identifikationseinheit der Erfindung ermdglicht eine Po-
sitionsmessung der Sekunddrspule, beziehungsweise und zum
Beispiel, auch des Sekunddrteils selbst. Anhand der ,Strom-
analyse™ im Primdrteil ist es moglich eine Aussage zu tref-
fen, wie grob ein gesuchter Abstand zwischen Primdrteil und
Sekundarspule ist. Dies ist eine sehr wichtige Eigenschaft,
wenn es um die Charakterisierung von Bauteilen und Gegenstan-

den geht, die einen Sekunddrteil aufweisen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, wo-

bei als Identifikation eines ersten Betriebszustandes die A-
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nalyseeinheit zur Ausgabe einer ersten Information Uber den
Abstand einer Primarspule von einer Sekunddrspule vorgesehen
ist, die beispielsweise zur Charakterisierung der Position

der Sekundarspule benutzt werden kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, wo-
bei als Identifikation eines zweiten Betriebszustandes die
Analyseeinheit zur Ausgabe einer zweiten Information Uber ei-
ne elektrische Last mindestens eines Leistungsempfdngers des
Sekundarteils vorgesehen ist, die beispielsweise zur Charak-
terisierung mindestens eines Leistungsempfdngers oder des

betreffenden Sekunddrteils benutzt werden kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, wo-

bei die Analyseeinheit fiir eine Ausgabe der ersten Informati-
on zur Ermittlung des Abstandes des Primdrteils vom Sekunddr-
teil vorgesehen ist, die beispielsweise zur Charakterisierung

der Position des Sekunddrteils benutzt werden kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, wo-
bei die Analyseeinheit fir eine Ausgabe der Informationen zur
Ermittlung eines Wirkstromes oder eines Blindstromes vorgese-
hen ist, anhand des ermittelten Wirk- oder Blindstromes k&n-
nen dann Aussagen iUber Betriebszustdnde der Stromversorgungs-—

vorrichtung gemacht werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primarteil, der
einen Gleichstrom-Wechselstrom Inverter enthdlt, der zum An-
schluss an die Spannungsquelle, und zur Versorgung der Pri-

marspule mit Wechselspannung vorgesehen ist.

Der Gleichstrom-Wechselstrom Inverter enthdlt eine Steuerein-
heit und eine Briickenschaltung mit aktiv gesteuerten Schal-
tern, die in einem festen Phasenverhdltnis zum Referenzsignal

des Steuergerdtes operabel sind.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, der

einen Stromsensor enthdlt, der mit dem Gleichstrom-Wechsel-
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strom Inverter und der Primarspule in Serie geschaltet ist,
da eine Strommessung ohne vorherige Filterung erfolgt und man
das anliegende Signal auf jede denkbare Komponente untersu-

chen kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, der
einen Stromsensor enthalt, der innerhalb der Brickenschaltung
derart geschaltet ist, dass zwischen der Primdrspule und dem
Stromsensor mindestens ein aktiv gesteuerter Schalter ge-
schaltet ist, der als Vorfilter fungiert und damit die Fil-
tereinheit iberfliissig werden ldsst. Dadurch gewinnt das Pri-
marteil an Kompaktheit und seine Herstellung an Kosteneffi-

zienz.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, des-
sen Analyseeinheit mindestens zwel separierbare Elemente ent-
halt, eine Filtereinheit und eine Vergleichseinheit, wobei

die Filtereinheit optional ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primarteil,
dessen Filtereinheit mindestens einen phasenempfindlichen
Gleichrichter enthdlt, der an den Stromsensor anschlieRbar
ist, womit die technische Mdglichkeit sichergestellt ist, die

Filtereinheit bei Bedarf zu vermeiden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primarteil,
dessen Filtereinheit einen phasenempfindlichen Gleichrichter
zur Extraktion eines elektrischen Signals als MaB fiir den

Wirkstrom im Sekundidrteil verwendet.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primarteil,
dessen Filtereinheit einen phasenempfindlichen Gleichrichter
zur Extraktion eines elektrischen Signals als Mab fiir den

Blindstrom im Primdrteil verwendet.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, der

die Option die Ausgange der phasenempfindlichen Gleichrichter
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an frequenzselektive Filter zur Signalaufbereitung anzu-
schliefen, offen halt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, des-
sen Ausgdnge der frequenzselektiven Filter an die Anschliisse

der Vergleichseinheit anschlieRbar sind.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, des-
sen Ausgang des Stromsensors an die Anschliisse der Ver-
gleichseinheit anschliebBbar ist, um die Filtereinheit zu um-

gehen oder iberfliissig zu machen.

Eine sinnvolle Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, dessen
Vergleichseinheit mindestens einen Komparator mit zwei Ein-

gangen enthalt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform ist ein Primdrteil, des-
sen Komparatoren Eingdnge besitzen, die an die Anschliisse der
Vergleicheinheit und auch Eingange besitzen, die an eine Re-
ferenzspannungsquelle anschlieBbar sind, um anhand des Ver-
gleichs die Betriebszustdnde des Sekundidrteils identifizieren

zu konnen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform einer kontaktlosen
Stromversorgungsvorrichtung ist eine Kombination aus Teilen,
die in Ihrer Funktion einem Primdrteil, wobel der Primarteil
zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Leistung mittels
Induktion auf eine Sekunddrspule eines Sekundarteils vorgese-
hen ist, wobei der Primdrteil zumindest von der Sekundarspule
des Sekunddrteils trennbar ist, wobei der Primdrteil mit ei-
ner Spannungsquelle verbindbar ist, wobei der Primdrteil eine
Identifikationseinheit aufweist, bestehend aus einem Strom-
sensor und einer Analyseeinheit zur Identifikation von Be-
triebszustdnden des Sekundadrteils, oder einem Sekundidrteil,
wobei der Sekunddrteil zum kontaktlosen Empfang elektrischer
Leistung mittels Induktion vorgesehen ist, wobei der Sekun-
darteil zur Abgabe der induzierten Leistung an mindestens ei-

nen Leistungsempfanger vorgesehen ist, entsprechen.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform einer kontaktlosen
Stromversorgungsvorrichtung beinhaltet einen Sekundarteil,
der von der Sekundarspule mit Wechselstrom versorgbar ist,
und zur Versorgung mindestens eines Leistungsempfangers vor-
gesehen ist, wodurch auch eine hohe Flexibilitdt seitens der

Kombination der Leistungsempfdnger gewadhrleistet wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform einer kontaktlosen
Stromversorgungsvorrichtung beinhaltet einen Sekundarteil,
dessen Gleichrichter von der Sekunddrspule mit Wechselstrom
versorgbar ist, und zur Versorgung mindestens eines Leis-

tungsempfangers mit Gleichstrom vorgesehen ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren
dargestellten Ausfilhrungsbeispiele ndher beschrieben und er-

lautert. Es zeigen:

FIG 1 eine Prinzipdarstellung eines Primarteils mit einer in-
tegrierten Identifikationseinheit und einer Spannungs-
versorgung,

FIG 2 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Priméarteils,

FIG 3 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Primérteils,

FIG 4 eine Prinzipdarstellung eines Sekundérteils mit Leis-
tungsempfangern,

FIG 5 Schematische Veranschaulichung der Funktionen von Pri-
mdr- und Sekunddrteilen, und

FIG 6 Schematische Veranschaulichung der Mobilitatseigen-

schaften von Primdr- und Sekunddrteilen.

FIG 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines an eine Spannungs-
quelle 3 angeschlossenen Primdrteils 1 einer kontaktlosen
Stromversorgungsvorrichtung. Die Besonderheit des in Figur 1
gezeigten Primdrteils 1 besteht darin, dass dieser einen
Stromsensor 6 und eine Analyseeinheit 7 enthalt, womit die
elektrischen Strdme innerhalb des Primarteils 1 mess- und
auswertbar sind. Hinsichtlich des Ortes und Anschluss des

Stromsensors 6 und der Analyseeinheit 7 sind verschiedene



WO 2006/108787 PCT/EP2006/061346

Ausfilhrungsformen des Primdrteils moglich, die im Zusammen-
hang mit den Figuren 2 bis 3 gezeigt und beschrieben werden.
Die Unterschiede der Ausfihrungsformen betreffen Position der
Stelle, wo die Strommessung erfolgt und/oder den Aufbau der

Analyseeinheit 7.

Der Primdrteil 1 erhalt die zu lUbertragende Energie von der
Spannungsquelle 3, wobei der Stromsensor 6 die elektrischen
Strome im Primdrkreislauf misst, die von der Analyseeinheit 7
ausgewertet werden, um eine Aussage zu den Betriebszustanden

des Sekundarteils 2 mdglich zu machen.

FIG 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel des in Figur 1 gezeigten
Primdrteils 1 mit einem Stromsensor 6, wobei der Stromsensor
6 innerhalb eines Gleichstrom-Wechselstrom Inverters 8 ange-
bracht ist. Der Gleichstrom-Wechselstrom Inverter 8 enthdlt
weiterhin eine Steuereinheit 14 zur Kontrolle von Schaltern
einer ebenfalls enthaltenen Briickenschaltung 15. Der Strom-
sensor 6 ist derart geschaltet, dass zwischen Stromsensor 6
und Primdrspule 9 mindestens ein aktiv gesteuerter Schalter
der Briickenschaltung 15 geschaltet ist. Optional kann der
Primdrstromkreis einen Kondensator 10 zur Eliminierung von
Blindstr&men enthalten. Der Stromsensor 6 und Referenzspan-
nungsquellen 26,27 sind an Komparatoren 24, 25 einer Ver-
gleichseinheit 17 innerhalb einer Analyseeinheit 7 ange-

schlossen.

Die ,Stromanalyse“ findet hier mit einem seitens des zwi-
schengeschalteten Schalters vorgefilterten Signal statt. Die-
se Vorfilterung vereinfacht die Analyseeinheit 7. Das gemes-
sene Signal kann direkt in den Komparatoren 24,25 mit den Re-
ferenzspannungen 26,27 verglichen werden. Die Ausgabe der
Komparatoren 24,25 sind MaBe fiur den Wirkstrom und den Blind-
strom, welche bendtigt werden, um Betriebszustdnde des Sekun-

darteils 2 zu identifizieren.

FIG 3 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Primdrteils 1, wo-

bei der Stromsensor 6 innerhalb des Primdrstromkreises zwi-



10

15

20

25

30

35

WO 2006/108787 PCT/EP2006/061346

schen Gleichstrom-Wechselstrom Inverter 8 und der Primdrspule
9 geschaltet ist. Optional kann der Primdrstromkreis einen
Kondensator 10 zur Eliminierung von Blindstr&men enthalten.
Das Steuergerdt 14 ist Uber Steuerleitungen mit phasenemp-
findlichen Gleichrichtern 18,19 verbunden, die mit Steuersig-
nalen operabel sind, die eine feste Phasenbeziehung haben.
Die phasenempfindlichen Gleichrichter 18,19 sind Teil einer
ersten Filtereinheit 16, die wiederum Teil der Analyseeinheit
7 ist. Die phasenempfindlichen Gleichrichter 18,19 sind an
den Stromsensor 6 angeschlossen. Die Frequenzfilter 20,21
sind wiederum an die phasenempfindlichen Gleichrichter 18,19
angeschlossen. Die Ausgange der Gleichrichter 18,19 bieten
Anschliisse 22,23 einer zweiten Filtereinheit 17 innerhalb der

Analyseeinheit 7.

Die phasenempfindlichen Gleichrichter 18,19 analysieren den
gemessenen Strom derart, dass ein Ausgabesignal in Bezug zum
phasenabhdngigen Referenzsignal extrahiert wird. Durch die
Frequenzfilter 20,21 werden die Ausgabesignale der phasenemp-
findlichen Gleichrichter 18,19 von unerwiinschten Signalantei-
len getrennt. Die Ausgangssignale der Frequenzfilter 20,21
werden Uber die Anschliisse 22,23 an die Vergleichseinheit 17
ibergeben. Komparatoren 24,25 vergleichen die Spannungen, die
an die Anschliisse 22,23 anliegen mit den Referenzspannungen
26,27. Die Ausgabesignale der Komparatoren 24,25 sind MaRe
fiir den Wirkstrom und den Blindstrom, welche bendtigt werden,

um Betriebszustdnde des Sekundédrteils 2 zu identifizieren.

FIG 4 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Sekunddrteils 2 in
einer schematischen Ausfilhrungsform. Das Sekunddrteil 2 ent-
hdlt eine Sekundédrspule 12 und optional einen Kondensator 13.
Diese sind an einen optionalen Gleichrichter 11 oder Leis-
tungsempfanger 4 anschliefbar, wobei der Gleichrichter 11 e-
benfalls an mégliche Leistungsempfdnger 4 anschliefbar ist.
Die elektrische Leistung wird induktiv Uber die Sekundarspule
12 in den Sekundarstromkreis eingespeist. Ist der Gleichrich-
ter 11 vorhanden, werden die Leistungsempfdnger 4 mit Gleich-

strom versorgt, andernfalls mit Wechselstrom.
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FIG 5 zeigt die schematische Veranschaulichung eines Primar-
teils 28, eines Sekundidrteils 29 mit grobem Lastwiderstand
und eines Sekunddrteils 30 mit geringem Lastwiderstand, wobei
das Sekundarteil 29 mit groflem Lastwiderstand in der Veran-

schaulichung mobil ist.

Die Identifikationseinheit der Erfindung erméglicht eine de-
finitive Identifizierung der Sekunddrteile, bzw. deren Leis-
tungsempfanger anhand der ,Stromanalyse“, weil Sekunddrteil
29 und Sekunddrteil 30 durch ihren Lastwiderstand unter-

scheidbar sind. Die Identifikationseinheit der Erfindung er-
moéglicht ebenfalls eine Positionsverifizierung, um bei-

spielsweise nachzuvollziehen, ob sich Sekundarteil 29 am da-

fiir vorgesehenen Platz befindet.

Weiterhin kann die Identifikationseinheit der Erfindung eine
kontaktlose Messung des Sekundarteils durchfiihren, wenn die-
ses unbekannt ist. Die Position und der Lastwiderstand des
Sekundadrteils sind nicht nur verifizierbar sondern auch mess-
bar. Falls, beispielsweise, die Umstdnde keine gewdhnliche
Strommessung mit mechanischen Kontakten zulassen, kann ein
Lastwiderstand und/oder ein Abstand gemessen werden um das

Sekundédrteil zu charakterisieren.

FIG 6 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer kontaktlosen Strom-
versorgung ,kontaktlose Batterieladung™. Dabei soll auf die
Vorteile der Trennbarkeit und die damit ermdglichte zusatzli-
che Mobilitat des Primdrteils und des Sekundarteils eingegan-
gen werden. Um beispielsweise ein Elektroauto 35 zu betanken
ist eine Elektrotankstelle 37 im Sinne eines Primdrteils 32
vorgesehen, wobei das Elektroauto 35 einen Sekunddrteil 31
beinhaltet, da es mit elektrischer Leistung betankt werden
soll. Die aufladbare Batterie des Elektroautos 35 stellt in
diesem Szenario den Leistungsempfanger dar. Der Primarteil 32
ist demnach als stationdr und der Sekunddrteil 31 als mobil
anzusehen. Im gleichen Beispiel ist der Elektrotankwagen 36,

der die Elektrotankstelle 37 mit elektrischer Energie ver-
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sorgt wiederum mit einem Primarteil 34 ausgeristet und die
Elektrotankstelle 37 erhalt die elektrische Energie iber ein
integriertes Sekundarteil 33. In diesem Fall hat sich die Mo-
bilitatssituation umgekehrt. Im Allgemeinen ist festzuhalten,
dass der Einsatz sowohl des Primarteils, als auch des Sekun-
darteils auf stationdrer, als auch auf mobiler Basis erfolgen

kann.

Zusammenfassend betrifft die Erfindung einen Primdrteil einer
kontaktlosen Stromversorgungsvorrichtung, die in der Lage ist
Energie iber eine kontaktlose Verbindung mittels Induktion
vom Primdrteil auf ein Sekundédrteil zu Ubertragen. Da in der
Regel herkdmmliche sekunddrseitige Stromanalysen unerwliinscht
sind, nutzt die Erfindung primédrseitige Stromanalysen um In-
formationen zu Betriebszustadnden des Sekunddrteils zu erhal-
ten. Gegenstand der Analyse ist deshalb der Primdrstrom im
Primdrteil, der von einer Identifikationseinheit auf seine
Anteile hin untersucht wird, die Informationen {iber den Ab-
stand der Sekunddrspule von der Primdrspule und der Last des

Sekundédrteils enthalten.
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Patentanspriiche

1. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsvor-
richtung, wobei

- der Primidrteil (1) zur kontaktlosen Ubertragung elektri-
scher Leistung mittels Induktion auf mindestens eine Sekun-
ddrspule (12) mindestens eines Sekunddrteils (2) vorgesehen
ist,

- der Primdrteil (1) zumindest von der Sekunddrspule (12) des
Sekundarteils (2) trennbar ist, und

- der Primdrteil (1) mit einer Spannungsquelle (3) verbindbar
ist,

dadurch gekennzeilchnet,

dass der Primarteil (1) eine Identifikationseinheit (5) auf-
weist, bestehend aus einem Stromsensor (6) und einer Analyse-
einheit (7) zur Identifikation von Betriebszustdnden des Se-

kundarteils (2).

2. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach Anspruch 1, wobeli als Identifikation eines ers-
ten Betriebszustandes die Analyseeinheit (7) zur Ausgabe eil-
ner ersten Information iiber den Abstand einer Primdrspule (9)

von einer Sekunddrspule (12) vorgesehen ist.

3. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei als Identifikation ei-
nes zweiten Betriebszustandes die Analyseeinheit (7) zur Aus-
gabe einer zweiten Information iber eine elektrische Last
mindestens eines Leistungsempfangers (4) des Sekundarteils

(2) oder des Sekundarteils (2) selbst vorgesehen ist.

4. Primarteil (1) flir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil die
Analyseeinheit (7) fir eine Ausgabe der ersten Information

zur Ermittlung des Abstandes des Primadrteils (1) wvom Sekun-

darteil (2) vorgesehen ist.
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5. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil die
Analyseeinheit (7) fir eine Ausgabe der ersten Information
zur Ermittlung eines Wirkstromes oder eines Blindstromes vor-

gesehen ist.

6. Primarteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Pri-
marteil (1) einen Gleichstrom-Wechselstrom Inverter (8) ent-
halt, der zum Anschluss an die Spannungsquelle (3), und zur
Versorgung der Primdrspule (9) mit Wechselspannung vorgesehen

ist.

7. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Gleichstrom-Wechselstrom Inverter (8) eine Steuereinheit (14)
und eine Brickenschaltung (15) mit aktiv gesteuerten Schal-
tern enthdlt, die in einem festen Phasenverhdltnis zum Refe-

renzsignal des Steuergerdtes (14) operabel sind.

8. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Stromsensor (6) mit dem Gleichstrom-Wechselstrom Inverter (8)

und der Primdrspule (9) in Serie geschaltet ist.

9. Primarteil (1) flir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Stromsensor (6) innerhalb der Briickenschaltung (15) derart
geschaltet ist, dass zwischen der Primarspule (9) und dem
Stromsensor (6) mindestens ein aktiv gesteuerter Schalter ge-
schaltet ist.

10. Primarteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Analyseeinheit (7) eine Filtereinheit (16) und eine Ver-
gleichseinheit (17) enthalt.
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11. Primarteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil die
Filtereinheit (16) mindestens einen phasenempfindlichen
Gleichrichter enthdlt, der an den Stromsensor (6) anschlieB-

bar ist.

12. Primarteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil die
Filtereinheit (16) einen phasenempfindlichen Gleichrichter
(18) zur Extraktion eines elektrischen Signals als MaRk fir

den Wirkstrom im Sekundédrteil (2) ist.

13. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil die
Filtereinheit (16) einen phasenempfindlichen Gleichrichter
(19) zur Extraktion eines elektrischen Signals als MaRk fir

den Blindstrom im Primarteil (1) enthé&dlt.

14. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Ausgang des phasenempfindlichen Gleichrichters (18) an einen
frequenzselektiven Filter (20) zur Signalaufbereitung an-

schlieRbar ist.

15. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
frequenzselektive Filter (20) an den Anschluss (22) der Ver-

gleichseinheit (17) anschlieBbar ist.

16. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Ausgang des phasenempfindlichen Gleichrichters (19) an einen
frequenzselektiven Filter (21) zur Signalaufbereitung an-

schlieRbar ist.

17. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-

richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
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frequenzselektive Filter (21) an den Anschluss (23) der Ver-

gleichseinheit (17) anschlieBbar ist.

18. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Ausgang des Stromsensors (6) an die Anschliisse (22,23) der

Vergleichseinheit (17) anschlieRbar ist.

19. Primdrteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Vergleichseinheit (17) mindestens einen Komparator mit zweil

Eingdngen enthalt.

20. Primarteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein
Eingang eines Komparators (24) an den Anschluss (22) und der
zweite Eingang des Komparators (24) an eine Referenzspan-—

nungsquelle (26) anschliebbar ist.

21. Primarteil (1) fir eine kontaktlose Stromversorgungsein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein
Eingang eines Komparators (25) an den Anschluss (23) und der
zweite Eingang des Komparators (25) an eine Referenzspan-

nungsquelle (27) anschlieBbar ist.

22. Stromversorgungsvorrichtung mit mindestens einem Primar-
teil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Stromversorgungsvorrichtung mindestens einem Sekundidrteil (2)
aufweist, wobeil

- der Sekundarteil (2) zum kontaktlosen Empfang elektrischer
Leistung mittels Induktion vorgesehen ist,

- der Sekunddrteil (2) zur Abgabe der induzierten Leistung an

mindestens einen Leistungsempfanger (4) vorgesehen ist.

23. Stromversorgungsvorrichtung nach Anspruch 22, wobei der
Sekundarteil (2) von der Sekunddrspule (12) mit Wechselstrom
versorgbar ist, und zur Versorgung mindestens eines Leis-

tungsempfdngers (4) vorgesehen ist.
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24 . Stromversorgungsvorrichtung nach einem der Anspriche 22
oder 23, wobei der Sekunddrteil (2) einen Gleichrichter (11)
enthdlt, der von der Sekundidrspule (12) mit Wechselstrom ver-
sorgbar ist, und zur Versorgung mindestens eines Lelstungs-

empfangers (4) mit Gleichstrom vorgesehen ist.
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