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OZET

ALEV IZLEME SISTEMI

Bir alev izleme sistemini agma veya denetlemeye ydnelik bir yéntem olup, iginde devrenin
aclthas[Ve kapanmasCigin bir birinci yazlih korumalSalterin (2) bulundudu bir giris hattO)
(13) araclflyla birincil taraf(dizerinde bir donistiriiciiye (3) baglanan bir gerilim kaynaglnk
(1) sahiptir, aynClzamanda donlstirict (3) bir ikinci salter (4) vaslaslyla pirincil tarafa
baglanmaktadlr) ikinci salter (4) alev kontrol ve tespit birimine (5) baglanmaktadlr) burada
donistaricl (3) ikincil tarafida bir yandan toprada ve dider yandan bir ¢KISl hattibh (14)
baglanmaktadlt) ¢klslhatt[{14) bir alev izleme hatt[{17) araclflyla bir alev izleme elektrodu
iyonuna (15) baglanmaktadlt] cKkIs] hatt[{14) ilaveten en azlodan bir gerilim béliiclsiindn
(11, 12) dahil oldudu bir ¢KIsliyon_gerilimine {16) badlanmaktadlt] yéntemde, birinci salterin
(2) callstImashlnl ardfdan alev kontrol ve tespit biriminin (5) ikinci salteri (4) darbeli bir
sekilde agmaktadl] ve kapamas[dsinyal ¢KIsl iyon_geriliminde (16) dederlendirilmektedir.
Sinyalin ¢kIsliyon_voltajinda (16) sabit kalmas¥eya yalnzta bir énceden belirlenmis gerilim
araldinda dalgalanmas3re aynCzamanda bir dnceden belirlenmis minimum gerilimin (Unin)

aslthasCdurumunda, bir normal durumdan bir isletim durumu sonucuna ulaslfaktad(r]
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ISTEMLER

1. Bir alev izleme sistemini agma veya denetlemeye yonelik ydntem olup, icinde devrenin

aclihasre kapanmas(icin bir birinci yazlbh-korumalCEalterin (2) bulundudu bir giris
hattC1(13) araclifidla birincil taraftaki bir dénustirlcliye (3) badlanan bir gerilim
kaynagibh (1) sahiptir, burada aynCzamanda donustiiriici (3) bir ikinci salter (4)
aracll@lyla birincil taraftaki topragda baglanmaktadlr] burada ikinci salter (4) bir alev
kontrol ve tespit birimine (5) baglanmaktad(r] burada donistiriici (3) ikincil tarafinda bir
yandan toprada ve diger yandan bir ¢kIslhattb (14) baglanmaktadlr) burada ¢kisl hatt
{14) bir alev izleme hatt[1{17) aracliflyla bir alev izleme elektrodu iyonuna (15)
baglanmaktadlt) burada ¢kIslhatt({14) ilaveten en azlbklan bir gerilim boliclsiinin (11,
12) dahil oldugu bir ¢kIsliyon_voltajinh {16) baglanmaktadlr) séz konusu yéntem, birinci
salterin (2) calBtthashll ardtidan alev kontrol ve tespit biriminin (5) ikinci salteri (4)
darbeli bir sekilde agmasClve kapamasl] burada sinyalin ¢KIS] iyon_voltajiida (16)
degerlendirilmesi, burada sinyalin ¢kIsliyon_voltajinda (16) sabit kalmas[eya yalnlzta
bir 6énceden belirlenmis gerilim aral@n icerisinde dalgalanmasClve ayn[zamanda bir
énceden belirlenmis minimum gerilimin (Uy,) aglhasCéiurumunda, bir normal durumdan

bir igletim durumu sonucuna ulaslfhas(ile karakterize edilmektedir.

Sonrasinda alev izleme elektrodu ivonundan (15) sinyalin analiz edilmesi
ile karakterize edilen,

Istem 1'e gore alev izleme sisteminin aglhas@e denetlenmesine yonelik yéntem.

Alev izleme elektrodu iyonuna (15) ait sinyalin bir 6nceden belirlenmis esik dederinden
daha biyiik olmasCtlurumunda, bir arzan@l belirlenmesi ve alev izleme sistemine bagld
bir brilérin baglamas[lnl engellenmesi

ile karakterize edilen,

Istem 2'ye gdre bir alev izleme sisteminin aclhas[¥e denetlenmesine yonelik yontem.

Alev izleme elektrodu iyonuna (15) ait sinyalin bir énceden belirlenmis gerilim aralGinlnal
dislnda dalgalanmasCdlurumunda, bir arzhnml belirlenmesi ve alev izleme sistemine bagl]
brilérin baglamasolnl engellenmesi ile karakterize edilen,

Istem 2'ye gore bir alev izleme sisteminin aclthas¥e denetlenmesine yonelik yéntem.

Alev izleme elektrodu iyonuna (15) ait sinyalin bir énceden belirlenmis esik dederinden
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diistik olmasCdurumunda, bir normal durumun belilenmesi ve alev izleme sistemin
hazlrdla bekleme modunda bulunmaslile karakterize edilen,

Istem 2'ye gore alev izleme sisteminin achas¥e denetlenmesine ydnelik yontem.

Bir ELdereksiniminde, bir atesleme ve bir yad veya gaz valfinin serbest blrakl@bilmesi
ile karakterize edilen,

Istem 5'e gére bir alev izleme sisteminin aclhas¥e denetlenmesine ydnelik ydntem.

Bir alev izleme sistemini kapama veya denetlemeye ydénelik bir yontem olup, iginde
devrenin aglthas¥e kapanmaskin bir birinci yazli korumalC3alterin (2) bulundudu bir
giris hattl{13) aracllfhda birincil taraftaki bir donistariiciive (3) baglanan bir gerilim
kaynaginb (1) sahiptir, burada aynCJzamanda dondstiiriici (3) bir ikinci salter (4)
aracllilla birincil taraftaki toprada badlanmaktad] burada ikinci salter {4) bir alev
kontrol ve tespit birimine (5) baglanmaktad(t) burada doénistiirlici (3) ikincil tarafda bir
yandan toprada ve diger yandan bir ¢kIslhattlh (14) baglanmaktadlr] burada ¢klsl hatt(]
(14) bir alev izleme hattCd(17) aracl@lyla bir alev izleme elektrodu iyonuna (15)
badlanmaktad[t) burada ¢kIslhatt[{14) ilaveten en azndan bir gerilim bdliciisiinin (11,
12) dahil oldudu bir ¢lkisliyon_voltajiia (16) badlanmaktadlr) séz konusu yéntem, alev
izleme elektrodu iyonuna (15) ait sinyalin bir énceden belirlenmis esik degerinin altinda
olmasHurumunda, alev izleme sistemine bagl[bir briilérin bir gaz valfinin sklstIthas]
ve higbir S gereksiniminin mevcut olmamas[Jalev izleme sisteminin birinci salter (2)

aracliflyla kesilmesi ile karakterize edilmektedir.

Alev izleme sistemine bagl[bir brilérin atesleme vefveya gaz valfinin kilittenmesi
ile karakterize edilen,

Istem 7'ye gore alev izleme sisteminin aclhas¥e denetlenmesine yénelik yontem.
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TARIFNAME

ALEV IZLEME SISTEMI

Bulus &zellikle yag veya yanlchaz ile tahrik edilen SEKIdrda bir alev izleme sistemi ile

ilgilidir.

Yad ve gaz ile tahrik edilen SEEl&rda, yalnzta yag veya yankc faz degil, ayn[zamanda
elektrik aklm(Ha gerekli olmaktadE) Elektrik tlketimi araglarml toplam verimliligi igerisinde
distunlilmektedir. Buna uygun olarak, ne kadar fazla elektrik gici tiketilirse, ara¢ o kadar
koti bir dedere sahip olacaktlcl

Araclar@ isletilmesinde, Eina islemi ve hazlidla bekleme-modu (Standby) arasida bir ayrm
yaplmalldlrl Hazifda bekleme modunda, birgok &nceki teknik bileseni bu modda gerekli
olmayan elektrik glicli tlketmektedir. Bu durum, diderlerinin yanUlsld, vyalnizta [KKina
modunda bir alevin mevcudiyetini denetleme ve gerekli gorilmesi durumunda yanlc[ hjaz
veya yag beslemesini durdurma amachltaskn alev izleme sistemini gerektirmektedir. Alev
izleme sistemi bir alevin elektriksel iletkenliginden faydalanmaktadlrl Alev elektrotlar(nl
arasndaki maddeyi iyonlastirinaktadlr] burada iyonlasmlisl madde bir diyot gibi elektriksel
olarak hareket etmektedir ve akim akislnll yalnzta bir yonde clmashh olanak tanbhaktadIcl
Bir alevin mevcudiyeti durumunda, bir elektrik akimh[kapatlhaktadt]l Bununla birlikte hicbir
alevin olmamasO durumunda, akim devresi aglihaktadl ve hicbir akbhl akE]
belirlenmemektedir.

Bir alternatif gerilimin aleve uygulanmas[Chalinde, bunun ortalama degeri sl olmaktad(r]
Diyot etkisi aracliflyla, ortalama dederin sfflfa esit olmayacag3ekilde yalnzEa bir dalga taraf (]
yonlendirilmektedir.

Onceki teknige gore, alev izleme sistemi hazlilla bekleme modunda dahi elektrik giicii
tiketmektedir. Hazlitla bekleme modunda, alev saptama devresi yaklaskl 0,5 Wik bir
elektrikli Standby-glicii gerektirmektedir. Bu gucten gaz valfinin Standby esnasinta
sklstirIhslolmasibdan kaynakl[dlarak tasarruf edilebilmektedir.

US2007/0188971 Al numaralCpatent dokimanCbnceki teknide gdre bir alev izleme sistemi
agklamaktadlr]
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Boylelikle bulusun amacbir Boiler Management Unit (BMU) kontrol elektroniklerine ait alev
izleme sisteminin hazlrda bekleme-modunda kesilmesinin ve hazlrda bekleme modunun sonra

ermesinin arddan tamamen islevsel halde derhal tekrar hazltlolmashllemin etmektir.

Bu amaca Istem 1‘in niteliklerine sahip bir yéntem veya Istem 7'nin niteliklerine sahip bir

yontem ile ulaslthaktad [l

Avantajl(lasarmilar baglCktemlerin niteliklerinin sonucunda olusmaktadItl

Denetlemenin pozitif gegmesi durumunda, alev izleme elektroduna ait sinyal éncelikle analiz

edilmektedir.

Brulorin baslat@has@i éncesinde, alev izleme elektrodu ve toprak arasiida ak@m@ higbir
akMnevcut olmamalldlr] Alev izleme elektrodunun sinyalinin alev izleme sistemine badlanan
bir brilérin baslatIhashlnl &ncesinde bir dnceden belirlenmis pozitif veya negatif egik
dederinden (devrenin zemin giriiltlsi) daha yiiksek olmasCHurumunda, bir arlzh, brildriin

baslamashiil engellenecedi sekilde mevcut olmaktadlItl

Alev izleme elektrodunun sinyalinin alev izleme sistemine baglanan bir briildriin
baslatthasDInl dncesinde zemin glirltisinin bir dnceden belirlenmis aral @il dsInida olmasC

durumunda, yine bir arz@mevcuttur ve brilériin baglamasCengellenmektedir.

Diger taraftan, alev izleme elektrodunun sinyalinin alev izleme sistemine badglanan bir
briilérin baslatlhashinl oncesinde bir onceden belirlenmis deferden daha az olmasO
durumunda, normal bir durum s6z konusudur ve alev izleme sistemi hazlrdla bekleme

modunda bulunmaktadlr]

Bir S Yereksiniminde, bir atesleme ve bir yag veya gaz valfi bir briilériin baglatlthasCicin
serbest bidk@bilmektedir.

Alev izleme sisteminin kapatlthasibh yonelik yontemde alev izleme elektrodundan sinyal
saptanmaktad(t] Bu dederin bir 6nceden belirlenmis esik dederinin altikda olmasCdurumunda
bu hicbir alev olmayacaglnl bir gostergesidir. Buna ek olarak, alev izleme sistemine
badlanan bir gaz valfinin veya bir briloriin skistirItis] olmasClve higbir [S[hereksiniminin

olmamas[durumunda, alev izleme sistemi, hazlrtla bekleme modunda hicbir elektrik glictinin
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tiketilmemesi amachda birinci salter aracllijiyla kapathaktad

Bulus simdi sekillerden hareketle ayrint[Mdlarak agklanacaktlt] Sekiller asag(daki gibidir

Sekil 1 bulusun gergeklestiriimesine ydnelik bir devre

Sekil 2 alev saptama devresi aclld@Inda olgllen gerilim egrisi.

Sekil 1 iyonlasma sinyalinin izlenmesine yonelik uygun olan bir elektronik devreyi
gdstermektedir. Alev izleme cihazloldl temel prensibi bir ylkseltici glic geviriciye
dayanmaktad[f] Burada, ornedin 24V oranida kiiciik bir gerilim, bir yiikseltici glic gevirici ile
yaklagkl 200V oran(nda daha yiksek bir gerilime déndstirilmektedir.

Bir donistlirict (3) devrenin yazlll korumallblarak a¢lhasOre kapatlhhasUgin bir birinci
salteri (2) igeren bir giris hatt[{13) araclflyla birincil taraf Gzerinde bir gerilim kaynagnb (1)
ve ayn[kekilde bir ikinci salter (4) aracll@lyla topraga baglanmaktadlr]l Bir alev kontrol ve
tespit birimi (5) bir PWM (darbe genislik modiilasyonu} araclfiiyla ikinci salteri (4) kontrol
etmektedir; bdylelikle doénlstiriiciye (3) darbeli olarak (acarak ve kapatldrak) enerji
verilmektedir. Bdylelikle, bir gerilim kaynadhidan (1) akim birinci salter (2) ve giris hatt[113)
aracliila ve ardidan ayrlch darbeli ikinci salter (4) araclfiiyla bir dénustiriiciye (3)
akmaktadlt] Bu durum dénistiricide (3) bir darbeli manyetik alan Gretmektedir. Bu darbeli
manyetik alan dontstiriclide (3) bir alternatif alan endiiklemektedir. Bu alternatif alan ¢lklsl
hattilll (14) (zerinde bir ikincil tarafta dontstiricinin (3) ¢KkIs[Xizerinde bir alternatif
gerilim Uretmektedir. Dénlstlrict (3) ayrich ikincil taraf lzerinde topraga baglanmaktadlrl
Donlstiirticii (3) donlstlricinin (3) ¢kisinlnl ¢cKIs! hattnl (14) ¢kIsInda gerilim kaynag[q1)
taraflidan tedarik edilenden daha yiksek bir gerilim Uretecedi sekilde yaplhaktadt] Bu
alternatif gerilim iki koruyucu empedans (birinci rezistans (6) ve birinci kondensatér (7)) ve
ayn[kekilde bir alev izleme hatt[117) aracllfiyla bir alev izleme elektrodu iyonuna (15)
yonlendirilmektedir. Alev izleme elektrodu iyonu (15), bir alevin burada mevcut oldugu bir
noktada bir briildrde, alev izleme elektrodu iyonunil (15) elektrik ileten alevde bir akmnl
topraga akSInn saptanacagC3ekilde konumlandfIhaktad ]

Bir c¢lklsl iyon_voltaj(1(16) araclfilyla bir yikseltici glic ceviricinin islevselligi ve istikrar(]
degerlendirilemektedir. Bu amaca yonelik olarak donistiriiciiniin (3) ¢kisindaki hattan (14)
iletilen bir akloh bir diyot (8) ve bir ikinci rezistans (9) aracllfilla bir ikinci kondensatére (10)

yonlendirilmektedir. Yiikseltici gli¢ ceviricinin birinci salter (2) araclifiyla aglhasCdlurumunda
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ikinci kondensatér (10) Sekil 2’de gésterildigi gibi yiiklenmektedir. ikinc rezistans (9) ve
ikinci kondensator (10) arasinda bir lglincu rezistans (11) aracllifiyla ¢KIsliyon_voltaji (16)
gecen bir baglantCbulunmaktadr] CKklsl iyonlasma voltajinb (16) paralel olan bir dérdinci

rezistans {(12) Gclncl rezistans (11) ile birlikte bir gerilim bélici olugturmaktadlrl

Ikinci kondensatordeki (10) gerilim gerilim boliicii araclfia iglinci rezistans (11) ve
dérdincl rezistanstan (12) ¢kIsl(16) iyon_voltajlnb gegmektedir. Bu sinyal gbsterilmeyen bir
kontrol elemankarafldan bir analog cevirici ile degerlendirilebilmektedir. Gerilimin artlkl
dedismemesine (Usapit) ve bir minimum gerilime (U ulaslhasCHurumunda yikseltici giig
gevirici ve alev izleme cihaz[dstikrarlCdurumda olarak kabul edilmektedir. Normal isletim
durumunda, bir minimum gerilimin (Un,in) aslthasCderekmektedir.

Donanm ve yazIlICalev saptamada glivenli bir baglanglcxemin etmek amachda, alev
saptama devresinin akm harcamas[Jyukarda agKland@lizere iyonlagsma gerilimi destediyle
izlenmektedir. Mutlak gerilim ve sinyalin stabilitesi test edilmektedir.

CKIs] (16) iyon_voltajmda minimum gerilimin (Unin) aslhasida ve bir maksimum gerilim
dalgalanmashlil yerine getirilmesiyle belirlenen alev saptama devresinin glivenli bir
isletiminin temin edilmesi durumunda, alev izleme elektrodu iyonunun (15) alev tespiti
yaz[Ih taraflnda baslatIhaktad (]

Alev izleme elektrodu iyonunda (15) hicbir stabil sinyalin belirlenememesi veya bir alevin gaz
valfi kilitli olmaslnb radmen siirekli olarak belirlenmesi durumunda, alev saptama donanm[]
arlzalldlmaktadtlve arac kilittenmektedir.

Minimum gerilimin mevcut olmamasia belirlenen alev izleme elektrodu iyonunda (15) higbir
alevin belirlenememsi durumunda, bir tanml e glivenli durum tesis edilmektedir ve her ikisi

de gosterilmeyen atesleme ve gaz valfi serbest blakldbilmektedir.

Fanlhraldrlerde, fan bir nceden belirlenmis dénlis hzibda bilinen sekilde baglatlthaktadr)
atesleme aclthaktadflve sonraska faz valfi tanimland(@ $ekilde gevsetilmektedir. Bagarll
bir ateslemenin ardndan, alev izleme elektrodu iyonu (15} yukaridh ackland(dldlizere, alevin
bir aklm devresini skistcdGInlbelirlemektedir. Sonrasida gaz valfi ELf§ereksinimi esnashda
gevsek kalmaktadll
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Diger taraftan, alev izleme elektrodu iyonunun (15) staabil bir alev sinyalini belirleyemedigi
veya bir alevin gaz valfi kilitli olmasilk ragmen stirekli olarak belirlenmesi durumunda, alev
saptama donan[m(drzhl[dlmaktadrlve arag kilitlenmektedir.

Bu yontem araclifida ayrich alev izleme cihazinl glivenlige iliskin islevi

denetlenebilmektedir.

Hazlrdla bekleme modunda alev saptanmashlnl kapanmas(igin, alev saptama yaz[llin [ etkisiz
hale getirilebilmektedir. Hazlrdla bekleme modu, higbir BLgereksiniminin mevcut olmadGive
gaz valfinin givenlige iliskin bir kesilme testinin basarIbir sekilde tamamlandi@Hurumda
mevcut olmaktadl] Alev saptama donanim nlnl kesilmesinin éncesinde, valfe kargllkl gelen bir
aklm ile belirlenen, gaz valfi sKistrId[@Inda higbir alevin mevcut olmad@emin edilmelidir.
Bu durum, alev izleme elektrodu iyonu (15) vasashda kesinlestirilmektedir; ivon hicbir sinyal
saptamazsa veya sinyali bir zemin guriiltisiniin aral@fda bulunuyorsa, hicbir alev mevcut
bulunmamaktadl] Is[hereksiniminin bulunmamasllgaz valfinin skistirIrh(s] olmasliye higbir
alevin belirlenmedidi durumda, alev izleme sistemi birinci salter (2) araclflyla

kesilebilmektedir. Atesleme ve gaz valfi buna ek olarak kilitlenmektedir.

Bir [SL1gereksiniminin veni olarak saptanmasCdurumunda, alev saptanmasClbrilériin
baslatlhasibdan 6nce yukarlds acklanddsekilde oncelikle yeniden etkinlestiriimeli ve

denetlenmelidir.

Briilérlerde, glvenlige iliskin elektronik moddller parcalariil dizeyinde ks devrelere ve
kesintilere karsOtest edilmelidir. Bu tehlikeli bir duruma yol acmamalldlt]l Bulusa gdre
yontemde, bu tir bir arizhda (klsh devre ve kesinti) ¢ckIsI(16) iyon_voltajibda sinyal faaliyete
gecmemektedir; ¢kIslsinyali yaklasKl olarak OV oranlnba olmaktadlr]

Referans Isaretleri Listesi

gerilim kaynag
birinci salter
dontsturict
ikinci salter

alev kontrol ve tespit birimi

[ 2N ¥ 5 N ¥ A

birinci rezistans
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7 birinci kondensatér
8 Diyot

9 ikinci rezistans

10 ikinci kondensator
11 Gglincu rezistans
12 dérdunca rezistans
13 giris hatt[]

14 ¢klslhatt[]

15 alev izleme elektrodu iyonu
16 ¢KIsliyon_voltaj[d
17 alev izleme hattd
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