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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor superabsorbanti hidrofil
polimerici, utilizand surse de radiatii gamma furnizate de radioizotopii Cobalt -80 sau
Cesiu -137 sau electroni accelerati cu energii de 4...8 MeV.

Superabsorbantii obtinuti sunt recomandati pentru ameliorarea, fertilizarea,
cresterea umiditatii solului, afanarea solurilor, reducerea numarului de udéri in horti-
culturd, agriculturd, in obtinerea de soluri artificiale. Acesti superabsorbanti mai pot
fi folositi la fabricarea scutecelar si saltelelor hidroabsorbante, a bandajelor igienice
absarbante, la reducerea continutului de cationi metalici toxici: Cu, Cr, U, Fe, Al, Pb,
etc. in apele si noroaiele or&senesti menajere si industriale, care, astfel, pot fi folosite
ca Ingras&mant agricol pentru spatiile verzi ordgenesti, parcuri etc.

Se cunoaste, din brevetele FR 2572413 si 2672414, cé produsele ganflabile
in apa si care pastreaza umiditatea, obtinute din poliacrilamida micronizata, pot fi utili-
zate dupd amestecare fizicd cu agenti fertilizanti si ca ingrés@minte, si se comerciali-
zeaza sub marca GRAIN D'EAU.

Se mai cunoaste un procedeu de obtinere a floculantilor anionici, care foloseste
o sursd de radiati gamma emise de radioizotopul CoBO, cu activitate totald de
10.000 Ci cu debite ale dozei de radiatii absorbite de 3...10 KGy/h si o sursa de
fascicule de electroni accelerati cu energii de 3...6 MeV si debite ale dozei de radiatii
absorbite de 0,3...3 kGy/s, pentru a induce polimerizarea in masé si obtinerea de flo-
culanti anionici cu radiatii ionizante, care aplica, Tn plus fata de radiatiile ionizante, pro-
pagarea termachimica a reactiei de polimerizare cu initiatori din clasa persulfatilor de
potasiu sau amoniu, in concentratii de 0,01...0,02% si microunde cu densitati de
energie de 30...80 W/cm?, cu posibilitatea de desprindere usoard a placilor de gel
din vasele de reactie.

Din brevetul US 3900378 se cunoaste un procedeu de obtinere a unui
polimer hidrofilic pe baza de poliacrilamida, de poliacrilamida hidrolizata, hidroxialchil
acrilat sau metacrilat, prin iradiere cu radiatii ionizante.

Se cunoaste un procedeu de obtinere a unor adezivi de presare prin copoli-
merizare radioindusa prin iradiere cu radiatii gamma sau flux de electrani, care consta
n aceea ci se supune reactiei de polimerizare si/sau de copolimerizare radioindusa,
cu un debit al dozei de radiatie de 0,5...50 KGy/h, un amestec lichid constituit din
10...30% monomeri, 50.. 70% apa, 10...25% solvent, reactia efectuandu-se prin
intermediul radicalilor de H si OH formati din radioliza apei continuta in sistem.

Din lucrarea de doctorat cu tema:”Studiul obtinerii hidrogelurilor cu proprietati
dirijate prin polimerizarea indusé de radiati gamma", autor fiz. Miticd Dragusin,
Bucuresti 1994, Biblioteca IFA- M&gurele, se mai cunosc procedee de obtinere a
superabsorbantilor polimerici.

Problema pe care o rezolvd inventia este de a stabili un procedeu optim de obti-
nere a materialelor superabsorbante pe baza de polimeri acrilici.

Procedeul de obtinere a unor superabsorbanti hidrofili, conform inventiei, prin
palimerizare initiat4 de radiatii ionizante de Co-80 avand o activitate radioactiva de 10
kCi, debitul dozei de radiatii find de 3...10kGy/h, consta in aceea ca se initiaza
reactia de polimerizare dintre 35...45% monomer acrilic si 0,02...0,04% persulfat
de potasiu, 0,01% etilendiaminotetraacetat si pana la 100% apa, cu radiatii gamma
generate de radicizotopi de Co-60, cu debitul dozei de radiatii de 3...10 kGy/h sau
de 15...20 kGy, urmata de propagare termochimicad a reactiei de polimerizare in mod

“in sine cunoscut, dupa care se adauga 2...8% fosfat monopotasic, 4...16% azotat de

potasiu, 0,3...0,6% sulfat de magneziu, rezultdnd in final un produs superabsorbant
poliacrilic sub forma de gel sau granule uscate.
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Procedeul analog, de obtinere a unar superabsorbanti hidrofili, conform inven-
tiei, prin polimerizare initiatd de fascicule de electroni accelerati la energii de 3...8
MeV si debite ale dozei de radiatii de 0,3...3 kGy/s, consta in aceea cd se initiaza
reactia de polimerizare dintre 35...45% monomer acrilic si 0,02...0,04% persulfat
de potasiu, 0,01% etilendiaminotetraacetat si pand la 100% apd, cu electroni
accelerati la energii de 4...8 MeV, urmata de propagarea termochimica a reactiei de
polimerizare in mod in sine cunoscut, dupé care se adauga 2...8% fosfat mono-
potasic, 4...16% azotat de potasiu, 0,3...0,6% sulfat de magneziu, rezultand in final
un produs superabsorbant poliacrilic sub forma de gel sau granule uscate.

Monomerul acrilic este ales dintre acrilamide, acid acrilic, acid metacrilic si
acrilat de sodiu. -

Homapolimerii reticulati poliacrilamidici obtinuti au o capacitate de absorbtie
a apei de 80...250 g/g polimer, o capacitate de retentie de 120...180 g/g polimer
si o rezistentd mecanica de 0,8...1,5 N/cm®,

Copolimerii tridimensionali acritamidé-acrilat de sodiu obtinuti au o capacite de
absorbtie de 280...800 g/g polimer, o capacitate de retentie de 250...400 g/g
polimer si o rezistentd mecanica de 0,5...0,8 N/cm?. '

Acidul paliacrilic abtinut are o capacitate de absorbtie a apei de 400...1000
g/g palimer, o capacitate de retentie de 350...700 g/g polimer si o rezistenta meca-
nicd de 0,2...0,4 N/cm®.

Avantajele aplicarii procedeului, conform inventiei, constau in aceea ca se pot
obtine produse cu utilizari multiple, polimeri cu structuri reticulate, tridimensionale,
cu capacitate mare de absorbtie de lichid.

Polimerii obtinuti prin procedeul conform inventiei sunt din clasa polimerilor
acrilici: poliacrilamide, copolimeri: acrilamida - acrilat de sodiu, acrilamida-acid acrilic,
acid poliacrilic, acid polimetaacrilic etc.

Procedeul consté in iradierea masei de reactie, radiochimic si termic sau cu
fascicule de electroni accelerati, a unor solutii apoase de monameri acrilici, cu compo-
Zitia prezentat, si polimerizarea solutiei prin mecanisme cu preponderenta radicalice,
obtindndu-se geluri polimerice. Aceste geluri se granuleaza, se usuca, se regranu-
leaza, fiind astfel pregétite pentru utilizare. Superabsorbantii obtinuti prin procedeul
conform inventiei se comercializeazd sub denumierea de “POLIRAD R”, marcé de
fabrica, inregistrata.

Atat procedeele de obtinere, céat si superabsorbantii polimerici, au aplicabilitate
industriald. Reproductibilitatea, nalta eficientd economica si sociala, si produsele din
prezenta inventie au fost testate la scara pilot.

Radiatiile gamma sunt emise din radioizotopii Co-60, cu activitate radioactiva
de 10000 Ci, cu debitul dozei de 3...10 kGy/h. In procedeele de obtinere prezentate
in cadrul inventiei, sursele de radiati gamma cu caracteristicile de mai sus echipeaza
o instalatie complex, 1.E.T.I.-10000, instalatie pentru experimentarea tehnologilor
de iradiere care face obiectul brevetului de inventie RO 87162/1988 si care a
permis si testarea la faza pilot a procedeelor expuse.

Electronii accelerati, cu energii de 4...8 MeV, cu debite de radiatii de 0,3...3
kGy/s, sunt furnizati de un accelerator liniar de electroni.

Granularea gelurilor se realizeazé cu un granulator tip Kondux, cu cutite orizon-
tale, 3 fixe si 3 mobile, marimea granulelor controlandu-se prin alegerea corespunza-
toare a sitei.
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Uscarea granulelor se realizeazd in cuptoare cu aer cald, la temperatura de
80°C, sau in cuptoare cu microunde, cu puteri de pana la 3 kW, iar regranularea gra-
nulelor uscate se face cu 0 moara cu ciocénele tip FEPER Bucuresti, sau MUT Moreni.

Se cau in continuare 6 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Se utilizeaza sursa de radiatii gamma Co-60, cu parametrii pre-
zentati in descriere, si instalatia I.E.T.I. - 10 000. Se preparad 5,5 | solutie apoasa de
monomeri acrilici cu urmatoarea compozitie:

- acrilamida (propenamida): 42%,

- EDTA - etilendiaminotetraacetic: 0,01%

- persulfat de potasiu: 0,02%

- apd, pana la 100%

Aceastd solutie se iradiaza in regim de flux continuu, cantitatea de 5,5 | se
toarna in tavi din inox sau tabld emailatd, prevazute cu capac, siin flux se canstituie
multiplii de 5,5 |, sarja de lucru fiind de 303 . Doza de radiatii absorbita este de
15...20 kGy. In cdmp de radiatii, prin mecanisme, cu prepanderentd, de tip radicalic,
are loc polimerizarea urmata de reticulare. Produsii finali sunt hidrogeluri cu viscozitati
de 10°...10° mPa.s, semisolide, transparente. Apai se granuleaza in granulatorul cu
cutite orizontale tip Kondux, cu site cu ochiuri de 1,0...1,5 mm, apoi se usuca in strat
de 1...3 ani in cuptoare electrice prevazute cu ventilatie cu aer cald la temperatura
de 80°C, sau cu cuptoare cu microunde, static sau pe banda. Polimerii uscati se
granuleaza in moara cu ciocanele tip FEPER si sunt adusi la dimensiuni ale granulelor
de 0,5...1,0 mm. Daca initial superabsorbantii au 45...50% apa, dupéa uscare acestia
au 8...10 % ap&. Capacitatea de absorbtie in apa potabild a superabsorbantiior
obtinuti este de 80...250 g apa/g polimer, iar capacitatea de retentie este de
120...180 g/g. Rezistenta mecanica, testatd pe un dispozitiv prevazut cu sitd de 800
um, este de 0,8...1,5 N/cm® Monomerul rezidual, determinat dupa agitarea
gelurilor gonflate si fierberea la temperatura de 100°C timp de o ord, este de 0,05%
- metoda spectrofotometrica si polarografica. _

Exemplul 2. Se foloseste aceeasi compozitie si doza de radiatii ca in exemplul
1. Se utilizeaza pentru iradiere electroni accelerati. Datorit8 debitului mare de radiatii,
efectul de degradare radioliticd poate predomina in competitia cu efectul de reticulare.
De aceea, se utilizeazé debite scazute de 0,3...0,4 kGy/s si se recomanda o perioada
de inductie a polimerizarii de 2,5...5 s. Se obtin superabsorbanti polimerici cu
proprietati descrise Tn exemplul 1 si sunt procesati in acelasi mod.

Exemplul 3. Se utilizeaza sursa de radiatii din exemplul 1, aceeasi capacitate
si aceleasi proceduri de prelucrare ale produselor finale. Se prepara urmatoarea
solutie apoasd de monomeri: 42 acrilamidd, 8% acrilat de sodiu, 0,01% EDTA,
0,02% persulfat de potasiu, 100% apa.

Se obtin superabsorbanti cu capacitti de absorbtie de 400...1000 g/g si de
retentie de 350...700 g/g. Rezistenta mecanica este de 0,2...0.4 N/cm?, iar
monomerul rezidual este de 0,01%.

Exemplul 4. Se utilizeaza fascicule de electroni accelerati, cu caracteristicile
din exemplul 2, si se obtin superabsorbanti cu proprietati conform celor prezentate
in exemplul 2.

Exemplul 5. Se lucreazi in acelasi mod ca in exemplele 1 si 2.

Pentru a colora superabsorbantii se folosesc coloranti organici, care se
introduc Tn compozitia initiald din exemplele 1, 2, 3 si 4. Gelurile la utilizatori nu pre-
zintd fenomene de sinerezis (pierderi de apa de gonflare, colorant, au stabilitate
dimensionald si in timp).
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Cantitétile de coloranti nu depasesc 0,02% si nu perturba polimerizarea, reticularea
si celelalte procese de conditionare si proprietatile superabsorbantilor. De asemenea,
pentru o prelungire a timpului de utilizare, se folosesc complexanti pentru substantele
clorurate si produsele de oxidare.

Exemplul 8. Utilizand compozitiile si procedeele din exemplul 1, 2, 3, 4 si 5,
se adauga si fertilizanti din categoria fosfatilor, azotatilor, sulfatilor care permit obtine-
rea de superabsorbanti care se utilizeaza ca sol artificial, astfel: 2...8% fosfat mono-
potasic, 4...16% azotat de potasiu, 0,3...0,6% sulfat de magneziu si pana la 100%
apa, in completare.

Obtinerea fertilizantilor superabsorbanti are loc simultan cu polimerizarea si
reticularea. La gonflare Th ap3, fertilizantii superabsorbanti prezintd o ugoara cre$tére
a capacitatii de absorbtie si de retentie.

Revendicéri

1. Procedeu de obtinere a unor superabsorbanti hidrofili, prin polimerizare
initiat3 de radiatii ionizante de Co-B0 avand o activitate radioactiva de 10 kCi, debitul
dozei de radiatii find de 3...10 kGy/h, caracterizat prin aceea cé se initiazd reactia
de polimerizare dintre 35...45% monomer acrilic, 0,02...0,04% persulfat de potasiu
0,01% etilendiaminotetraacetat si pana la 100% ap3, cu radiatii gamma generate de
radioizotopi de Co-80, cu debitul dozei de radiatii de 3...10 kGy/h sau de 15...20 kGy,
urmat& de propagarea termochimica a reactiei Tn mod in sine cunoscut, dupa care se
adauga 2...8% fosfat monopotasic, 4...16% azotat de potasiu, O,3...0,6% sulfat de
magneziu, rezultand in final un produs superabsarbant poliacrilic sub forma de gel sau
granule uscate.

2. Procedeu de abtinere a unor superabsorbanti hidrofili prin polimerizare
initiata de fascicule de electroni accelerati la energii de 3...8 MeV si debite ale dozei
de radiatii de 0,3...3 kGy/s, caracterizat prin aceea ca se initiazd reactia de
polimerizare dintre 35...45% monomer acrilic si 0,02...0,04% persulfat de potasiu,
0,01% etilendiaminotetraacetat si pana la 100% apa, cu electroni accelerati la energii
de 4...8 MeV, urmatd de propagarea termochimicd a reactiei in mod in sine
cunoscut, dupd care se adaugd 2...8% fosfat monopotasic, 4...16% azotat de
potasiu, 0,3...0,6% sulfat de magneziu, rezultdnd in final un produs superabsorbant
poliacrilic sub forma de gel sau granule uscate.

3. Pracedeu conform revendicarilor 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca
monomerul acrilic este ales dintre acrilamide, acid acrilic, acid metacrilic si acrilat de
sadiu.

4. Procedeu conform revendicarilor 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca
homopalimerii reticulati poliacrilamidici obtinuti au o capacitate de absorbtie a apei de
80...250 g/g polimer, o capacitate de retentie de 120...180 g/g polimer si o
rezistentd mecanica de 0,8...1,5 N/cm?.

5. Procedeu conform revendicarilor 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca
copolimerii tridimensionali acrilamid&-acrilat de sodiu obtinuti au o capacitate de
absorbtie de 280...800 g/g polimer, o capapcitate de retentie de 250...400 g/g
polimer si o rezistentd mecanica de 0,5...0,8 N/cm?.
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B. Procedeu conform revendicérilor 1 sau 2, caracterizat prin aceea cé
acidul poliacrilic obtinut are o capacitate de absorbtie a apei de 400...1000 g/g
palimer, o capacitate de retentie de 350...700 g/g polimer si o rezistentd mecanica
de 0,2...0,4 N/cm?,

Presedintele comisiei de examinare: ing. Florea Stela
Examinator: ing. Teodorescu Daniela
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