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Tiivistelm& - Sammandrag

Keksinndn kohteena on_ dielektrinen pinta-
asennussuodatin (100), jossa on kiinted siir-
tolinjakytkentd (403, 407) ulkoiseen piiriin.
Dielektrisen lohkon pinnalle metalloidun
tulo/18ht8 -kondensaattorin (113, 115) kyt-
kemiseksi substraattiin (601), jolle dielek-~
trinen lohko suoraan asennetaan, karakteris-
tiselta impedanssiltaan sopiva, dielektrisen
lohkon pinnalle sijoitettu siirtolinja (401,
405) kytketdsn metalloidun kondensaattorin
(113, 115) yhden levyn ja tulo/18hts -1iit-
timen (403, 407) wvaliin. Kaksi t4llaista
dielektristd lohkosuodatinta (100 kuviossa
8) voidaan kytkei yhteen muodostamaan radio
ldhetin-vastaanottimen duplekseri.




Uppfinningen avser ett dielektriskt ytmonter-
bart blockfilter (100), som har en fast kopp-~
ling (403, 407) f&r en dverfbringsledning
t1ll en yttre krets. FSr anslutning av en
ingangs/utgangs-kondensator (113, 115) metal-
liserad pd ytan av det dielektriska blocket
pa ett substrat (601), pa vilket det dielek-
triska blocket #r direkt monterat, &4r en
Overféringsledning (401, 405) med lémplig
karakteristisk impedans, anordnad pa ytan
av det dielektriska blocket, ansluten mellan
en platta av den metalliserade kondensatorn
(113, 115) och en ingangs/utgdngs-terminal
(403, 407). Tva dylika dielektriska block-
filter (100 i fig. 8) kan sammankopplas f&r
att bilda en radioséndarmottagarduplexer.
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Pinta-asennussuodatin, Jjossa on kiinte& siirtolinjakytken-
ta

Keksinn®én taustaa

Tdm& keksintd liittyy yleisesti pinta-asennussuo-
dattimiin ja tarkemmin Pinta-asennussuodattimeen, joka
k&yttdd dielektrisen suodattimen pinnalle sijoitettua
siirtolinjaa parantuneen sovituksen ja ulkoisen liitinnin
aikaansaamiseksi.

Liikkuvien ja kannettavien radioldhetin-vastaanot-
timien pienentynyt koko on asettunut lisd&ntyneits vaati-
muksia suodattimille, jotka suorittavat radiotaajuus (RF)
-suodatuksen ldhetin-vastaanottimissa. Tallaisten suoda-
tinten koon edelleen pienentimiseksi (joita suodattimia
voidaan k&ytti3 vastaanottimen esivalintatoiminnoissa,
ldhettimen harmonisissa suodattimissa, dupleksereissa ja
asteiden vidlisissi kytkenntissi) suodattimen kytkeminen
ulkoiseen piiriin on suoritettu kytkem&dlld yksi kiintein
kytkentdkondensaattorien levyistd suoraan asennussub-
straattiin, kuten esitetty US-patentissa nro 4 673 902
(Takeda et al.). Joissain kriittisiss8 sovelluksissa kyt-
kentdkondensaattorin levyn sijoittaminen suodattimen reu-
nan ldhelle kuitenkin 1luo vaihtelevuutta kapasitanssin
arvoon vaihtelevuutta kapasitanssin arvoon substraatin
lédheisyyden vuoksi (jonka dielektrisyysvakio on Suurempi
kuin vapaan tilan) ja kondensaattorin levyn Jjuottamisesta
substraattiin aiheutuvien ilmisiden vuoksi. T&mdn lisidksi,
jos kondensaattorin levy on pitkdnomainen jollain kiinnos-
tavien taajuuksien aallonpituuden merkittivalls osalla,
levy kehitt&8 ei-toivottavaa kapasitanssia maahan nahden,
mikd vaikuttaa haitallisestl kytkeytymista resonaattorlln

Keksinntn yhteenveto

N&din ollen esilli olevan keksinndn yhtend p3imss-
rdnd on mahdollistaa dielektrisen suodattimen suora pinta-
asennus alustasubstraatille ilman kytkentdkondensaattorin
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levyn suoraa kytkemistd8 substraattiin.

Esilli olevan keksinndn toisena pa&m88r&nd on kadyt-
t84 hyvidksi tunnetun karakteristisen impedanssin omaavaa
kiinted8 siirtolinjaa kytkem#8&n kytkentikondensaattori
ulkoiseen piiriin.

Edelleen esilld olevan keksinnén pddmddrdnd on
kidyttds8 yhtd tai useampaa dielektristd suodatinta duplek-
serikytkenndsss, jossa kiintedd siirtolinjaa kdytetdan
pienentdmi#in ulkoisten duplekserisiirtolinjojen pituutta.

Nimi ja muut pid#middrdt ovat siis toteutettu esilld
olevassa keksinndssd, joka késittdd pinta-asennettavan
dielektrisen pintasuodattimen, jossa on ainakin kaksi re-
sonaattoria, jotka ulottuvat dielektrisen lohkon ensimmdi-
seltd pinnalta dielektrisen lohkon toiselle pinnalle. En-
simmdistd pintaa lukuunottamatta dielektrinen lohko on
oleellisesti peitetty johtavalla materiaalilla. Ensimmdi-
selle pinnalle on sijoitettu elektrodi yhteen resonaatto-
reista kytkemistd varten. Dielektrisen lohkon pinnalle
sijoitettu siirtolinja kytkee elektrodin dielektrisen loh-
kon pinnalle sijoitettuun liittimeen, joka suoraan kytkey-
tyy alustasubstraatin johtavaan pintaan. T&mdn lisaksi
kahden dielektrisen lohkosuodattimen 1liittimet wvoidaan
kytked siirtolinjan 1l&hetinhaaraan ja siirtolinjan vas-
taanotinhaaraan, jotka ovat sijoitettu substraatille an-

tenniin kytkemistd varten.

Tasmallisemmin sanottuna keksinndén mukaiselle
pinta-asennettavalle dielektriselle lohkosuodattimelle on
tunnusomaista se, mikd on esitetty patenttivaatimusten 1 ja
10 tunnusmerkkiosissa ja keksinndn mukaiselle radioldhetin-
vastaanottimen duplekserille on puolestaan tunnusomaista
se, miké on esitetty patenttivaatimuksen 15
tunnusmerkkiosassa.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on tavanomaisen dielektrisen lohkosuodatti-
men perspektiivikuva.

Kuvio 2 on kuvion 1 dielektrisen suodattimen poik-
kileikkaus.

Kuvio 3 on kuvion 1 dielektrisen lohkosuodattimen
kaavamainen esitys.

Kuviot 4A, 4B ja 4C ovat eslld olevaa keksintdid
kdyttdvien dielektristen lohkosuodattimien perspektiivi-
kuvia.
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Kuvio 5 on kaavamainen esitys kuvioitten 4A ja 4B
dielektrisistd8 lohkosuodattimista.

Kuviot 6A ja 6B ovat perspektiivikuvia esilld ole-
vaa keksintHd kdyttdvidstd dielektrisestd lohkosuodattimes-
ta ja havainnollistavat suodattimen ensisijaista asennus-
ta.

Kuvio 7 on kaavio tavanomaisesta radioduplekseris-
ta.

Kuvio 8 on, osittain, perspektiivikuva kahdesta
esilld olevaa keksintdd kdyttéavédstd dielektrisestd lohko-
suodattimesta kytkettynd radioduplekseriksi.

Kuvio 9 on kaavamainen esitys kuvion 8 duplekseris-
ta.

Kuvio 10 on kaavamainen esitys kuvion 4C dielektri-
sestd lohkosuodattimesta.

Ensisijaisen toteutuksen kuvaus

Kuvio 1 esittdad tavanomaista dielektristd lohkosuo-
datinta 100, jossa on joukko kiinteitd resonaattoreita.
Jotta voitaisiin toteuttaa koon pienennys, joka voidaan
toteuttaa kdyttdmdlld suurta mddrdd dielektristd materiaa-
lia, jolla on suuri dielektrisyysvakio ja alhainen hdvi&-

ja lamp&tilakerroin, t&dllaisen dielektrisen lohkosuodat-
timen 100 dielektrinen materiaali tyypillisesti ké&sittada
keraamista yhdistettd, kuten bariumoksidia, titaaniocksidia
ja/tai zirkoniumaksidia sisaltdvd keraami. Tdllainen di-
elektrinen lohko 100 on aikaisemmin kuvattu US-patentissa
nro 4 431 977 (Sokola et al.).

Kuvion 1 dielektrinen lohkosuodatin 100 on tyypil-
lisesti peitetty tai verhottu suurimmalta osilta pintojaan
sdhktisesti johtavalla materiaalilla, kuten kupari tai
hopea. Yldpinta 103 on poikkeus ja se kuvataan myohemmin.
Dielektrisessd materiaalissa olevat yksi tai useammat
reidt (105, 106, 107, 108, 109, 110, 111 Kkuviossa 1)
ulottuvat oleellisesti samansuuntaisina toisiinsa n&hden

dielektrisen lohkosuodattimen 100 yl&pinnalta 103 alapin-
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nalle. Yhden reidn poikkileikkaus on esitetty kuviossa 2.

Kuviossa 2 keskelld resonoiva rakenne 201 luodaan
jatkamalla sdhkdisesti johtavaa materiaalia 203, jolla
dielektrinen lohko 100 on peitetty, dielektrisessid lohkos-
sa 100 olevan rei#n sis#dpinnalle. Lis#3 koon pienentymist&
ja kapasitiivista kytkeytymistd resonaattorista toiseen
saadaan jatkamalla metalliverhousta rei#n sisdlti osalle
yldpintaa 103, esitetty resonaattorin yl#pinnan verhouk-
sena 205.

Tarkastellaan jdlleen kuviota 1, voidaan havaita,
ettd seitsemd@n metalloitua reikd3 (105-111) muodostavat
dielektrisen lohkosuodattimen 100 lyhennetyt resonaatto-
rit. Metalloitujen reikien (resonaattorien) lukumddri voi
vaihdella suodattimelta haluttavan suorituskyvyn mukaan.
Esill8 olevassa esimerkissé& kdytettdv33 resonaattorien
absoluuttista lukum8drdd ei pidad kidsittdd esilld olevaa
keksint&d8 rajoittavana. Kuten esitetty, kapasitiivinen
kytkentd8 kunkin resonaattorin vdlilld saadaan kutakin re-
sonaattorireikd8 ympdrdivédsséd yldpinnan verhouksessa ole-
van raon ylitse, mutta muitakin resonaattorien wvalisii
kytkentdmenetelmid voidaan kdytt&8 ilman ettd se vaikuttaa
esilld olevan keksinndn suoja-alueeseen. Virityss#atsji
voidaan suorittaa tavanomaisella tavalla virittim&lli re-
sonaattorin metaalloidun pintaverhouksen sopivia osia tai
resonaattorin yldpinnan verhouksen ja dielektrisen lohkon
100 sivuilla ja pohjalla olevan sdhk®disesti johtavan ma-
teriaalin v&d1lillsd. On huomattava, ettd dielektrisen 100
sivu- ja pohjapinnoilla oleva sdhkdisesti johtava materi-
aali (tdstd ldhtien kutsutaan maaverhoukseksi) voi ulottua
osittain yl&pinnalle, kuten esitetty edelld mainitussa US-
patentissa nro 4 431 977 tai voi ulottua rajoitetussa m&i-
rin resonaattorin yldpinnan verhouksen vdliin resonaatto-
ri - resonaattori -kytkennd&n ohjaamiksi, kuten esitetty
US-patentissa nro 4 692 726 (Green et al.).

RF-energian kytkeminen kuvion 1 dielektriseen loh-
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kosuodattimeen ja siitd ulos suoritetaan tyypillisesti
elektrodilla, joka on kapasitiivisesti kytketty p&&tyre-
sonaattorin resonaattorin yl&pinnan verhoukseen. T&mi suo-
ritetaan kapasitiivisella elektrodilla 113 tuloa varten
ja kapasitiivisella elektrodilla 115 1&htdi varten, kum-
mankin ollessa sijoitettuna esillid olevan esimerkin di-
elektrisen lohkosuodattimen 100 yl#pinnalle 103. Jotta
toiminta olisi radiotaajuuksilla kunnollista, tulo- ja
laht6kytkenndt on yleensd tehty kayttams#lli koaksiaalisia
siirtolinjoja, kuten esitetty.

Kuten esitetty kuviossa 1, kapasitiivinen tuloelek-
trodi 113 on sijoitettu resonaattorireisn 105 ja resonaat-
torireidn 106 sekd niihin liittyvien yl&pinnan verhouksen
valiin. T&m8 sijoittelu mahdollistaa resonaattorin 105
viritté&misen siirtonollaan, toisin sanoen, ekvivalentiksi
oikosuluksi taajuuksilla, jotka ovat taajuuden, jolla re-
sonaattori 105 on resonoiva, ymparill&. Resonaattoreita
106 - 111 kdytetddn siirtonapoina, toisin sanoen, ne muo-
dostavat pddstokaistan taajuuksille taajuuden ympdrills,
jolle kukin resonaattoreista 106-111 on viritetty. N&in
ollen on mahdollista saavuttaa parantunut kaistanestosuo-
rituskyky valitulla taajuudella, joka on suodattimen re-
sonaattorien enemmistdn p&&stokaistan ulkopuolella. T&l-
laista kytkentdd ei esilld olevan keksinndn kuitenkaan
tarvitse kdyttd8d ja kaikki resonaattorit voidaan virittas
siirtonavoiksi.

Kuvion 1 dielektrisen lohkosuodattimen ekvivalentti
piiri on esitetty kuviossa 3. Kukin resonaattori on esi-
tetty siirtolinjapatkadlla Z,,, - Z,,,) ja ohituskonden-
saattorilla (C,,; - C,,,), joka vastaa vastaavan yl&pinnan
verhouksen ja maaverhouksen vélistd kapasitanssia. Yl&pin-
nan verhous - ylédpinnan verhous -kytkent&i aproksimoidaan
kytkentdkondensaattoreilla C ja resonaattorien valisti
magneettikenttdkytkentd8d aproksimoidaan siirtolinjoilla
Z. Tuloelektrodi 113 efektiivisesti kytkeytyy kaistanpaas-
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tbéresonaattoreihin kondensaattorin C, kautta, kytkeytyy
l8hetysnollaresonaattoriin (2,,5) kondensaattorin C, kaut-
ta ja silld on jad&nndskapasitanssi maahan C, . Lahtbelek-
trodi 115 kytketyy resonaattoriin Z,,, kondensaattorin C,
kautta ja silld on ji4&nn8skapasitanssi maahan C, .

Koska on erittdin toivottavaa, ettd dielektrinen
lohkosuodatin asennetaan suoraan painetulle piirilevylle
tai muulle substraatille, esilld olevan keksinnén piirtee-
nd on, ettd kapasitiiviset tulo- ja l&htdelektrodit 113
Jja 115 kytket&838n substraattiin kiinte&llsi siirtolinjalla,
jolla on m88rdtty karakteristinen impedanssi ja s&hk®&inen
pituus. Tdllainen pinta-asennettava dielektrinen suodatin,
jossa on tulo- ja lahtdkytkent®jid varten kiinted siirto-
linja, on esitetty kuvion 4A perspektiivipiirroksessa.
Esilld olevan keksinndn ensisijaisessa toteutuksessa ka-
pasitiivinen tuloelektrodi 113 on kytketty ulkoiseen pii-
riin siirtolinjalla 401, joka on muodostettu dielektrisen
lohkosuodattimen yl&pinnalle 103 ja joka jatkuu sivupin-
nalle, jolle yhdysliitin 403 on sijoitettu. Samalla ta-
voin, siirtolinja 405 kytkee l&httelektrodin 115 lihtdyh-
dysliittimeen 407 dielektrisen lohkosuodattimen 100 sivul-
la.

Esilld olevan keksinntn vaihtoehtoinen toteutus on
esitetty kuviossa 4B. Tdssd vaihtoehdossa tuloyhdysliitin
403' ja siirtolinja 401' sekd l&htoyhdysliitin 407' ja
vastaava siirtolinja 405' ovat sijoitettu dielektrisen
lohkosuodattimen 100 yl&pinnalle 103. Sek& tuloliitin 403'
ettd 1l&htoliitin 407' on tuotu dielektrisen lohkosuodat-
timen 100 reunalle niin, ettd voidaan tehda suora kytkenti
tulo/18hté -liittimien ja substraatin v&lilld kun dielek-
trinen lohkosuodatin 100 laitetaan substraatin sivulle.
Sopiva md8rad maaverhouksen johtavaa materiaalia poistetaan
alueilta, jotka ovat reunan vieressd 18helld tuloliitint3
403' ja 18hts6liitintd 407'. T&llad tavoin kapasitanssi maa-

han minimoituu ja oikosulkeutuminen estyy.



10

15

20

25

30

35

7 1046671

Esilld olevan keksinndn toinen vaihtoehtoinen to-
teutus on esitetty kuviossa 4C. Jos halutaan, ett3# tulo-
siirtolinjan karakteristinen impedanssi pysyy tiiviimmin
dielektrisen lohkosuodattimen 100 yl8pinnalla 103, maaver-
hous voidaan ulottaa siirtoltinjan 401 kummallekin puolel-
le ylédpinnan metalloinneilla 411 ja 413. Samanlaisia yla-
pinnan metallointeja voidaan k&dytt&i ldhtésiirtolinjalle,
mutta niitda el ole esitetty kuviossa 4C. Pikemminkin on
esitetty induktiivinen 1&htdkytkentd resonaattorin 111
magneettikenttd8n. Tédss8 toteutuksessa yhdysliitin 415 on
sijoitettu dielektrisen lohkosuodattimen 100 sivupinnalle
ja kytketty sopivaan kohtaan (riippuen halutusta 1&ht&im-
pedanssista) siirtolinjalla 417, joka on avoin piiri yh-
dess8 pdldssd ja maadoitettu maaverhoukseen toisessa pdéas-
sd. Siirtolinjan 417 paikka ja pituus ovat sovitettu si-
ten, ettd saadaan optimaalinen kytkentd resonaattorin Z111
magneettikenttd&n. Samanlaista kytkent&8 voidaan k&yttas
suodattimen tulossa.

Ekvivalentti piiri kuvioitten 4A ja 4B dielektri-
selle lohkosuodattimelle on esitetty kuviossa 5. Kuviossa
5 esitetty kaavamainen esitys on oleellisesti samanlainen
kuin kuviossa 3 oleva paitsi, ettd siirtolinjat 401 ja 405
ovat vastaavasti lisdtty tulo- ja 1l&htdpiireihin. T&sta
kekseliddstd elelektristen suodattimien parannuksesta ai-
heutuu useita etuja. Ensiksikin, siirtolinjojen 401 ja 405
pituuden yhden tai useamman kaakteristisen impedanssin
kayt61l1la voidaan lisdksi sovittaa dielektrisen suodattimen
tulo- ja l&htdimpedanssit piiriin, joka on kytketty suo-
dattimen tuloon tai 1&ht&6n. Toiseksi, sovelluksissa, jot-
ka edellyttévédt tiettyj4 siirtolinjan pituuksia signaalin
kumoutumisen aikaan saamiseksi, oleellinen osa siirtolin-
jasta voidaan sisdllyttdd dielektrisen suodattimen pinnal-
le. Kolmanneksi, tulo/ldht&é- kondensaattorielektrodien
vdlilld voidaan ylldpitdd kytkentdkapasitanssi toteuttaen
samalla alhainen ohituskapasitanssi maahan.
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Kaavamainen esitys, joka ndyttdd kuvion 4C dielek-
trisen lohkosuodattimen 100 tulo- ja l1l8htdkytkennan, on
kuviossa 10. Tulopiiri on mallitettu samaksi kuin kuviossa
5. Induktiivinen l&htdkytkentd on mallitettu siirtolinjak-
si Z, Jja jakoinduktoriksi (L,, L ) impedanssin muuntami-
seen.

Yhdessd8 ensisijaisen suoritusmuodon toteutuksessa
suunniteltiin kaistanpddstdsuodatin, jonka keskikohta oli
888,5 MHz ja kaistanleveys 33 MHz. Tulo- ja lahtbimpedans-
si tdlle suodattimelle oli 85 ohmia, joka vaati sovitta-
mista 50 ohmin l&hteeseen ja 50 ohmin kuormaan. Impedans-
simuunnoksen suorittamiseksi, neljdnnesaaltosiirtolinja
taajuudella 888,5 MHz, jolla oli karakteristinen impedans-
si 65 ohmia [(Z0)%? = (50)% + (85)%?], metalloitiin kuvios-
sa 4A esitetyn kaltaisen suodattimen yl8- ja sivupinnalle.
Dielektrinen suodatinlohko 100 kaytti keraamista materiaa-
lia, jonka dielektrisyysvakio oli ollut 36 ja kokeellises-
ti maidratty efektiivinen dielektrisyysvakio 9,4. Valtta-
mittdmién impedanssimuunnoksen aikaansaamiseksi suunnitel-
tiin siirtolinja, jonka pituus oli 2,0 mm ja linjan leveys
0,25 mm.

Toteutuksessa, jossa k&ytetddn 50 ohmin siirtolin-
jan karakteristista impedanssia pienentdamddn lohkosuodat-
timen ulkopuolella olevan siirtolinjan pituutta, leveydel-
t&d8n 0,56 mm ja pituudeltaan 2,0 mm oleva siirtolinja voi-
daan helposti toteuttaa kuviossa 4A esitetyn kaltaiselle
dielektriselle lohkosuodattimelle. T&ssd tapauksessa ha-
vaittiin erityinen ongelma konstruoitaessa siirtolinjoja
401 ja 405. Tyypillisesti liuskajohdon eli liuskasiirto-
linjan karakteristinen impedanssi voidaan laskea helposti
johtavan liuskan ja siihen liittyvdn maatason geometristen
suhteitten ansiosta. T&dllaista symmetriaa ei ole esilla
olevan keksinndn siirtolinjassa. Efektiivinen maatasc tay-
tyy m#irittd8 kokeellisesti. Lisdongelmana oli, etta osa
siirtolinjoista 401 ja 405 olivat sijoitettu dielektrisen
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lohkosuodattimen 100 yl&pinnalle 103 ja osa siirtolinjois-
ta 401 ja 405 oli sijoitettu alustasubstraatin l&heisyy-
teen. Tdten yl&pinnan osissa muodostui jonkin verran s&h-
kémagneettista kentt&8 ilmadielektrissid kun taas sivupin-
taosissa muodostui jonkin verran sdhkomagneettista kenttéa
alustasubstraatin dielektrissd. Kuitenkin ensimmdisena
aproksimaationa, kun dielektrisen lohkosuodattimen 100
dielektrisyysvakio on 36, substraatin dielektrisyysvakio
on 4,5 ja ilman dielektrisyysvakio on 1, ilman ja alusta-
substraatin dielektrisyysvakioiden ero on mit&t¥n verrat-
tuna lohkon dielektrisyysvakioon. Ensisijaisen toteutuksen
dielektrisen lohkosuodattimen 100 siirtolinjille k&ytet&&n
efektiivistd dielektrisyysvakiota 9,4 koko siirtolinjan
pituudelle.

Dielektrisen lohkosuodattimen 100 asennus substraa-
tille on esitetty kuvioissa 6A ja 6B. Kuviossa 6A dielek-
trinen lohkosuodatin 100 on kuvattu kohotettuna alustasub-
straatin 601 p&dlle. Alustasubstraatilla 601 on johtava
pinta 603, jolle dielektrisen lohkosuodattimen 100 maaver-
hous saadaan asettumaan s&hkbtisessad kytkenndssad. Alustalla
601 sdilytetddn eristdvidn materiaalin alue 605, mikd mah-
dollistaa tuloasennuskoskettimen 607 ja l&htbasennuskos-
kettimen 609 olla sd&hkdisesti erillddn johtavasta maa-alu-
eesta 603. Tulokoskettimeen 607 kytkettynd, mutta sub-
straatin 601 alapuoclelle sijoitettuna, on siirtolinjajoh-
din 611. Siirtolinjajohdin 611 on kytketty ulkoiseen pii-
riin, joka voi olla kytketty suodattimen tuloon. Samalla
lailla, l&ahtokytkentadkosketin 609 on kytketty siirtolin-
jajohtimeen 613, joka vuorostaan on kytketty piiriin suo-
dattimen 1l8hddssd. Taten dielektrinen lohkosuodatin 100
on asennettu substraatille 601 kuvion 6B esittdmalli ta-
valla.

Kuten aikaisemmin mainittu, erd&t dielektrisen loh-
kosuodattimen sovellukset asettavat tiukkoja vaatimuksia
tulo- tai 1l&htokytkentdsuorituskyvylle. Erds tédllainen



10

15

20

25

30

35

10 104661

sovellus on radiol&hetin-vastaanottimen duplekseri, kuvio
7. Tavanomaisesti toimiva duplekserisuodatin 700 on kyt-
ketty tavanomaiseen ldhettimeen 701 itseniisen tuloportin
léahetinsuodattimeen 703 kautta, joka vuorostaan on kytket-
ty antenniin 705 siirtolinjan 707 kautta, jolla on pituus
L ja yhteinen portti 708. Tavanomainen radiovastaanotin
709 vastaanottaa signaaleja antennista 705 yhteisen portin
708 ja siirtolinjan 711 kautta, jonka pituus on L' ja joka
on kytketty vastaanotinsuodattimeen 713. Vastaanotinsuo-
dattimen 713 1&8ht8 on kytketty vastaanottimeen 709 itse-
ndisen l&htdportin 714 kautta. Koska l&hettimen 701 ja
vastaanottimen 709 sovelluksissa kuten liikkuva ja kannet-
tava radiopuhelinlaite, tdytyy toimia samanaikaisesti, on
vadlttam&tdntd ettd suuritehoinen signaali lihettimestid 701
on kytketty irti yleensd heikosta vastaanottimen 709 vas-
taanottamasta signaalista. Tyypillisesti 1l&hetin 701 ja
vastaanotin 709 toimivat taajuuksilla, joita erottaa toi-
sistaan verrattain pieni taajuusero. Sen tidhden on mahdol-
lista rakentaa l&hetinsuodatin 703 ja vastaanotinsuodatin
713, joiden ominaisuudet ovat sellaiset, ettid lihetinsuo-
datin 703 p&d&stdd8 taajuudet, joita 1l1ldhetin 703 saattaa
synnytt88 samalla torjuen taajuudet, joita vastaanotin 709
on viritetty vastaanottamaan. Samalla tavoin, vastaan-
otinsuodatin 713 voidaan virittdd p&dst&mdidn taajuudet,
Jjoita vastaanottimen 709 tulee vastaanottaa, samalla tor-
Jjuen taajuudet, joita ldhetin 701 l&hett&d. Edelleen, l&-
hetinsuodatin 703 voidaan suunnitella torjumaan eli estid-
md&n l&dhettimen 701 synnytté&mien taajuuksien harmoniset
taajuudet jolloin antenni 105 ei s&teile n&it&d harmonisia
taajuuksia. Myds vastaanotinsuodatin 713 voidaan suunni-
tella esté@&m8&n taajuuksia, jotka vdlitaajuusvastaanotin
saattaa muuttaa kanavataajuuksiksi (peilitaajuudet) ja
myds estidmididn taajuuksien, joille vastaanotin normaalisti
on viritetty, harmonisia taajuuksia.

Ladhetinsuodattimen 703 ja wvastaanotinsuodattimen
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713 hyvd rakennesuunnittelu tuottaa suodattimia, joilla
on heijastuskerroin (I'), joka on niin alhainen kuin mah-
dollista taajuudella, jolle asinaomainen suodatin on vi-
ritetty (ilmaisee impedanssisovitusta vastaaviin siirto-
linjoihin 707 ja 711). T&ten l&hetinsuodattimen 703 r, on
suunniteltu olemaan l&hells nollaa lahetystaajuudella ja
jossain toisessa, nollasta poikkeavassa arvossa muilla
taajuuksilla, kuten vastaanottotaajuus. Samalla tavoin,
vastaanotinsuodattimen I, on suunniteltu olemaan l#helld
nollaa vastaanotintaajuuksilla ja jossain toisessa, nol-
lasta poikkeavassa arvossa muilla taajuuksilla, kuten 1li-
hetystaajuudet.

Jotta nollasta poikkeavaa heijastuskerrointa kéay-
tettdisiin edullisesti, siirtolinjan 707 pituus L on suun-
niteltu olemaan nelj&nnesaallonpituuden mittainen vastaan-
ottotaajuuksilla ja siirtolinjan 711 pituus L' on suunni-
teltu neljdnnesaallonpituuden mittaiseksi l&hetystaajuuk-
silla. Neljé&nnesaaltosiirtolinjat 707 ja 711 muuntavat
vastaavat heijastuskertoimet (jotka yleensid ovat oikosul-
kuja vastaanotto- ja l&hetystaajuuksilla) lahes avoimiksi
piireiksi (vastaavilla vastaanotto- ja l&hetystaajuuksil-
la) duplekserin 700 dupleksiliitoskohdassa 715. T&lli ta-
voin antennista 705 tuleva vastaanottotaajuuden energia,
joka etenee siirtolinjaa 707 pitkin, heijastuu l&ahetinsuo-
dattimesta 703 ja yhdistyy vaiheessa vastaanotintaajuus-
energiaan, joka etenee siirtolinjassa 711, mill3d tavoin
saadaan pienin mahdollinen v&liinkytkent&h&vid dupleksi-
kohdan 715 ja vastaanottimen 709 v&lill&. Samalla tavoin,
lshetinenergian heijastuma, joka etenee siirtolinjaa 711
pitkin vastaanotinsuodattimesta 713 yhdistyy vaiheessa
dupleksikohdassa 715 suoraan l&hetinsuodattimesta 703 tu-
levan energian kanssa ja antaa vdliinkytkentdh&dvion mini-
min l&hetinsuodattimen 703 tulon ja dupleksikohdan 715
vdlilla.

Voidaan ndin ollen havaita, ettd jos osa tai suurin
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osa siirtolinjoista 707 ja 711 voidaan sijoittaa dielek-
trisen suodatinlohkon, joka muodostaa l&hetinsuodattimen
703, pinnalle ja dielektrisen suodatinlohkon, joka muodos-
taa vastaanotinsuodattimen 713 pinnalle, vain pieni osa
siirtolinjasta tarvitsee sijoittaa substraatille, jolle
suodatinlohko asennetaan. Pienessd l&hetin-vastaanottimes-
sa koko on ensisijainen ja duplekserisiirtolinjan fyysisen
koon pienentyminen tarjoaa mahdollisuuden pienemp#&n ko-
koon. Siirtolinjojen toteuttaminen suodatinlohkolle antaa
piirilevysubstraatilla enemmdn alaa muilla komponenteille.
Koska lohkolle asennetun siirtolinjan efektiivinen dielek-
trisyysvakio on suurempi kuin piirilevyn substraatille
asennetun siirtolinjan, lohkolle asennettu siirtolinja on
sekd8 lyhyempil ettd kapeampi kuin saman s&hkdisen pituuden,
substraatille asennettu siirtolinja.

Kahden dielektrisen suodatinlohkon asennus yhdelle
substraatille 601 on esitetty kuviossa 8. Ensisijaisessa
toteutuksessa vastaanotin 709 voidaan kytked kapasitiivi-
seen tuloelektrodiin 803 siirtolinjalla 805, joka on si-
joitettu substraatin 801 alapuolelle ja kytketty siirto-
linjaan 807, joka sijoitettu dielektrisen lohkosuodattimen
713 yldpinnan yhdelle sivulle. Dielektrisen lohkosuodat-
timen 713 1&htd on kytketty kapasitiivisen elektrodin 809,
kiintedn siirtolinjan 811 ja substraatin 801 alapuolelle
sijoitetun siirtolinjan 815 kautta antenniin 705. Samalla
tavoin ldhetin 701 on kytketty ldhetinsuodatinlohkoon 703
substraatin 801 alapuolelle sijoitetun siirtolinjan 817
kiinte3n siirtolinjan 819 ja kapasitiivisen tuloelektrodin
821 kautta. L&htd ldhetinsuodatinlohkosta 703 on kytketty
kapasitiivisen elektrodin 823, kiintedn siirtolinjan 825
ja substraatin 801 alapinnalle sijoitetun siirtolinjan 827
kautta kytkeytym&&n antenniin 705.

Kuviossa 9 on kaavamainen esitys kuvion 8 duplek-
serisuodattimesta. Vastaanotinsuodattimen 813 antenniin
kytkevd siirtolinja on siirtolinjojen 811 ja 815 (IR2 ja
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N') yhdistetty s&hkéinen pituus. Lihetinsuodattimen 703
antenniin 705 kytkevd siirtolinja on siirtolinjojen 825
ja 827 (IT2 ja N) yhdistetty pituus. Er##ssi ensisijaisen
suoritusmuodon toteutuksessa duplekserin vastaanotinosan
pituudet (L') ovat IR2
ldhetinosan pituudet ovat I

= 2 mm ja N' = 37,4 mm. Duplekserin
T = 2 mm ja N = 65,3 mm.

Yhteenvetona, pinnalle asennettava dielektrinen
suodatinlohko, joka k#ytt#4 kiinteitid tulo- ja lahtdsiir-
tolinjoja, on esitetty ja kuvattu. Jotta hajakapasitanssi
metalloidun tulo/18ht® -kytkentidkondensaattorin ja maan
vdlilld saataisiin pienennettyid ja saavuttaa parempi so-
vitus, metalloitu siirtolinja on sijoitettu tulo/lahtH-
kytkent&kondensaattorin ja lahtdliittimen v&liin. Kun di-
elektristd suodatinlohkoa kéaytet#in duplekserin osana,
tulo/18htd -metalloitu siirtolinja muodostaa merkittavin
osan dupleksikytkentdlinjosta. T&ten, kun on esitetty ja
kuvattu keksinndn tietty toteutus, on ymmarrettdvd, etta
keksintd ei rajoitu siihen, koska keksinndn todelliseen
henkeen ja suoja-alueeseen liittym&ttémis modifikaatioita
voivat alaa tuntevat tehd&. Ndin ollen esillid olevan kek-
sinndn vaatimusten ajatellaan kattavan esillid oleva kek-
sintd ja mink& tahansa ja kaikki modifikaatiot.
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Patenttivaatimukset

1. Pinta-asennettava dielektrinen lohkosuodatin,
joka voidaan suoraan asentaa substraatin johtavalle pin-
nalle ja joka ké&sittda

tilavuuden dielektrista materiaalia, jossa on aina-
kin kaksi johtavaa resonaattoria dielektrisen materiaalin
tilavuuden sisdlla ulottuen dielektrisen materiaalin tila-
vuuden ensimmidiseltd pinnalta dielektrisen materiaalin
tilavuuden toiselle pinnalle, dielektrisen materiaalin ti-
lavuuden toisen pinnan ja ainakin osan kolmannesta pinnasta
ollessa oleellisesti johtavan materiaalin peittdmd; ensim-
maisen elektrodin sijoitettuna dielektrisen materiaalin
tilavuuden ensimmdiselle pinnalle ensimmdiseen resonaatto-
riin ainakin kahdesta resonaattorista kytkemista varten; ja
ensimmiaisen liittimen sijoitettuna dielektrisen materiaalin
tilavuuden kolmannelle pinnalle substraatin johtavalle
pinnalle suoraan kytkemistd varten; pinta-asennettavan
dielektrisen lohkosuodattimen ollessa t unnet t u;

ensimmdisestd siirtolinjasta sijoitettuna ainakin
yhdelle dielektrisen materiaalin tilavuuden pinnalle, kun
ensimmiaisella siirtolinjalla on ensimmdinen ja toinen pdaa,
kytkettynd ensimmdisestd padstd ensimmdiseen elektrodiin ja
kytkettynd toisesta pddstd ensimmdiseen liittimeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unne t tu lisaksi
siitd, ettd kumpikin ainakin kahdesta johtavasta resonaat-
torista lisaksi sisiltda johtavaa materiaalia, joka oleel-
lisesti peitt#i pinnan reiasta, joka ulottuu dielektrisen
materiaalin tilavuuden ensimmiiseltad pinnalta materiaalin

tilavuuden toiselle pinnalle.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu siitd, etta
ensimmiinen ainakin kahdesta resonaattorista lisaksi si-
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sdltad toisen elektrodin, joka on sijoitettu dielektrisen
materiaalin tilavuuden ensimmdiselle pinnalle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu siita, etta
ensimmdinen elektrodi ja toinen elektrodi sisaltavat li-
saksi kondensaattorin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unn e t t u 1lisaksi kol-
mannesta elektrodista sijoitettuna dielektrisen materiaalin
tilavuuden ensimmdiselle pinnalle toiseen ainakin kahdesta
resonaattorista kytkemista varten.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu lisdksi toi-
sesta liittimestd sijoitettuna dielektrisen materiaalin
tilavuuden kolmannelle pinnalle substraatin johtavalle
pinnalle suoraan kytkemista varten.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, tunnettu lisaksi toi-
sesta siirtolinjasta sijoitettuna ainakin yhdelle dielek-
trisen materiaalin tilavuuden pinnalle, kun toisella siir-
tolinjalla on ensimmdinen ja toinen pdd, kytkettynd ensim-
mdisestd padstada kolmanteen elektrodiin ja kytkettynad toi-
sesta pddstad toiseen liittimeen.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu siita, etta
substraatin johtava pinta lisdksi sisdltdia kuvion, joka
tuottaa substraattisiirtolinjan, johon ensimmdinen liitin

kytketdan suoraan.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pinta-asennettava
dielektrinen lohkosuodatin, t unne t tu siita, ettd
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johtava materiaali, joka peittdad ainakin osan dielektrisen
materiaalin tilavuuden kolmannesta pinnasta, on suoraan
kytketty substraatin johtavaan pintaan.

10. Pinta-asennettava dielektrinen lohkosuodatin,
joka voidaan suoraan asentaa substraatin johtavalle pin-
nalle, k&sittaa

suuntaissarmiolohkon dielektrista materiaalia, Jjossa
on ainakin kaksi johtavaa resonaattoria dielektrisen mate-
riaalin tilavuuden sisdalld ulottuen dielektrisen materiaa-
lin suuntaissdrmidlohkon ylédpinnalta dielektrisen materiaa-
lin suuntaissarmidlohkon alapinnalle, dielektrisen materi-
aalin suuntaissarmidlohkon alapinnan ja ainakin ensimmdi-
sen, toisen ja kolmannen sivupinnan ollessa oleellisesti
johtavan materiaalin peittédmid; ensimmdisen liittimen
sijoitettuna dielektrisen materiaalin suuntaissarmitlohkon
neljdnnelle sivupinnalle substraatin johtavalle pinnalle
suoraan kytkemistd varten; pinta-asennettavan dielektrisen
lohkosuodattimen ollessa t unne¢tt u:

siirtolinjasta sijoitettuna dielektrisen materiaalin
suuntaissarmidlohkon neljdnnelle sivupinnalle, kun siirto-
linja on kytketty yhteen ainakin kahdesta resonaattorista
ja kun silla on ensimmédinen ja toinen p&d, siirtolinjan
lisaksi ollessa kytketty ensimmaisestd paddsta johtavaan
materiaaliin ja kytketty ainakin ensimmdisen paan ja toisen
padn valista ensimmdiseen liittimeen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pinta-asennet-
tava dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu siitg,
etta, kumpikin ainakin kahdesta johtavasta resonaattorista
lisaksi sisaltii johtavaa materiaalia, Jjoka oleellisesti
peittdd pinnan reidstd, joka ulottuu dielektrisen materi-
aalin suuntaissiarmiclohkon ensimméiseltad pinnalta dielek-
trisen materiaalin suuntaissdrmidlohkon toiselle pinnalle.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pinta-asennet-
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tava dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu siita,
ettda ensimmdinen ainakin kahdesa resonaattorista lisdksi
sisdltda toisen elektrodin, joka on sijoitettu dielektrisen
materiaalin suuntaissdrmidlohkon ylapinnalle.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pinta-asennet-
tava dielektrinen lohkosuodatin, t unnet tu siiti,
ettd substraatin johtava pinta lisdksi sisaltdad kuvion,
joka tuottaa substraattisiirtolinjan, johon ensimmiinen
liitin kytketdan suoraan.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pinta-asennet-
tava dielektrinen lohkosuodatin, t unne t t u siiti,
ettd johtava materiaali, joka peittad ainakin osan dielek-
trisen materiaalin suuntaissiarmiélohkon pinnoista, on suo-
raan kytketty substraatin johtavaan pintaan.

15. Radiolahetin-vastaanottimen duplekseri, joka
kdasittaa:

substraatin, jossa on lahetinpuolen siirtolinja ja
vastaanotinpuolen siirtolinja sijoitettuna substraatille
lahetinsuodattimen ja vastaanotinsuodattimen kytkemiseksi
antenniing;

ensimmdisen dielektrisen materiaalin tilavuuden,
sisdltaen:

(a) ainakin kaksi johtavaa resonaattoria viritettyni
lahetinsuodattimeksi ja sijoitettuna ensimmidisen dielektri-
sen materiaalin tilavuuden sisddn ja ulottuen ensimmiisen
dielektrisen materiaalin tilavuuden ensimmdiselti pinnalta
ensimmdisen dielektrisen materiaalin tilavuuden toiselle
pinnalle, ensimmdisen dielektrisen materiaalin tilavuuden
toisen pinnan ja ainakin osan kolmannesta pinnasta ollessa
oleellisesti johtavan materiaalin peittami,

(b) ensimmdisen elektrodin sijoitettuna ensimmiisen
dielektrisen materiaalin tilavuuden ensimmiiselle pinnalle
ensimmdiseen kahdesta resonaattorista kytkemista varten,
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toisen dielektrisen materiaalin tilavuuden, sisal-
taen:

(a) ainakin kaksi johtavaa resonaattoria viritettyna
vastaanotinsuodattimeksi ja sijoitettuna toisen dielek-
trisen materiaalin tilavuuden sisdan ja ulottuen toisen
dielektrisen materiaalin tilavuuden ensimmdiseltd pinnalta
toisen dielektrisen materiaalin tilavuuden toiselle pinnal-
le, toisen dielektrisen materiaalin toisen pinnan ja aina-
kin osan kolmannesta pinnasta ollessa oleellisesti johtavan
materiaalin peittamd,

(b) ensimmdisen elektrodin sijoitettuna toisen di-
elektrisen materiaalin tilavuuden ensimma&iselle pinnalle
ensimmiiseen ainakin kahdesta resonaattorista kytkemista
varten, joka radiolahetin-vastaanottimen duplekseri on
tunnettu siitd, etta:

dielektrisen materiaalin ensimmdinen tilavuus ké&sit-
tad lisaksi:

(a) ensimmiaisen liittimen sijoitettuna ensimmdisen
dielektrisen materiaalin tilavuuden kolmannelle pinnalle
lahetinpuolen siirtolinjaan suoraan kytkemista varten,
ja

(b) ensimmiisen siirtolinjan sijoitettuna ainakin
vhdelle ensimmdisen tilavuuden pinnalle, kun ensimmdisella
siirtolinjalla on ensimmdinen pda ja toinen paa, kytkettyna
ensimmiisestid paidstd ensimmdiseen elektrodiin ja kytkettyna
toisesta pddstd ensimmaiseen liittimeen;

toisen dielektrisen materiaalin tilavuuden lisaksi
kasittdessa:

(c) ensimmidisen liittimen sijoitettuna toisen di-
elektrisen materiaalin tilavuuden ensimmdiselle pinnalle
vastaanotinpuolen siirtolinjaan suoraan kytkemistd varten,
ja

(d) toisen siirtolinjan sijoitettuna ainakin yhdelle
toisen tilavuuden pinnalle, kun toisella siirtolinjalla on
ensimmainen pidi ja toinen paa, kytkettynd ensimmdisesta
padstid ensimmaiseen elektrodiin ja kytkettyna toisesta
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paasta ensimmdiseen liittimeen.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen radiolahetinvas-
taanottimen duplekseri, t unnet tu siiti, etta
kumpikin ainakin kahdesta johtavasta resonaattorista kum-
massakin dielektrisen materiaalin tilavuudessa lisdksi
sisdltdd johtavaa materiaalia, joka oleellisesti peittai
pinnan reidstd, joka ulottuu kummankin dielektrisen mate-
riaalin tilavuuden ensimmaiseltd pinnalta kummankin di-
elektrisen materiaailn tilavuuden toiselle pinnalle.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen radiolihetin-
vastaanottimen duplekseri, t unnettu siitd, etta
ainakin yksi ensimmdisesta ja toisesta dielektrisen mate-
riaalin tilavuudesta lisdksi sisdltii ensimmidisessi ainakin
kahdesta resonaattorista toisen elektrodin, joka on sijoi-
tettu ainakin yhden dielektrisen materiaalin tilavuuden
ensimmdiselle pinnalle.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiolihetin-
vastaanottimen duplekseri, tunnettu siitd, etti
ensimmainen elektrodi ja toinen elektrodi sisaltavat li-
sdksi kondensaattorin.
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Patentkrav

1. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter, som kan
monteras direkt pad den ledande ytan av ett substrat, omfat-
tande

en volym av dielektriskt material med atminstone tva
ledande resonatorer inom namnda volym av dielektriskt
material och gdende fran en fdérsta yta av namnda volym
dielektriskt material till en andra yta av namnda volym
dielektriskt material, varvid niamnda andra yta och atmins-
tone en del av en tredje yta av ndmnda volym dielektriskt
material &r vasentligen tiackt med ett ledande material: en
forsta elektrod anordnad pa namnda forsta yta av namnda
volym dielektriskt material foér anslutning till en fdrsta
av namnda atminstone tva resonatorer; och en fdrsta ter-
minal anordnad p& nimnda tredje yta av nadmnda volym die-
lektriskt material fér direkt anslutning till substratets
ledande yta; varvid namnda ytmonterbara dielektriska block-
filter &r kanne tecknat av;

en férsta overforingsledning anordnad pa atminstone
en yta av namnda volym dielektriskt material, varvid namnda
forsta dverforingsledning har en fdrsta och en andra é&nda,
vid namnda forsta anda kopplad till namnda foérsta elektrod
och vid namnda andra inda kopplad till namnda forsta ter-

minal.

2. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 1, ytterligare kannetecknat darav,
att var och en av namnda atminstone tva ledande resonatorer
ytterligare omfattar ett ledande material vadsentligen
tickande ytan av ett hal gdende fran ndmnda fdrsta yta av
namnda volym dielektriskt material till namnda andra yta av
namnda volym dielektriskt material.

3. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 1, kannetecknat dirav, att ndmnda
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férsta av namnda atminstone tva resonatorer ytterligare
omfattar en andra elektrod anordnad pd namnda forsta yta av
namnda volym dielektriskt material.

4. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 3, kdnnetecknat darav, att ndmnda
forsta elektrod och namnda andra elektrod ytterligare
omfattar en kondensator.

5. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt
patentkravet 1, ytterligare kdannetecknat aven
tredje elektrod anordnad pd ndmnda forsta yta av namnda
volym dielektriskt material fér anslutning till en andra av
namnda atminstone tva resonatorer.

6. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 1, ytterligare k &adannetecknat av en
andra terminal anordnad pa namnda tredje yta av namnda
volym dielektriskt material for direkt anslutning till
substratets ledande yta.

7. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt
patentkravet 6, ytterligare k annetecknat aven
andra overfdringsledning anordnad pd atminstone en yta
av namnda volym dielektriskt material, varvid ndmnda andra
overforingsledning har en férsta och en andra &nda, vid
namnda forsta dnda kopplad till namnda tredje elektrod och
vid ndmnda andra dnda kopplad till ndmnda andra terminal.

8. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 1, kdannetecknat darav, att namnda
ledande yta pa substratet ytterligare omfattar ett ménster,
som ger en substratdverfdringsledning, till vilken ndmnda
forsta terminal ar direkt ansluten.

9. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt
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patentkravet 1, k& nnetecknat ddrav, att namnda
ledande material, som tacker atminstone en del av namnda
tredje yta av namnda volym dielektriskt material, &r direkt
anslutet till substratets ledande yta.

10. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter, direkt
monterbart pad en ledande yta av ett substrat, omfattande
ett parallellepipedformigt block av dielektriskt material,
som har &tminstone tva ledande resonatorer inom namnda
volym dielektriskt material och gaende fran toppytan av
namnda parallellepipedformiga block dielektrisktmaterial
till bottenytan av namnda parallellepipedformiga block
dielektriskt material, varvid niamnda bottenyta och atmins-
tone en fdrsta, andra och tredje sidoyta av namnda paral-
lellepipedformiga block dielektriskt material, var och en,
ir vasentligen tdackt med ett ledande material; en forsta
terminal anordnad pa en fjdrde sidoyta av ndmnda parallel-
lepipedformiga block dielektriskt material for direkt
anslutning till substratets ledande yta; varvid namnda
ytmonterbara dielektriska blockfilter ar k a nn e -
tecknat av: ‘

en dverforingsledning anordnad pa en fjarde sidoyta
av namnda parallellepipedformiga block dielektriskt mate-
rial, varvid namnda overféringsledning dr kopplad till en
av de atminstone tva resonatorerna och har férsta och andra
indar med namnda Sverfdringsledning ytterligare koppladvid
namnda forsta adnda till namnda ledande material och vid
nimnda andra inda till namnda forsta terminal.

11. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 10, kXk annetecknat darav, att var-
dera de namnda atminstone tva ledande resonatorerna ytter-
ligare omfattar ett ledande material vésentligen tackande
ytan av ett hal gaende fradn némnda toppyta av namnda pa-
rallellepipedformiga block dielektriskt material till
namnda bottenyta av namnda parallellepipedformiga block
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dielektriskt material.

12. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 10, k dannetecknat ddrav, att niamnda
forsta av namnda atminstone tva resonatorer ytterligare
omfattar en andra elektrod anordnad pa ndmda toppyta av
namnda parallellepipedformiga block dielektriskt material.

13. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 10, k dnetecknat dirav, att den
ledande ytan av substratet ytterligare omfattar ett mdns-
ter, som ger en substratdverforingsledning, till vilken
namnda forsta terminal &dr direkt ansluten.

14. Ytmonterbart dielektriskt blockfilter enligt pa-
tentkravet 10, kannetecknat diarav, att namnda
ledande material, som tacker atminstone en del av niamnda
ytor av ndmnda parallellepipedformiga block dielektriskt
material, &r direkt anslutet till substratets ledande yta.

15. Radiosdndarmottagarduplexer omfattande:

ett substrat med en sdndarsidig dverfoéringsledning
och en mottagarsidig Sverfdringsledning anordnade pa namnda
substrat fo6r anslutning av ett sandarfilter och ett motta-
garfilter till en antenn;

en férsta volym av dielektriskt material innehdl-
lande:

(a) atminstone tva ledande resonatorer avstamda som
ett sdndarfilter och anordnade inom nidmnda férsta volym
dielektriskt material och gdende fran en férsta yta av
namnda férsta volym dielektriskt material till en andra yta
av namnda fdrsta volym dielektriskt material, varvid ndmnda
andra yta och atminstone en del av en tredje yta av nidmnda
férsta volym dielektriskt material &r vdsentligen tdckt med
ett ledande material,

(b) en foérsta elektrod anordnad pa namnda fdrsta yta
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av namnda f&rsta volym dielektriskt material f6r anslutning
till en f&rsta av namnda atminstone tvad resonatorer, och

en andra volym av dielektriskt material innehallande

(a) atminstone tvad ledande resonatorer avstamda
som ett mottagarfilter och anordnade inom ndmnda andra
volym dielektriskt material gdende fradn en forsta yta av
namnda andra volym dielektriskt material till en andra yta
av namnda andra volym dielektriskt material, wvarvid namnda
andra yta och atminstone en del av en tredje yta av ndmnda
andra volym dielektriskt material &r vdsentligen tackta med
ett ledande material.

(b) en fbrsta elektrod anordnad pa ndmnda forsta yta
av namnda andra dielektriskt material f&ér anslutning till
en férsta av namnda atminstone tva resonatorer, varvid
nimnda radiosandarmottagarduplexer ar k @ nn e t e c k -
n a d darav, att:

namnda foérsta volym av dielektriskt material ytter-
ligare omfattar:

(a) en fdrsta terminal anordnad pa namnda tredje yta
av namnda férsta volym dielektriskt material foér direkt
anslutning till ndmnda sandarsidiga overfdringsledning, och

(b) en foérsta overfdringsledning anordnad pa atmins-
tone en sida av niamnda fdrsta volym, varvid ndamndaférsta
6verféringsledning har en férsta och en andra anda, vid
namnda forsta anda ansluten till namnda forsta elektrod och
vid namnda andra anda ansluten till ndmnda fdrsta terminal:
och

namnda andra volym dielektriskt material ytterligare
innehallande:

(c) en forsta terminal anordnad pd ndmnda tredje yta
av niamnda andra volym dielektriskt material f&r direkt
anslutning till namnda mottagarsidiga overfdringsledning.

(d) en andra 6verféringsledning anordnad pd &tmins-
tone en yta av namnda andra volym, varvid namnda andra
sverféringsledning har en forsta och en andra anda, vid
namnda férsta inda ansluten till namnda forsta elektrod och
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vid namnda andra dnda ansluten till namda forsta terminal.

16. Radiosdndarmottagarduplexer enligt patentkravet
15, kadannetecknad dirav, att varje namnda at-
minstone tvad ledande resonatorer i vardera namnda volymer
dielektriskt material ytterligare omfattar ett ledande
material vasentligen tdckande ytan av ett hdl gdende fran
namnda fdrsta yta av vardera namnda volymer dielektriskt
material till ndmnda andra yta av vardera namnda volymer
dielektriskt material.

17. Radiosandarmottagarduplexer enligt patentkravet
didrav, att atminstone den ena av namnda f6rsta och andra
volym dielektriskt material ytterligare omfattar en andra
elektrod i ndmnda fdrsta av ndmnda atminstone tva resonato-
rer anordnad pa namnda forsta yta av namnda dtminstone en
volym dielektriskt material.

18. Radiosdndarmottagarduplexer enligt patentkravet
17, kannetecknad didrav, att namnda forsta
elektrod och namnda andra elektrod ytterligare omfattar en
kondensator.
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