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Sposab i uklad do pomiaru réznicy faz

. 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uklad do
pomiaru réznicy faz

Znany jest z artykutu A. Rzeckiego — ,Pomiar
przesunigcia fazowego metodami zliczajacymi”
opublikowanego w Przegledzie Telekomunikacyj-
nym zeszyt 10 z 1973 roku — strona 337343
spos6b pomiaru réznicy faz polegajacy na pomia-
rze wizglednej warto$ci czasu pomiedzy chwilami
przej$é przebiegbw mierzonych przez poziom ze-
rowy. Uklady, w kt6érych jest realizowany opisa-
ny sposéb zawieraja komparatory przej$é przebie-
gbw mierzonych przez poziom zerowy o wyjsciach
pelaczonych z wejSciami przerzutnika dwustabil-
nego oraz uklad do pcmiaru wzglednej wartosci
czasu przebywanie tego pmzerszmixka w jednym ze
stanéw.

Znany jest réwmiez z artykulu R. A. Krajew-
skiego — ,Algorytmy fazomierzy koincydencyj-
nych” opublikowanego w , Archiwum automatyki
i telemechaniki” tom XVIII zeszyt 3 z 1973 roku
strony 355 < 367 spos6b pomiaru rézmicy faz, w
ktérym mierzy sie¢ wzgledny czas trwamia toZsa-
mosci wartoSci silnie ograniczonych przebiegbéw
mierzonych. Uklad realizujacy taki sposéb pomiaru
zawijera ograniczniki przebiegbw mierzonych, o
wyjéciach potaczonych z wejéciami funktora toz-
samosci logicznej oraz uklad do pomiaru wzgled-
nego czasu przebywania wyjécia funktora w jed-
nym ze stanéw.

W opisie patentowym USA nr 3553579 przedsta-
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wiony jest sposéb pomiaru réinicy faz w zakre-
sie 0-180° ta:k'be oparty o wykorzystanie infor-
macji zaxwau‘te] w przejSciach przebiegbéw mierzo-
nych przez poziom zerowy. Uklad opisany w wy-
Zej wymienionym opisie patentowym zawiera
synchronizowany, niezakt6cony sygnal odniesienia,
generator napiecia pﬂodnszta&ltnego i uktad prbbu-
jaco pamietajacy.

W pierwszym z opisanych sposobérw istnieje
mozliwo$S¢ powstania uchybu wywolanego obec-
nos$cia zakl6cen w przebiegach pomiarcwych, w
szczegblnoéci przy pomiarze faz bliskich 0 lub
180°. Drugi i trzeci z opisanych sposobéw nie za-
pewniaja jednoznacznosci wyniku pomdiaru w prze-
dziale 0--360°, a takze powoduja uchyb syste-
matyczny przy pomiarze faz bliskich 0 lub 180°.
Spos6b opisany w patencie USA 3553579 wymaga
niezakléconego sygnalu odniesienia, a ponadto
wielokrotne przejScia sygnabu zaklécomego przez
poziom zerowy powoduja uchyb systematyczny
pomiaru w calym zakresie pomiarowym:.

Istota wynalazku jest spos6b pomiaru réznicy
faz polegajacy na tym, Zze przy pomiarze wzgled-
nego czasu trwania tozsamos$ci wartodci dwuwar-
tosciowych przebiegbw poréwnywanych uzyska-
nych z ograniczonych przebiegdédw mierzonych, kto-
ry to czas jest wprost proporcjonalny do wymniku
pomiaru, poréwnuje sie te dwuwartoéciowe prze-
biegi o wartosciach réwnych odpowiednim ogra-
niczonym pizebiegom mierzonym z wyjatkiem
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przedzialéw czasu rozpoczynajacych si¢ po zmia-
nie warto$ci przebiegu poréwnywanego z opdznie-
niem nie przekraczajacych polowy okresu przebie-
gu mierzonego, kiedy to warto§é przebiegu po-
rébwnywanego ustala si¢ na czas okolo jednego
okresu przebiegu mierzonego.

Istota wynalazku jest takze ukiad do pomiaru
r6éznicy faz, skladajacy sie z dwoch galezi prze-
twarzania przebiegbw mierzonych i dolgczonego
do nich ukladu poréwnywania zgodno$ci warbosci
przebegow dwuwartosciowych, ktéry w kazdej
z tych galezi ma kaskade utworzona z filtru im-
pulsowego, dezielnika czestotliwosci i ukladu two-

rzenia przebiegdw poréwnywanych. Wejscie kaz-

dej z galezi jest zaopatrzone w ogranicznik prze-
biegu mierzonego ktérego wyjscie jest polaczone
z filtrem impulsowym o wyj$ciu dotaczonym do
wejécia dzielnika czestotliwosci. Wyjscie tego dziel-
nika jest dolaczone do wejécia ustalajacego ukladu
tworzenia przebiegdbw pordwnywanych ktérego
wyjécie jest polgczone z wejSciem ukladu po-
réwnywania zgodnoéci wartoéci. przebiegéw dwu-
wartoéciowych. Ponadto, drugie wejscie ustalaja-
ce ukladu tworzenia przebiegbw dwuwartosciowych
jest dolaczome do wyjéecia ogramicznika zawartego
w danej galezi-przetwarzania.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia znacz-
ne zmmiejszenie wplywu wielakrotnych przejsé
przebiegbéw mierzonych przez poziom zerowy na

powstawanie uchybéw grubych pomiaru oraz usu-
niecie w calym zakresie pomiarowym uchybu sy-

stematycznego wywolanego zakléceniami.

Uklad wedbug wynalazku ma wiekszg czulosé
-napieciofwa i szerszy z#kres czestotliwodci mie-
.Teonych w stosunku do dotychczas znanych roz-
wiazan. Parametrdw tych nie ogramiczajg szumy
generowane w stopniu wejsciowym ukladu. Zakres
pomiaru r&micy faz preelmacza 360 stopni, co
pey zastosowaniu dodatlowych ukltadéw umoi-
liwia zliczanmie kgtéw pelnych.

Wynalassk jest blizej objaéniony na przyﬁdadue
wykonania przedstawionym na rysunku, na ktoé-
rym fig. 1 prazedstawia uktad do pomiaru réznicy
faz, a fig. 2 procesy rachodzace w tym ukdadzie.

Ukiad wediug wynalagku sawiera dwa ogranicz-
aiki 1, 2 proebiegéw mierzonych vy, ¥, i uklad po-
réwnania 3 zgodnodci wartoéci przebiegéw dwu-
wanto$ciowych w tym preypadiu funktor toisa-
mioéci logicenej. Uklad pordéwmywania 8 jest polq-
caony - poprzea uwkiady twormenia przebiegéw po-
rownywanych 414 § z wyjciami odpowiednich
ogranicznikéw 1, 2, a ponadto wejscie udtalajqce
prrebieg pordéwnywany kabdego z ukladéw tworze-
nia przebiegbw poréwnywadnych 4, 5 jest polqczo-
ne z wyjéciem trzylerotnych deielniké6w czestotli-
wodci 6, 7, z itérych wejsola sy polaczone poprrec
dapdiniajace filkry impulsowe &, 9 z wyjfcimmi od-
powiadajacych im ogranicenikow 1, 2.

Prrebiegi wyjsciowe V,, V, opéiniajacych ﬂlt-
réw impuisowych B, 9, sa opdfmione wzgledem
ograniczonych prachiegbw wejsciowych w, e, ©
czas ] wystarczajacy ‘dla eliminacji - wielokrotnych
pmdéémebtmwmmychnly,pmezm-
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ziom zerowy, ktére spowodowane 53 obecnodeig
zakl6ceti w przebiegach mierzonych yi, ¥, Opty-
malne op6inienie i jest r6wne czwartej czeSci
okresu T, przebiegu mierzcmego, lecz moze sie
zmienia¢ w szerokich granicach mie przekraczajac
Jedmalk wartosci potowy okresu T, Przebiegi wyj-
Sciowe Wy, W, dwéch trzykrotnych dzielnikéw cze-
stotliwosci 6, 7 wyznaczaja przedzialy czaséw, w
ktérych wartosci przebiegow x;, X, poréwnywa-
nych sa ustalcne, oraz przedzialy czaséw w .kt6-
rych wartoéci przebiegbw x;, X, poréwnywanych
réwne sg ograniczonym przebiegom mierzonym
u;, u, Uzyskane tym sposobem przebiegi por6éw-
nywane Xx;, X, zawieraja pelng informacje o przej-
Sciach przebiegéw mierzonych yy, y, przez poziom
zerowy, lecz czestotliwo$é tych przebiegdw jest

_trzykrotnie mniejsza. Warto§é Srednia negacji lo- -

gicznej przebiegu wyjsciowego z ukladu poréw-
nania 3 jest proporcjonalna do mierzonej réznicy
faz. )

Trzykrotne dzielniki czestotliwosci 6, 7 majs
wezgledem siebie trzy stopnie swobody z ktéryck
©0 najmniej jedem jest dzieki odpomwiednim pota-
czeniom pcmiedzy dzielnikami 6, 7 wyeliminowa-
ny, przez co zapewnia sie jednoanacznosé wyniku
pomiaru.

Zastrzezemia patentowe

1. Spos6b pomiaru réznicy faz polegajacy na
pomiarze wzglednego czasu trwania tozsamos$ci
wanto$ci dwuwartoSciowych przebiegébw poréwny-
wanych wynikajacych z ograniczenia przebiegbéw
mierzonych, ktéry to czas jest wprost proporcjo-
nalny do wyniku pomiagu, snamienny tym, ze
podwnuuje sie dwuwartoSciowe prezebiegi (xy, x5
ktorych wartoéci s3 réwne odpowiednim ograni-
czonym przebiegom mierzonym- (u;, W) z wyjat-
kiem przedzialéw czasu nospoczynajacych sie pe
emisnie warboSci przebiegu pordwnywanego (X,
Xp) z opéinieniem (j) nie przekraczajacym polo-
wy okresu (Tp) przebiegu mierzonego (¥y, o)
kiedy t¢ warto$é przebiegu poréwnywanegs
(x4, x%,) ustala si¢ na- czas okolo jednego okresu
(Ty) przebiegu mierzonego. .

2. Ukiad do pomiaru régnicy faz zawierajacy
uktad poréwnywamnia zgodnosci wartofci przebie-
26w dwuwartosciowych, dolnoprzepustowy fiktr
oraz dwie pgalgzie przetwarzania przebiegbw mie-
rzonych wyposazone w ograniczniki tych przebie-
géw, wnamienny tym, ze w kaidej gatezi pomie-
dzy wyjscie ogramicznika (I, 2) a odponwiadajgce
mu wejScie ukladu pordwnywania (3) zgodnosci
wartoéei przebiegbw dwuwartociowych ma- wig-
czona kaskade skiadajacy sie z filtru impulsowe-
go (8, 9), deielnika czestotliwo$a (8, 7) oraz ukla-
du tworzenia przebiegbw pordwnywanych (4), €5)
prey tzym wyjécie deielnika czestotliwosci 6, T
jest polaczome z wejSciem ustalajacym wartost
przebiegu poréwnywania tego ukiadu ¢worzenia
przebiegéw poréwnywamych (4, 5) ktérego drugie
z wejéé jest dolaczone do wyjscia odpowiadajn-
cego mu ogranicznika (1, 2).
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