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3 % hmotnostnich etylenu, Tato polypropylenova smés
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stiikacky vytvofené z této smési a injekeni siitkacka s naplni
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Casticova polypropylenova smés pro injekéni vstiikovani, télo injekéni stFikacky vytvorené
z této smési a injekéni stiikacka majici takové télo

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka zlepseni ve vyrobé injekéné vstiikovanych vyrobka z polvolefind,
zepmeéna vyrobki z polypropytenu, obzvlasté vyrobki jako jsou injekéni stitkacky. Vynalez se
iedy tyka casticoveé polypropylenové smési pro injekéni vstiikovani, majici nizky zdkal a nizké
irent a zahrnujici homopolymer polypropylenu nebo kopolymer polypropylenu, obsahujici az 5 %
nmotnostnich etylenu. Dale se vynalez tvka téla injekéni stiikacdky vytvoiené ztéto smési a
injekéni stiikacky majici takové télo.

Dosavadni stav techniky

injekéni sifikacky jsou Casto vyrabény injekénim vstéikovanim polymerd. PouZivané polymery
musi zajistit dostate¢né nizké tfeni mezi vngjsim povrchem plunzru (pistu) a vnitfnim povrchem
téla injekéni stiikatky. V pripadé polypropylenu je toto nizké tfeni obvykle dosahovino zaélens-
nim kluzného prostfedku (napiiklad oleamidu nebo erucamidu) do smési polymerd, pouzité pro
injekéni vstiikovani.

Kluzny prostredek na bazi oleamidu se ale presouva smérem k povrchu v pribéhu casové periody
nékolika tydnd a zplsobuje vykvétani, totiz vytvateni zakalené vrstvy, ktera snizuje prihlednost
injekéni stitkacky.

JP 561355730 popisuje smés pro injekéni vstéikovini, ktera zahrnuje polypropylen s riznymi pfi-
mésmi véetné moiznych polyetylenovych voski. Cilem tohoto dokumentu je vylougit vznik bub-
finek pfi vysokorychlostnim vstiikovani.

WO 94/13345 popisuje polypropylenovou smés vhodnou pro vyrobu téla injekéni stiikacky.
Ukelem vyndlezu podle WO 94/13345 je vyloudit poZadavek na vrstvu silikonového oleje mezi
pistem a télem stfikacky a tento dokument navrhuje jako FeSeni potaZeni pistu injekéni stiikacky
filmem tuhé lubrikaéni pryskyfice.

US 5338 790 popisuje pouziti polyetylenu jako ne-nukleaéniho klarifika¢niho éinidla. Takové
klarifikacni ¢inidlo zlepSuje transparentnost viastni polyetylenové smési, ale nebude mit Zadny

itinek na zakal zplsobovany pFitomnosti vysoce koncentrovaného kluzného inidla na bazi ole-

amidu.
Nyni bylo prekvapivé zjisténo, Ze prostiednictvim zaglenéni polyetylenového vosku do pelypro-

pylenu miize byt kluzny prostfedek pouZit v koncentracich, pii kterych je problém s vykvétanim
omezen nebo zeela eliminovan.

Podstata vynailezu

Podle predkladaného vyndlezu jetedy navrzena &asticova polypropylenovid smés pro injekéni
vsifikovani, majici nizky zékal a nizké tfeni a zahraujici homopolymer polypropylenu nebo
kopolymer polypropylenu, obsahujici az 5 % hmotnostnich etylenu. Podstata vynalezu pfitom
spociva v tom, Ze tato polypropylenova smés obsahuje polyetylenovy vosk majici viskozitu pii
teploté 140 °C od 500 do 35 000 mPas.

Vyhodné mé polyetylenovy vosk viskozitu pfi teploté 140 °C od 15 000 do 35 000 mPas.
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smes podle vynilezu vyhodné obsahuje od 0.1 do 10 % hmotnostnich polyetylenového vosku.
Smés podle vynalezu vyhodné dale obsahuje kluzny prostfedek.
Smés podle vynilezu vyhodné obsahuje 0,02 a7 0.3 % hmotnostnich kluzného prostiedku.

Smes podle vynalezu vyhodné obsahuje klaritika¢ni cinidlo nebo Sinidlo podporujici tvofeni
krystalizaénich zarodka.

Yyhodné je polyetylenovy vosk nepolarni polyetylenovy vosk s hustotou od 920 do 980 ke/m®.

Dale je podle vyndlezu navrzeno télo injekéni stiikagky, homopolymer obsahujici vvtvorené
z polypropylenové smési zahrnujici polypropylenu nebo kopolymer polypropylenu, az 5%
hmotnostnich etylenu, pii¢emz podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze polypropylenova smés obsa-
huje polyetylenovy vosk majici viskozitu pi teploté 140 °C od 500 do 35 000 mPas.

Nakoneg je podle vyndlezu navriena také injekéni stiikacka majici t8lo vytvotené z polypropyle-
nove smési zahrnujici homopolymer polypropylenu nebo kopolymer polypropylenu, obsahujici
az 5% hmotnostnich etylenu, pfiCemz podstata vynalezu spodiva vtom, Ze polypropylenova
smés obsahuje poiyetylenovy vosk majici viskozitu pii teploté 140 °C od 500 do 35 000 mPas.

Injekéni stéikaika podle vynalezn ma vyhodné plunzr z polyclefinu.
Injekeni stiikacka podle vynilezu ma vyhodné plunzr z HDPE.
[njekeni sifikacka podle vyndlezu vyhodné obsahuje vstfiknutelnou kapalinu.

PrestoZe plunZry v injekénich stiikackich podle vynalezu mohou byt vyrobeny z riznych mate-
riali, zejména z polyolefini, injekéni stiikacky podle pfedklddaného vynalezu vyhodné zahrmuji
pluniry majici t€la injekéni stiikacky se dotykajici povrch z HDPE, zejména plunzry vytvorené
injekénim vstfikovanim HDPE smési, napiiklad zahrnujici HDPE majici MFR216 (190 °C) 7 a2
40 a hustotu 955 az 964 kg/m’. (MFR muize byt méfeno podle [SO 1133).

Polypropyienové smési, pouzité pfi vyrobé tél injekénich stiikagek, vyhodné obsahuji kluzny

prostiedek, to jest prostfedek snizujici povrchové treni. Vhodné kiuzné prostéedky zahrnuji ami-

dy mastnych kyselin, naptikiad amidy nasycenych nebo nenasycenych mastnych kyselin s délkou

Fetézee atomit uhliku 12 aZ 24, véetné amidi bis nebo polyamini, jako je napiiklad etylendiamin,

Pfiklady takovych amidd zahruji oleamid, erucamid, stearamid, etylen—bis—stearamid a etylen—

bis—oleamid, a jejich smési. Obvykle takovéto kluzné prostiedky budou tvofit 0,02 az 0.4 %

hmotnostni, vyhodné 0,05 az 0,25 % hmotnostnich, zvIa5té vyhodné 0.1 aZ 0,20 % hmotnostnich -
z polypropylenové smési.

Oleamid je komeréné dostupny, napfiklad jako Crodamide OR od firmy Croda Universal Ltd.,
Armoslip CP od firmy Akzo Nobel nebo Atmer SA 1758 nebo 1759 od firmy CIBA.

Polyetylenovy (PE) vosk, pouity podle pedkladaného vynalezu, bude obecné etylen homo nebo
kopolymeru s nizkou molekuldrni hmotnosti, naptiklad majici viskozitu pfi teploté 140 °C a3
100 000 mPas (napiiklad 100 az 100 000 mPas nebo 10000 az 90 000 mPas), vyhodné az
50 000 mPas (napiiklad 12000 az 45 000 mPas), zviasté vyhodnd mezi 500 a 35 000 mPas,
naprikiad 15000 az 35 000 mPas nebo 22 000 az 28 000 mPas, zejména kolem 25 000 mPas.
Obvykle PE vosky s viskozitou 25 000 mPas pii teploté 140 °C, jako jsou napiiklad vyrabéné
Zieglerovou katalyzovanou polymerizaci, maji primérnou molekularni hmothost (Mn) 5 az kD a
MERy,4 (190 °C) 300 az 500 /10 min, Viskozita 00 000 mPas p#i teploté 140 °C odpovidd Mn
kolem 8 kD a MFR; 5 (190 °C) kolem 100. Naproti tomu polyetylenové ~plasty” obvykle maji
MER 16 (190 °C) mensi nez 80 g/10 min., coz odpovida Mn kolem 9 kD.
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PE vosky jsou komeréné dostupné a mohou byt vyrabény naptiklad prostrednictvim vysokotla-
kvch polvinerizaénich procesl nebo s pouzitim Zieglerovy katalyzované polymerizace. Obvykle
Zicglerova katalyza vytvifi ne—polarni PE vosky s relativné vysokou hustotou, napfiklad s husto-
tami od 930 do 980 kg/m’. Vysokotlaké procesy obvykle vytviFeji ne—polarni PE vosky s niz8imi
hustotami, napfiklad s hustotami od 910 do 950 ke/m”, ale mohou byt rovnéZ pouzity pro vyrobu
polarnich PE voski s vy§si hustotou, napfiklad az 1050 kg/m’,

Prestoze jakykoliv PE vosk miiZze byt pouzit podie predkladaného vynalezu, je vyhodné pouzit
ie—polami PE vosky s hustotou od 920 do 980 kg/m’, zejména od 940 do 970 kg/m’. Obvykle
PE vosk bude tvofit 0,1 aZ 10 % hmotnostnich, vyhodné od 0,2 do 4 % hmotnostnich, zviaste
vvhodné od 0,5 do 2 % hmotnostnich (napfiklad od 1,25 do 2 % hmotnostnich) z polypropyleno-
vé smési.

Priklady vhodnych komeréné dostupnych PE voski zahrnuji Licowax PE 190 a Licowax PE 520,

dosazitelné od tirmy Clariant.

Polypropylenové smési mohou obsahovat daldi komponenty, jak je zadouci, napfiklad anti—oxi-
daéni ¢inidfa, stabilizatory, odstraiiovaée kyselin, Klarifika&ni ¢inidla, barvici ¢inidla, ¢inidla pro
ochranu pfed UV zafenim, krystalizaéni Cinidla, antistaticka Cinidla, a tak dale. Obvykle tyto
komponenty budou pfitomné v mno#stvich mensich nez 2 % hmotnostni kazdy, zv1asté vyhodné
mensdich nez 0,5 % hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost smési. Ptiklady takovychto
komponentil zahrnuji Irganox 1010 a Irgafos 168 (stabilizatory od firmy Ciba Specialty Chemi-
cals), stearan vépenaty a syntetickou vodnou mastkovou hifnu (napiiklad DHT—4A od firmy
Kyowa Chemical Industry) {odstrafiovace kyselin), a 1,3:2,4~di(etylbenzyliden)sorbitol - EBDS
(napiiklad NC—4 od firmy Mitsui Toatsu) a 1,3:2,4 bis (3.4-dimetylbenzyliden)sorbitol —
DMDBS (napiikiad Millad 3988 od firmy Milliken Chemicals) (sorbitolova klaritikaéni Cinidla).

Pouzitym polypropylenem miZe byt jakykoliv homo nebo kopolymer propylenu, vhodny pro
injekéni vstiikovéni, zejména klarifikované homo a kopolymery propylenu. Zejména vhodné jsou
nahodné kopolymery propylenu, napiiklad obsahujici az 5 % hmotnostnich komonomeru, zejme-

‘na 2 a? 4 % hmotnostni komonomeru, naptiklad komonomeru o-olefinu, zejména etylenu.
" Komonomery obvykle neobsahuji but~l—ene. Polypropylen ma vyhodné FMR, 6 (230 °C) 2 az

100 /10 min., zejména 10 az 50 g/10 min., zvIasté vyhodné 15 az 30 /10 min. Takové polypro-
pylenu jsou komeréné Siroce dostupné. Polypropylen vyhodné tvoii od 90 do 99,5 % hmotnostni-
ho, zvla§té vyhodné od 97,99 % hmotnostnich polypropylenové smési.

Klarifikované polypropyleny mohou byt vyrabény napfiklad michanim taveniny polypropylenu
s klarifikadnimi nebo krystalizadnimi Cinidly, napfiklad s derivaty sorbitolu, jako je EDBS,
MDBS (1,3:2,7-di{metylbenzyliden)sorbitol), a DMDBS, fostatovymi solemi (jako je napfiklad
2.2 -metylenebis(4,6—di-tert. butylfenvl)fosfat sodny), benzoanem sodnym, polyvinylcyklohexa-
nem, a podobné. Obvykle takovato klarifika¢ni nebo krystalizaéni ¢inidla mohou mit za nastedek
lrovné zakaleni bezprostiedné po injekénim vstfikovani mensi nez 60 %, zvI4sté vyhodné mensi:
nez 40 % ve 2 mm silnych, injekéné vstitkovanych vrstvach.

Injekéni stiikacky podle vynalezu obvykle budou mit objemy, to jest maximalni vstiiknutelné
obsahy, 0,1 az 300 ml, vyhodné 0,2 aZ 150 ml. Tvar injekéni stiikacky miize byt jakymkoliv tva-
rem dosazitelnym injek&nim vstéikovanim. Injekeni stifkacka mize byt proddvana prazdna nebo
pfedem naplnéna, napfiklad vstfikovatelnymi kapalinami, jako jsou farmaceuticka nebo kontrast-
ni Einidla.

Téla injekénich stfikadek podle predkiadaného vvnédlezu budou obecné valcovi s otvorem na

~ jednom konci pro zavedeni plunZru a s otvorem nebo oteviratelnym ventilem na druhém konci,
~ skrz ktery miiZe byt vytlaovan obsah injekéni stiikacky.
35 '
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fnjeként vstitkovdni miize byt provadéno s vyuzitim vybaveni a za podminek, jak je bézné pro
injekent vstfikovani polypropvlenu,

cedkladany vyndlez se rovnéZz tyka dalsich prithlednych, injekené vstiikovanych polypropvieno-
vveh vyrobki majici treci povrehy, to jest povrchy, pres které pii pouziti ma klouzat dalsi poly-

merni vyrobek.

Yyndlez bude nyni ddle popsan prostfednictvim nasledujicich neomezujicich ptikladi.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1
Smés pro injekéni vstiikovani

100 dild hmotnostnich
0,15 dilt hmotnostnich
1,00 dill hmotnostnich
0,15 ditd hmotnostnich
0,2 dilii hmotnostnich

0,03 dild hmotnostnich

" nahodny kopolymer propylenu a etylenu, obsahujici 3 % hmotnostni etylenu

Polypropytenovy prasek’

Oleamid {Crodamid OR)

PE-vosk (Licowax PE190 od firmy Clariant
frganox B215FF (Ciba)

DMDBS

synteticki vodna mastkova hlina

Priklad 2

[njekeni vstiikovani

Téla a plunZry injekenich stiikacek pro 50 mt injekéni stitkacku byly vyrabény injekénim vstii-
kovanim ze smési podle piikladu 1 respektive z HDPE.

Priklad 3

Soutinitel tieni (COF), zakaleni a vizualni vzhled injekéng vstfikovanych vyrobkil

Byly vytvofeny 2 mm silné polypropylenové vrstvy injekénim vst¥ikovanim polypropylenové
sinést podle predklddaného vynalezu (v podstaté stejna jako smés podle Prikladu 1) a porovnava-

cl smési neobsahujici PE vosk a s vy$§imi drovnémi oleamidu. Byly stanoveny dynamické a sta-
tické soutinitele tfeni pro tyto vrstvy. Vysledky jsou uvedeny v Tabuice | nize.

Tabulka |
Smésg Oleamid PE vosk Staticky | Dynamicky
% hm. % hm. COF COF
fDle vynalezu 0,15 1 0,57 0,34
Porovnavaci 0,25 0 0,6 0,34
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Jak mize byt patrné, charakteristiky tieni byly v podstaté ekvivalentni.

Takovéto 2 mm silné polypropylenove vrstvy byly Zihany po dobu 72 hodin pii teploté 35 °C pro
napodobeni obvyklého ,stamuti”, pfi¢emZ stanovené zakaleni a vizualni vzhled jsou uvedeny
v Tabulce 2 niZe.

Tabulka 2
Smég Zakaleni [Vizudlni wvzhled
Dle vynalezu 42% nepokryta viditelna povrchova
vratva
Porovnavaci 51% jasné viditelna mastna
povrchova vrstva

PATENTOVE NAROKY

1. Casticova polypropylenova smés pro injekéni vstitkovani, majici nizky zakal a nizké téeni a
zahrnujici homopolymer polypropylenu nebo kopolymer polypropylenu, obsahujici az 5%
hmotnostnich etylenu, vyznaéujici se tim, Ze tato polypropylenovd smés obsahuje
polyetylenovy vosk majici viskozitu pfi teploté 140 °C od 500 do 35 000 mPas.

2. Smés podle naroku |, vyznadujiei se tim, Ze polyetylenovy vosk ma viskozitu pti
teploté 140 °C od 15 000 do 35 000 mPas.

3. Smés podle ndroku | nebo 2, vyznafujici se tim, Ze obsahuje od 0,1 do 10%
hmotnestnich polyetylenového vosku.

4. Smés podle kteréhokoliv z naroki-1 aZ 3, vyenadujici se tim; Ze dile obsahuje. -
kluzny prostiedek.

5. Sméspodlenarckud, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 0,02 aZ 0,5 % hmotnostnich
kiuzného prostredku.

6.  Smés podle kteréhokoliv znarokii 1 a2 5, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje klarifi-
kacni ¢inidlo nebo ¢inidlo podporujici tvofeni krystalizaénich zarodka.,

7. Smés podle kteréhokoliv z ndrokd | aZ 6, vyznacujici se tim, Ze polyetylenovy
vosk je nepoldrni polyetylenovy vosk s hustotou od 920 do 980 ke/m”.

3. Télo injekeni strikacky, vytvofené z polypropylenové smési zahrnujici homopolymer poly-
propylenu nebo kopolymer polypropylenu, obsahujici az 5 % hmotnostnich etylenu, vyzna-
tujici se tim, Z polypropylenova smés obsahuje polyetylenovy vosk majici viskozitu pri
teplot€ 140 °C od 500 do 35 000 mPas.
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9. Injekeni strikacka majici telo vytvorené z polypropylenové smési zahrnujici homopolymer
poiypropylenu nebo kopolymer polypropylenw. obsahujici az 5% hmotnostnich etvienu,
vyenadujici se tim, Ze polypropylenova simés obsahuje polyetylenovy vosk majici
viskozitu pti teploté 140 °C od 500 do 35 000 mPas.

i0. Injekéni stiikacka podle naroku 9, vyznacujici se tim, Zze maplunir z polyoletinu.

1L Injekéni stiikacka podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze maplunir z HDPE.

12, Injekeni stiikacka podle kteréhokoliv z narokd 9 az 11, vyznaéujici se tim. Ze
obsahuje vstiiknutelnou kapalinu.

Konec dokumentu
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