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Zartizeni k rozemilani materiali

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka zafizeni pro rozemilani materialt, napfiklad odvodnénych organickych

kalii z istiren odpadnich vod a priimyslové a zemédélské vyroby, recyklovanych materili jakou
Jsou plasty, pneumatiky, sklo, sadrokartony, pfipadné mleti obilnin. -

Dosavadni stav techniky

Rozméliovani materidlu je v soucasné dob& provadéno technikami drceni, mleti nebo vélcovani
v zafizenich, zaloZenych na rliznych mechanickych a fyzikalnich principech. Jsou znamy drtici
mlyny, bubnové mlyny, tfeci mlyny, valcové mlyny s mlecimi prvky ve tvaru vélci nebo kouli,
kuzelové drti¢e. Tato zafizeni jsou konstrukéné a vyrobné slozitd a jsou obvykle urena pro
uréité dané pouziti. Rozméliiovani fezacimi nebo trhacimi prvky, které rozfezou material na
kousky, je opét vice méné jednohcelové a slouZi zejména pti zpracovéani organickych materiali
Pro rozméliiovani se vyuzivaji i pomocné fyzikalni U€inky, napfiklad ultrazvukové techniky,
ozafovani. Spole¢nou nevyhodou znamych zptsobi a zafizeni pro rozméliiovani materidlu je
jejich omezena vyuzitelnost pro §ir$i Skalu zpracovavaného materidlu, vyssi energetické naroky
na dosazeni vysledného produktu a konstrukéni slozitost a naklady na porizeni.

Podstata technického feseni

Nevyhody soucasného stavu jsou do zna¢né miry odstranény feSenim podle tohoto technického
feSeni, kde zafizeni pro rozemilani materiali je tvofeno télesem, otoéné usporadanym v alespoil
Caste€né uzaviené pracovni komofte, obsahujici dale pfivod zpracovavaného materidlu a zarizeni
pro odvod rozemletych substanci. Podstata technického feSeni spociva vtom, zZe ktélesu je
pfipevnén jednim svym koncem nejméné jeden fetéz, jehoZ volny konec ptesahuje pres okraj
télesa. Retézy jsou s vyhodou upevnény v lichém po&tu k télesu kruhového tvaru, rovnomérng po
jeho obvodovém okraji. Jednoduchymi prostiedky se suchou cestou ziskava praskova
konzistence rozemilaného materiélu s velikosti zrn do 200 um. To plati bez ohledu na vlastnosti
zpracovavaného materialu, at’ se jedna o horniny, sklo, pryZzové pneumatiky, plasty, obilninova
zrna, nebo recyklované odpady nebo kaly, ktery lze dale suchou cestou tridit. Je pfitom
dosahovano znaéného snizeni energetické naro¢nosti oproti konvenénim zplsobim rozemilani
a zpracovani. U nékterych materidld je moZna separace az na zakladni slozky, tak naptiklad
sadrokarton lze po rozemleti podle tohoto technického feSeni separovat na sadru a papir,
pneumatiky na gumu a textilni nebo kovovou tkaninu. Vyhodné je mleti obili, které po rozemleti
obsahuje jak material zrna, tak islupek adochazi tak kjeho plnému vyuziti pro vyzivu.
Rozemilany material se vystavi souéasnému plisobeni mechanickych narazi €lanka roztd¢enych
fetézl, vzdu$né turbulence a vzduchovych tlakovych razd, vznikajicich v pracovni komofe pfi
obvodové rychlosti volnych konci fetézi v oblasti rychlosti zvuku.

Retézy jsou zpravidla z oceli, kde alespoii nékteré z &lankii fetézu jsou opatteny plosnymi kiidly.
V alternativnim provedeni alespoti n&ktery z&lankd fetézu je tvofen dvéma oky, pevné
spojenymi prostiednictvim plo$ného kiidla. K¥idla zvy3uji vzduchovou turbulenci v bezprostied-
nim okoli rozta&enych fetézii s vysokou obvodovou rychlosti a tak zlep$uji u€inky rozméliovéani
materialu.

Téleso sestava z ocelového nosného talife a pfitlatného talife, vzajemné spojenych, s mezerou
mezi nimi, pomoci $roubli, uspofadanych rovnomérné po jejich obvodech, kde na dfiky Sroubi
jsou jednotlivé navle€eny koncové &lanky ocelovych fetézi, pfiCemz téleso je ve své ose pevné
pfipojeno ke konci svisle uspotddaného hiidele svym nosnym talifem. Téleso je konstrukéné a
vyrobné velmi jednoduché, drzba pfi jeho provozu spodiva pouze v rychlé a nekomplikované
vyméné fetézd.
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Pracovni komora je tvofena vélcovitym télesem, shora pevné uzavienym deskou, opatfenou
otvorem pro piivod zpracovdvaného materilu, pfipadné iotvorem pro odvod rozemletych
substanci, kde obvodovy plast’ vélcovitého t&lesa je opatfen otdruvzdornym obloZenim, a
pracovni komora je uzaviena odklopnym hornim vikem, nebo odklopnym dnem, kterym prochazi
svisly hiidel do pracovni komory tak, Ze na ném upevnéné téleso s fetézy je uspotadano ve
spodni oblasti této pracovni komory. Uspofadani odklopného horniho vika nebo dna umoziiuje
snadnou vyménu opotiebovanych fet8zi t&lesa. ProtoZe pfi rozméliiovani materialu jeho stykem
srychle roztiCenymi fetézy dochézi k jeho ndrazim na obvodovy plast, je plast oblozen
otéruvzdornymi kovovymi nebo keramickymi segmenty. '

Zafizeni pro odvod rozemletych substanci zahrnuje odvad&ci potrubi, propojujici pracovni
komoru s cyklonem, ukonienym vystupnim podavadem rozemletych substanci. Rozemleté
substance v prachové konzistenci se zrny do 200 pm jsou odsivany z pracovni komory do
cyklonu, kde se oddgluji od vzduchu a shromazd'uji ve vystupnim podavagi.

Svétlosti odvadéciho potrubi a otvoru v pracovni komote pro odvod rozemletych substanci jsou
stejné. Je to vyhodné provedeni, které sniZuje usazovani odsavané rozemleté substance v odvadg-
cim potrubi, pfipadn& v oblasti jeho napojeni na pracovni komoru. Odvadéci potrubi mize byt
k t&€lesu cyklonu s vyhodou pFipojeno tangencialng.

Piehled obrazkt na vykresech

Technické fedeni bude blize vysvétleno pomoci vykresti a nasledujiciho popisu prikladd
provedeni. Na obrazcich 1 a2 je schematicky v narysu a piidorysu zobrazen ptiklad uspotadani
zafizeni pro rozemilani materiald, tvofeného télesem z nosného ocelového talite a pFitlaéného
ocelového talife. Oba talife jsou vzdjemn& spojeny, s mezerou mezi nimi, pomoci Sroubi,
uspofadanych rovnomémé po jejich obvodech. Na dfiky $roubl jsou jednotlivé navledeny
koncové ¢lanky ocelovych fetszd, téleso je ve své ose pevné piipojeno ke konci svisle
uspofadaného htidele svym nosnym ocelovym talifem. Na obrazcich 3 a 4 je v narysu a pidorysu
vyobrazeno zafizeni podle obr. 1 a 2, uspotadané ve spodni &asti pracovni komory, osazené na
ramu, jejiz horni &ast je opatfena pfivodem zpracovavaného materidlu a zafizenim pro odvod
rozemletych substanci.

Priklady provedeni technického feleni

Zafizeni pro rozemilani materiald je tvofeno télesem 6, sestavajicim z ocelového nosného talite 3
a pfitlatného talife 4. Oba tyto talife 3, 4 jsou vzdjemn& spojeny, s mezerou mezi nimi, pomoci
Sroubll 7, uspofadanych rovnomémé& po jejich obvodech. Na diiky $roubli 7 jsou jednotlivé
navleCeny koncové ¢lanky ocelovych fetézii 5, jejich opaéné konce jsou volné. Ve své ose je
t€leso 6 pevné pfipojeno svym nosnym talitem 3 prostfednictvim upinky ke konci svisle
uspofadaného hiidele 2, na kterém je osazena femenice femenového pievodu, pohan&ného
elektrickym pohonem 1 (elektromotorem). Na obrézku 2 je toto zafizeni vyobrazeno v pidoryse,
s deviti ocelovymi fetézy. V daném konkrétnim p¥ikladu maji talite 3, 4 pramér 45 cm, fetézy 5
(jejich jednotlivé ¢lanky maji tloustku 12 mm) vytvéteji pfi rotaci obalku majici vn&j$i pramér
120 em.

T&leso 6 je otoéné uspofadano v pracovni komote 8, pevng osazené na tuhém ocelovém ramu 14.
Pracovni komora 8 je tvofena valcovitym télesem, shora pevng uzavienym deskou, opatfenou
otvorem pro piivod zpracovdvaného materidlu a zafizenim pro odvod rozemletych substanci.
Obvodovy plast’ valcovitého télesa je opatfen vym&nnym otéruvzdornym obloZenim z kovu nebo
keramiky. Zdola je pracovni komora 8 uzavfena hydraulicky ovlidanym odklopnym dnem 13,
kterym prochazi svisly hiidel 2 do pracovni komory 8. Na hfideli 2 upevnéné téleso 6 s fetézy S
Je uspofadano ve spodni oblasti této pracovni komory 8 (obr. 3). Toto uspotadani umoziiuje po
uvolnéni mechanickych pojistek vyklopit celou konstrukei dna 13 od pracovni komory 8, &im? je
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umoZn&n pristup pro ¢isténi, ptipadné opravy vnitinich Basti komory 8. V tomto provedeni jsou
loziska hiidele 2 t€lesa 6 uloZena na spoledné konstrukci dna 13, stejn& jako motor pohonu 1
hiidele 2 télesa 6.

Shora je pracovni komora 8 uzaviena deskou, opatfenou otvorem pro ptivod zpracovavaného
materidlu a zafizenim pro odvod rozemletych substanci. Ze vstupniho podavade 16, napriklad
konvenéniho $nekového dopravniku v kombinaci s lopatkovym pasovym dopravnikem, je vstup-
ni material pfivadén do pracovni komory 8 otvorem v jeji horni desce. Na obréazcich 3 a4 je
tento piivod zobrazen v okrajové &asti desky, miZe vSak byt s vyhodou ve stiedové oblasti
desky. Alternativné muze byt namisto odklopného dna 13 pracovni komora 8 opatfena odklop-
nym hornim vikem (deskou), v jehoz stfedové oblasti je otvor pro pfivod zpracovavaného
materialu.

Zatizeni pro odvod rozemletych substanci z pracovni komory 8 zahrnuje odvadéci potrubi 9
(s ventilatorem 15), propojujici pracovni komoru 8 scyklonem 10, ukonfenym vystupnim
podavaem 12 rozemletych substanci. Konstrukce vystupniho podavade 12 muze byt obdobna
Jjako o vstupniho podavale 16. Regulaci otacek podavale, naptiklad frekvenénim méniem, se
udrZuje potfebna hladina rozemletého materialu v cyklonu 10. Z vystupniho podavade 12 mize
byt rozmélnény material podavan do obali, pfipadné do nasledné pracovni vétve, napfiklad
potrubi pneumatické dopravy. Odvadéci potrubi 9 muze byt napojeno na pracovni komoru 8
s vyhodou v jeji obvodové sténé, je také mozZné v takovém piipadé Gplné vypustit ventilator.

Uvnitf pracovni komory 8 na vstupu do odvadéciho potrubi 9 mize byt (pokud je odvadéci
potrubi 9 napojeno na otvor v hornim viku komory 8) oddélovaci zatizeni 11, tvofené oto&né
uspotadanym vélcovym lamelovym koSem. Lamelovy kos je tvofen svislymi lamelami z nereza-
véjici oceli o rozméru 3 x 20 mm, které jsou od sebe odsazeny piiblizné o 5 mm a sméfuji ke
svislé ose koSe. Lamely jsou ur€eny k zachycovani vétSich ¢astic, které jsou viivem rotace kose a
vifeni vzduchu shazovéany zpét do pracovniho prostoru komory §. Na obrazcich 3 a 4 je oddélo-
vaci zafizeni 11 umisténo v ose pracovni komory 8, miize v3ak svyhodou byt situovano
v okrajové &asti horni desky télesa této komory. Je vyhodné, jestlize svétlosti odvadéciho potrubi
9, lamelového koSe a otvoru v desce pracovni komory 8 (pripadné v jeji obvodové sté€n€) pro
odvod rozemletych substanci jsou stejné, nedochéazi k zanaseni touto substanci prachové
konzistence. Vyhodnym je rovnéz provedeni, kdy odvad&ci potrubi 9 je k t€lesu cyklonu 10
pfipojeno tangencialné, zvySuje se uU€innost oddé€lovani prachové rozemleté substance od
vzduchu.

Nosny ram 14 celého zafizeni je svafen z ocelovych profili a miZe byt uloZen na lyzinach, které
umoziiuji jeho pfesun po pevné podloZce. V pracovni poloze nemusi byt do podlozky kotven.
Pevné spojeni ramu 14 s pracovni komorou § zajist'uje dostate¢nou tuhost zatizeni.

Zpisob rozemilani materiali zafizenim podle tohoto technického feSeni je zaloZzen na tom, Ze
material se vystavi souCasnému plsobeni mechanickych narazti ¢lanki roztaCenych feté€zh 3,
vzdu$né turbulence a vzduchovych tlakovych razii vznikajicich v pracovni komore 8 pfi
obvodové rychlosti volnych konch fetézi 5 v oblasti rychlosti zvuku. Vzduchovymi tlakovymi
razy se znasobuje 0¢inek destrukce rozméliiovaného materidlu. Pro zvy3eni vzdu$né turbulence
v okoli vysokou rychlosti rozta¢enych fet€zi 5 mohou byt alespoii nekteré ¢lanky fetézi 5
opatfeny navafenymi nebo rozlisovanymi plo$nymi kfidly, pfipadné nékteré z ¢lankh fetézi 3
mohou byt tvofeny dvéma oky, pevné spojenymi prostfednictvim plo$ného kfidla.

Toto technické feSeni piinasi pfi svém uziti kromé snizené energetické naroCnosti procesu
zpracovani, jednoduchosti konstrukce vlastniho zafizeni ijeho drzby a univerzalnosti svého
pouziti fadu dal3ich vyhod. Tak napfiklad pti rozemilani nebo drceni hornin a kysli¢nikii kovi na
prachovou substanci se zrny o velikosti do 200 um lze naslednym tfidénim suchou cestou snadno
separovat zrna kovi. Pfi recyklaci odpadi sidrokartonu lze snadno separovat tento material po
jeho rozemleti na prachovou substanci na sidru a papir, v pfipadé pneumatik na gumu a textilni
nebo kovovou tkaninu, v piipadé skla nebo plasti Ize vyslednou substanci opétné vyuzit jako
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zakladni surovinu. Vyhodné je pouZiti i v potravinafském -priimyslu. P¥i mleti obilnin dochazi
k iplnému vyuziti suroviny pro vyzivu, jak vlastniho zrna, tak i vlakniny ze slupek.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feSeni je vyuZitelné pfi rozemilani resp. rozmélfiovani material v podstaté vieho
druhu, naptiklad hornin s obsahem kovii, odvodnénych organickych kald z gistiren odpadnich
vod a primyslové a zem&d&lské vyroby, recyklovanych materiali jakou jsou p]asty, pneumatiky,
sklo, sadrokartony, ptipadné mleti obilnin.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro rozemilani materidlt, tvofené t&lesem (6), otoln& usporddanym v alespoii
Castedné uzaviené pracovni komofe (8), obsahujici dale ptivod zpracovdvaného materialu a
zafizeni pro odvod rozemletych substanci, vyznadujici se tim, Ze ktélesu (6) je
pfipevnén jednim svym koncem nejméné jeden fetdz (5), jehoz volny konec presahuje pres okraj
télesa (6).

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadlujici se tim, Ze fetdzy (5) jsou upevnény
v lichém pottu k t&lesu (6) kruhového tvaru, rovnomérné po jeho obvodovém okraji.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze fetézy (5) jsou z oceli,
kde alespori nékteré z ¢lankd fetézu (5) jsou opatieny plosnymi kfidly.

4.  Zafizeni podle n¢kterého z ndroki 1 az3, vyznadujici se tim, Ze fetdzy (5)jsou
z oceli, kde alespoii néktery z clanku fetézu (5) je tvofen dvéma oky, pevné spojenymi prostied-
nictvim plo$ného kiidla.

S.  Zafizeni podle nékterého znarokd 1 a2 4, vyzmaéujici se tim, Ze téleso (6)
sestava z ocelového nosného talife (3) a pfitladného talife (4), vzajemn& spojenych, s mezerou
mezi nimi, pomoci Sroubt (7), uspofadanych rovnomémé po jejich obvodech, kde na diiky
Sroubi (7) jsou jednotlivé navlegeny koncové &lanky ocelovych fetézl (5), ptidemz t&leso (6) je
ve své ose pevné piipojeno ke konci svisle uspofadaného htidele (2) svym nosnym talitem (3).

6.  Zafizeni podle nékterého znarokii 1 a2 5, vyznadujici se tim, Ze pracovni
komora (8) je tvofena vélcovitym t&lesem, shora uzavienym deskou, opatfenou otvorem pro
piivod zpracovavaného materidlu a zafizenim pro odvod rozemletych substanci, kde obvodovy

- plast’ valcovitého t&lesa je opatien otéruvzdornym obloZenim, pracovni komora (8) je uzaviena

odklopnym hornim vikem, nebo odklopnym dnem (13), kterym prochazi svisly h¥idel (2) do
pracovni komory (8) tak, Ze na n&m upevnéné tleso (6) s fetézy (5) je uspotadano ve spodni
oblasti této pracovni komory (8).

7. Zafizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze zafizeni pro odvod rozemle-
tych substanci zahrnuje odvad&ci potrubi (9), propojujici pracovni komoru (8) s cyklonem (10),
ukonenym vystupnim podavadem (12) rozemletych substanci.

8.  Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze svétlosti odvad&ciho potrubi

(9) a otvoru v desce pracovni komory (8) pro odvod rozemletych substanci jsou stejné.

4 vykresy
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