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Vynélez se tykd hydropneumatické pruZici jed-
notky, napfiklad pro odpruZenf terénnich mo-
torovych vozidel. .

V soufasné dob& se pouZivd k odpruZeni jed-
nostopych a dvoustopych motorovych vozidel
nej¢astéji rtizngch kombinaci ocelovych, pneu-
matickych a pryZovgch pruZin, dopln&nych hy-

" draulickymi, nebo plynovymi tlumi&i kmitd riiz-
ného provedeni. Tyto pruZiny a tlumite kmitf
jsou montovany mezi odpruZené ¢asti a kola vo-
zidel bud p¥imo, nebo pomom pak, to jest kyv-
nych ramen nebo vidlic.

Nevyhodou ocelov§ch pruZin je pFimkovéa si-
lovd charakteristika a obtiZnd vyroba pruZin
progresivnich.

Nevyhodou pryZovych pruzm je mald pevnost
pryZe a z toho plynoum rozmérnost pryZovych
bloki.

Spole&nou nev;’rhodou vySe uvedenych ocelo-

vych a pryZovych pruZin je znatnd hmotnost
a zejména nenf moZné ménit jednoduchym a ry- . .

chlym zp@sobem charakter pruzem mezi jizdou,
tim méné p¥i jizds.

. Nevyhodou hydraulickych a plynov§ch tlumi-
¢d, které jsou v pFipad¥ pouZiti ocelov§ch vinu-
tych pruZin nejcast&ji pouZivany a jsou Casto
montovéany- dovnitf téchto pruZin, je nedostated-
ny odvod vzniklého tepla, které mé za néasledek
poruchy - tésnicich prvkd a tim i dplnou ztratu
funkce tlumide kmitl, eventueln& se- sni?f hod-
nota dtlumu thumice kmltu

Déle jsou pou¥ivdany pneumatické pru‘zi1c1 jed-

notky, kde akumulace energie razi i pfemé&na
energie rdzll v teplo je provddéna pomoci stla-

~ Covani a Skrceni plynu.

Nevghodou téchto jednotek je, Ze spolehlivost
tésnéni je nizk4d, nebot neni mo¥no tésnici a.vo-
dici plochy mazat trvalou naplni maziva a e

‘je hutno plynovou néplii soustavns dopliiovat,
- COZ je sloZité a nespolehlivé.

V soufasné dob& se také pouZivajf systemy
hydropneumatického pruZeni s pruZnymi mem-
branami oddé&lujicimi ndpl#i plynu a kapaliny.

Nevyhodou t8&chto systémi - je, Ze pro velky
pruZici a tlumici vykoh, ktery je poZadovéan u te-

" rénnich motorovych vozidel, jsou velmi rozmér-

né a nédkladnsé. Nevyhodou je i mala spolehlivost
pryZovych membran. :
V souCasné dob& jsou té7 znamé hydropneu-
matické pruZici jednotky pouZivané u motoro-
vych vozidel a zejména u letadel k odpruZent
letadla pFi startu a p¥Fistivani, které sestdvaji
z pistového pneumatického za¥izeni pro akumu-
laci energie razi a pistového hydraulického za-
Fizeni pro pFemé&nu energie razt v teplo.
Nev?hodou téchto jednotek je, Ze zdvihovy
objem hydraulického tlumite je mal§, nebot je
tvofen mezikruZim danym préims&rem hlavniho
pistu a primé&rem pistnice, ktery je znaény, ne- -
bot slouZi k vedeni pistu, a nebo je zdvihovy ob-
jem’” tlumite maly -proto, ¥e provedeni- jednotky
je viceplastové a tim i primé&r pistu tlumide ma-
ly. Maly zdvihovy objem tlumide - zptisobuje ob-
tiZze p¥i dimenzovéni pritoénych prifezid - pro



kapalinu, zejména p¥i poZadavku na proménny
Gtlum v prdbéhu zdvihu u terénnich motorovych
vozidel.

Daldi nevyhodou t¥chto jednotek je, Ze na t&s-
néni hlavniho pistu plsobi znalné tlaky a t1m
je spolehlivost a Zivotnost sniZena.

Uvedené nevyhody znemoZfiuji jejich pouZiti
na terénnich motorovych vozidlech.

Uvedené nevyhody stdvajicich pruZicich jed-
notek odstrafiuje hydropneumatickd pruZici jed-
notka, zejména pro pouZitl u terénnich motoro-
vych vozidel, sestdvajici z pneumatického vélce
a pistu, jeZ jsou souddstmi zaFizeni pro akumu-

laci energie razii a z pistu tlumide, ktery je sou-

¢asli zafizeni, v n&m#Z se pomoci Skrceni prito-
- ku kapaliny v kalibrovaném otvoru méni ener-

gie razt v teplo. Podstatou vynélezu je, Ze pneu-

maticky vdlec a pist jsou tvofeny trubkami, vné
uzavienymi viky, pFifem# pneumaticky valec je
opatfen t&sn&nim a pist je na strané& protileh-
16 viku opatfen hydraulickym ventilem, kterym
prochézi. pistnice tlumice, na jedné stran# spo-
jend s vikem pneumatického vélce a na druhé
stran® s pistem tlumie, pro ktery je uvnit¥ pis-
tu vytvoren vyvrt, kde je plyn s pFetlakem i p¥i
plng vysunuté hydropneumatické pruZici jednot-
ce, oddéleny od vngjsiho prostiedi ventilem, p¥i-
tem¥ pneumaticky vélec je napln&n kapalinou
a propojen s prostorem pod pistem-tlumife hy-
draulickym ventilem a s prostorem nad pistem
tlumide vrtdnim v pistnici tlumice.

Alternativné-‘je prostor ve vyvrtu pistu propo- -

jen s regulaémm zafizenim a toto se zésobmkem
plynu,

Alternativng je mezi pistem a pneumatickym
vélcem zamontovéna p¥idavna pruZina.

Hlavni vyhodou hydraulické pruZici jednotky

podle vynédlezu, oproti zndmému stavu techniky,-

je velkd spolehlivost a Zivotnost i v nejt8Z3im
provozu dosaZend tim, Ze uspofddéni pneuma-
tického valce a pistu podle vyndlezu zajistuje
téinné mazéni t&snicich a vodicich ploch a' da-
le, 7e vysoké pracovni tlaky nepfisobi na t¥sn&nf
v -plné vysi, a Ze vedeni pistu v pneumatickém
- vélci je dokonalé. '

Dal3i vfhodou je pfizniva charakteristika pru-
Zeni dosaZend tim, Ze je umoZn&na konstrukce
jednoduchého tlumife kmitd s prom&nnou cha-
rakteristikou ttlumu, danou Zvolenym progra-
mem, jehoZ stabilita funkce je znaéné, nebot je

k dispozici velké mnoZstvi kapaliny a velky po- -

‘vrch pneumatického vélce a pistu zajiStuje dob-
ry odvod tepla a dale, e se p¥iznivé projevuje

prom&nné zahlceni pistu tlumice kapalinou, coZ

vytvafi pfiznivou frekvenéni zévislost.

Ostatni zndmé funk&ni vyhody pneumatického
pruZeni jsou v plném rozsahu zachovény, vietn¥
"mnoZstvi dosdhnout zmé&ny charakteru pruZeni
mezi jizdou a pFi 1lzdé jednoduchym a rychlym
zplsobem.

Vyhodou je také mald hmotnost, jednoduchost
konstrukce a nizké vyrobni néklady. ‘

Vyhodou provedeni hydropneumatické pruZi-
ci jednotky podle vynélezu v alternativé s pii-
davnou pruZinou je malé pfedp#ti jednotky, kte-
ré zajituje m&kké dosednuti-terénniho motoro-
vého -vozidla po terénnich skocmh nebo ztraté
styku kola voz1d1a s terénem.

Na p¥ilo¥eném vykrese je v prikladném prove-
deni schematicky zndzorn&na hydropneumaticka
pruZici jednotka podle vynélezu, vhodné pro od-
pruZeni zadniho kola terénniho motocykly.

Hydropneumatickd pruZici jednotka sestdva
z pneumatického valce 12 a pistu 1, jeZ spole&né
s naplni plynu 19 tvofi za¥izeni pro akumulaci
energie razd. Pist-1 je opatfen na vn&jsim po-
vrchu vrstvou tvrdého chromu a viko v hornf gasti
tohoto pistul pFechézi v zdv&sné oko, v ndm? je
pryZovy blok 2. V horni seSikmené &Aasti pistu
1 je otvor se zdvitem, ve kterém je zaSroubovan
ventil 3. Uvnitf pistu 1 je vyvrt pro. pracovni
zdvih pistu 4 tlumide, ktery je souddsti zatizeni
pro pfemé&énu energie razii v teplo. Pist 4 tlumice
je upevnén ria pistnici 5 tlumide s radidlni vili.

_Vyvrt v plstu 1 je opatfen osazenim, v ndmZ je

umisténo sedlo 6 a viko 7, dile pruzny element
8 a narazka 9. Mezi sedlem 6 a vikem 7 je ¢lu-
nek 10, ktery ma& mo¥nost podélného posuvu.
Sedlo 6, &lunek 10 a viko 7 tvofi hydraulicky
ventil 11. Pneumaticky valec 12 je v horni &ésti
osazen a zde jsou umist&na dv& t&sn&nf 13 s pFe-
vaddécim krouZkem 14. Nad t&sn&nim 13 je v p¥e-
chodce 15 zaklesnut st&raci krouZek 16. Ve viku
pneumatického vélce 12 je zaSroubovano a utés-
n&no spodni oko 17 opatfené pryZovym blokem
2. Z vnit¥niho prostoru pneumatického védlce 12
je do spodniho oka 17 zaSroubovéna pistnice 5
tlumice, opatfend rota&ni tvarovou plochou tvo-
fici program Gtlumu. Na vélcovou &ast spodniho
oka 17 s nabshovym kuZelem licuje otvor v sed-

le 6 s minimdlni v&li. Prostor v pneumatickém

vdlci 12 je zcela napln&n kapalinou 18 a prostor
ve vgvrtu pistu 1 je napln&n plynem 19 s pfetla-
kem (p¥i plng vysunuté hydropneumatické plni-.
ci jednotce). Prostor ve vyvrtu pistu 1 s népini
plynu 19 je v alternativnim provedeni spojen po-
trubim 20 s regulatnim zafizenim 21 a toto se
zésobnikem plynu 22. Podle dalsi alternativy je
mezl dnem pistu 1 a pistnici. 5 tlumi&e vloZena
pfidavné pruZina 23.

P¥i stlafovani hydropneumatické pruzici jed-

‘notky vn&j§i silou, se vytladuje kapalina 18

s prostoru pneumatického valce 12 pistem 1, vét-
§im dilem pod pist 4 tlumide hydraulickym ven-
tilem 11 a Gastetn& nad pist 4 tlumi€e vrtdnim
v pistnici 5 tlumide. StlafovaAnim pruZic{ jednot-
ky dochézi k zmenSovéani vnit¥niho objemu pro
kapalinu 18 a plynu 19, cof mA za néasledek
vzrist tlaku v kapaling 18 a plynu 19 a tento

-tlak ptsobi na plochu pistu 1. V konetné fazi

stladovani nabth4 kuZel a valcova Cast spodniho
oka 17 do otvoru sedla 6 a tim je Skrcen finik
kapaliny 18 z prostoru pneumatického vélce 12,
coZ zamezuje dorazu kovoijch Géasti pfi extrém-
nim zatiZeni.

Zmé&na strmosti prﬁbéhu prlrﬁstku odporu pro-
ti stladovéani hydropneumatické pruZici jednotky
se dosdhne pfi vSech alternativich zmé&nou
mnoZstvi kapaliny 18, pfiemZ hladina kapaliny

'18 nesmi poklesnout pod spodni hranu pistu 4

tlumide, p¥i pln& vysunutém pistu 1 a nejvy3si
hladina kapaliny 18 smi dosdhnout nejvyse vika
pistu 1, p¥i plns zasunutém pistu 1. Mezi jizdou
se men§i tuhosti pru¥eni dosdhne sniZenim tlaku -
plynu 18 v prostoru v§vrtu pistu 1 pomoct ven-
tilu 3, vypudtdnim ¢4sti plynu 19 do atmosiéry.



VEtS1 tuhosti pruZeni mezi jizdou se dosdhne
zvysenim tlaku plynu 19 v prostoru vs]vrtu pistu
1 dohusténim, napnklad z tlakove nadoby pomo-
I ventilu 3.

Za jizdy je moZno zvysit tuhost pruZeni v al-
ternativnim provedeni tim, Ze se pFestavi sefi-

zeni regulatniho za¥izeni 21 tak, Ze se’zvym tlak.

Plynu 19 v prostoru vyvrtu pistu 1 dohustdnim

se zédsobniku 22 plynu. M&k&iho pruZeni se do- .

sdhne prestavenim sefizeni regula&niho za¥izeni
21. opa¢nym smé&rem, pFitemZ se &&st plynu 19
vypusti do atmos'féry. Regulalni zafizeni 21 je
u této alternativy umistdno v dosahu Fidife na
‘potrubi 20. K ziskédni piehledu o funkci pruZeni

miZe byt regulaéni zaFizeni 21 opatfeno uka-.

zatelem pohyblivym vic¢i stupnici s ddaji o hod-
notdch pruZeni. Je-li pouZitym plynem 18 vzduch,
je reguladni za¥izeni 21 napojeno na tlakovzdus-
nou soustavu vozidla bez vlastniho z&sobniku
22 plynu. Na regulacni zafizeni 21 a zasobnik 22
plynu, podle alternativniho provedeni, miiZe byt

ptripojeno vice vlastnich propojenych hydropneu—‘

matickych pruZicich jednotek.

PFi vysouvdni pistu 1 hydropneumatické pru-
Zici jednotky vlivem tlaku v kapalin& 18 a plynu
18, proudi kapalina 18 z prostoru pod pistem 4
tlumite kalibrovanym priifezem mezi otvorem
v Clunku 10 a vhodn& tvarovanou rota&ni plo-
chou pistnice 5 tlumi¢e, do prostoru pneumatic-

kého vélce 12 p¥i uzavieném hydraulickém ven- -

tilu 11. Skrceny pritok proudu kapaliny 18 zpli-
sobuje Zédouci dtlum. Do prostoru pneumatic-

kého vilce 12 je kapalina 18 dopliiovana ¢astes- -

né i vrtanou pistnici 5 tlumide z prostoru nad
pistem 4 tlumife. Vysouvanim pistu 1 hydro-

‘Ppneumatické pruZici jednotky se zv&t3uje objem

pro kapalinu 18 a plyn 19, co? mé za nasledek
pokles tlaku plsobiciho na plochu pistu 1. Pfi
Ppiném vysunuti pistu 1 dosedd pist 4 tlumice
PpFes nardZku 9 na pruZny element 8.

Zvy3ovanim frekvence rdzii se postupnd pro-
‘vzduSiiuje kapalina 18 pod pistem 4 tlumice a tim
se samod&inné sniZuje intenzita dtlumu a naopak.

K dosaZeni optimélniho charakteru pruZeni je

alternativnd moZno pouZit p¥idavné pruZiny 23,
kterd umoZfiuje sniZeni piedpsti hydropneuma-

tické pruZici jednotky p¥i zachovéani plne schop- -

Tnosti absorbovat dynamické G&inky z jizdy vo-
zidla.

Hydropneumatické pru¥ici jednotky podle vy-
nalezu je moZno pouZit pro jednostopa i dvou-
stopa vozidla rtzného druhu, zejména vsak pro

. specidlni zavodni, terénni -a soutdZni motocykly

& automobily. Provedem hydropneumatické pru-
Zici jednotky podle vyndlezu v alternativd s pfi-

‘davnou pruZinou je vhodné zejména u pFedniho
- pérovani vykonného terénniho motocyklu kde

dochdzi k &astému odlehdovani pfedniho kola

vlivem akcelerace.
[

PREDMET VYNALEZU.

{
i

1. Hydropneumaticka pruZict ]ednotka zejmeéna
pro pouZiti u terénnich motorov§ch vozidel,
sestdvajici z pneumatického vélce a pistuy, jeZ
jsou souCdstmi zafizeni pro akumulaci ener-
gle rdzG a z pistu tlumide, ktery- je soudasti
zafizeni, v ném¥ se pomoci $krceni pratoku
kapahny v kalibrovaném otvoru méni ener-
gle razt v teplo, vyznadujici se tim, Ze pneu-
maticky vdlec (12) a pist (1) jsou tvoFeny
trubkami, vn& uzavienymi viky, pfi¢em# pneu-
maticky valec (12) je opatfen tdsndnim (13)
a pist (1) je na strané& protilehlé viku opatien
hydraulickym ventilem (11), kterym proché-
zi pistnice (5) tlumife na jedné strand spo-
jend s vikem pneumatického véalce (12) a na
druhé strané& s pistem (4) tlumite, pro ktery
je uvnitf " pistu (1) vytvofen vyvrt, kde je
plyn (19) s pFetlakem i pr1 plng vysunuté
hydropneumatické pruzici jednotce, odd&leny
od vn&jsiho prost¥edi ventilem (3), pfidemZ
pneumaticky vdlec (12) je napln&n kapalinou
(18) a propojen's prostorem pod pistem (4}
tlumice hydraulickym ventilem (11) a s pro-
storem nad pistem (4) tlumice vrtanim v pist-
nici (5) tlumice. '

2. Hydropneumatickd pruZiei jednotka podie bo-

-~ du 1, vyznalujici se tim, Ze prostor ve vyvrtu‘
pistu (1) je propojen s regula&nim za¥izenim
(21), spojenym se zédsobnikem (22) plynu.

- 3. Hydropneumatické4 pruZici jednotka podle bo-

du 1 a 2, vyznadujici se tim, e mezi pistem
(1) a pneumatickym vélcem (12} je zamon-
tovéna pfidavnd pruZina (23).
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