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(57) Sammendrag

Innretning som kan berges for lagring og arkivering av driftsspesifikke data
til flytende fartay

. Ingen

Innretning for lagring og arkivering av driftsspesifikke data til flytende fartey. Lagring
og arkivering foregir i en system-uavhengig elektronisk prosesskriver med mikro-
datamaskin-system (9) integrert i en i og for seg kjent EPIRB-boye elleri en

neddykkbar kapsel. Den elektroniske prosesskriveren er forsynt med et NMEA 0183-
grensesnitt 12 og et ethernet-grensesnitt 13 sdvel som en egen online-USV. Derved kan
systemet tilpasses de forskjellige anvendelsestilfellene vavhengig av datakilde-typen.
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Foreliggende oppfinnelse angér en innretning for lagring og arkivering av
driftsspesifikke data til flytende fartoy.

I attidrene ble det 1 Tyskland utviklet et system for registrering av skipsdrifts-relevant
data (spesielt med hensyn til skipslegemets stabilitet innbefattende skipsfasthet ved
sjegang og svemmestabiliteten ved rolig vann) og for opptegning av disse data for bedre
arsaks-analyse etter havari og ved skipstap (Hansa 1987, nr. 17, s. 1029). For dette
formél ble et ikke-flyktig lager (boblelager) anordnet i en nodradio-baye (EPIRB
Emergency Position Indicating Radio Beacon) som kan berges og mates. Skipsforingen
ble parallelt gitt muligheten av a nytte denne opptegnede dataen for driftsmessige og
navigasjonsmessige tiltak. Dette prosjektet kan betraktes som en i seg selv lukket
lgsning hvor maleverdi-registrering anvendes for datasikring av et avstemt system.

Under hensyntagen til resultatene av dette forskningsprosjektet, ble det i Storbritannia
utviklet "Voyage Event Recorder-System (VER) anvendt for et utall skip (Safety at Sea
1992, nr. 278, side 30). Her ble ogsa registrerte skipsdrifts-relevante data for styring av
skipets tilstand og for skipsdrifts-optimering, lagret p4 et videoband som befinner seg i
en flytbar beholder.

Tilsvarende system finnes i luftfartay som flyskriver, som etter en eventuell flystyrt skal
kunne vurderes og gi opplysninger om de siste hindteringene i flyet. Her blir et
metallbidnd som endeles sloyfe beskrevet, slik at data for de siste minuttene alltid stér til
radighet.

Siden 1993 er anvendelsen av sjes-nadradiobéyer EPIRB, som kan berges, plikt og
forskrift pa forskjellige skip. De har til oppgave & sende etter skipstap den aktuelle
posisjon eller et nedsignal for & muliggjere mest mulig hurtig gjenfinning av
ulykkesstedet (jfr. US 4981453). Noen komfortable modeller kan oppta et par
grunndata, som ved havari kan mates inn manuelt, som f.eks. brann, kollisjon eller
lignende. Folgelig foregar det her altsi ikke noen automatisk opptak av skipsdrifts-
relevante data.

Det finnes ikke for syeblikket, innenfor skipsfart, noe automatisk fort
registreringssystem (hverken elektronisk eller av annen art) som er konstruert for at all
nadvendig og ensket data registreres automatisk via dpne grensesnitt og som er apent for
fremtidig fremstillingsuavhengig informasjonssystem og som etter et stort havari og
skipsforlis star til ridighet for vurdering. Tilstedeverende systemer er bundet ved
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spesielle maskinvare-omgivelser og betinger anvendelse av denne maskinvare-
omgivelsen for benyttelse av tilherende prosesskrivere, som f.eks. overvdkningssystem
(HSM) som tillegg til VER-systemet (The Motor Ship 75 (1995) 896, s. 29). Dessuten
foregér datalagringen der pa videoband p& mekanisk mate, dvs. det er tilstede i
bevegelige komponenter som alltid vil vare utsatt for en viss feil og et visst
vedlikehold.

Ved siden av den nevnte utvikling og systemer er det ogsé kjent andre apparater som
(ved forskjellige hensiktsbestemmelser) har innretninger for lagring og arkivering av
relevant data. Saledes viser DE 3207127 en skipsned-baye, iser for havskipsfart, som
ved synkende skip automatisk flyter opp og mates med en innebygd energikilde,
automatisk arbeidende skipsned-radiosender og et lydband-opptegningsapparat.

Dette apparatet lagrer analogdata (kun lyd), betinger altsa i et hvert tilfelle registrerings-
systemer avstemt pa taleopptegning og dermed ikke universelt anvendbart. Kjent er
videre et mobilt langtidsdata-lager (G 94 20 740.2 Ul) med utskiftbar masselager
(f-eks. hukommelseskort), prosessor (CPU), RAM og NMEA-grensesnitt, som kan
bearbeide og lagre forskjellige datastrukturer. Denne dataskriveren er ikke for
permanent akkumulering av data inntil det forekommer et havari, men bestemt for
akkumulering av data for 4 begrense anvendelsestilfellet. Apparatet gir riktignok et
teoretisk mulig et for overforing av billeddata, men ikke i sann tid. Det er derved ikke
egnet for opptegning av radarbilder (analog taleproblematikk). Dessuten kan hvert
grensesnitt kun betjenes av en datakilde.

DE 4041915 beskriver et satelitt-stopt data kommunikasjonssystem for desentrale smé
sensorer, hvor det blant annet kan anbringes et sensorsystem med sendeenhet pa en
boye. Oppfinnelsen viser at det er kjent & anvende prosessorer ved datalagring og ved
dataoverfering pa beyer, men det vises ikke noen lgsning for en prosesskriver som
oppfyller kravene til skipssikkerhets-myndighetene med hensyn til tilveiebringelse av
arsaken ved havari og skipsforlis.

Folgende oppfinnelse har til oppgave & tilveiebringe et system-uavhengig og samtidig en
billig lesning for en innretning for lagring og arkivering av drifisbetinget data, som
utmerker seg fremfor alt ved modulmuligheter, utvidelsesmuligheter, tilpasningsevne til
forskjellige skipsutrustninger og fremtidig utvikling innenfor maritim teknikk.
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Ved et utall av dataregistrerings- og bearbeidingssystemer, ogsé innenfor skipsfart, er
det av stor betydning at en slik innretning kan tilkobles til et hvilket som helst fremmed
system. Denne innretningen skal kunne anvendes for mange anvendelsestilfeller og
veere fritt konfigurerbart og ogsé kunne anvendes uten problemer fra seilbater til
ferjeskip eller fraktere.

Med henvisning til de ovenfor nevnte oppgaver vil den foreliggende oppfinnelsen med
de karakteristiske trekkene definert 1 det vedlagte selvstendige krav 1 lose disse
oppgavene. De uselvstendige kravene 2 til 7 viser trekk ved ytterligere utfarelsesformer

av den foreliggende oppfinnelsen.

Innretningen ifplge oppfinnelsen har en modulmessig og system-uavhengig permanent
aktiv prosesskriver med et fritt konfigurerbart mikro-datamaskinsystem, hvor mikro-
prosessoren og dens lager kan skiftes ut for tilpassing til forskjellige effektkrav og
lagerstorrelse og har for lagring av store datamengder og for i sann tid registrering av
bilde- og taledata dessuten et ethernet-grensesnitt og ved at stremforsyning foregér on-
line forsynt med en viss overvékning.

Med den elektroniske prosesskriveren ifplge oppfinnelsen for sjggaende skip,
tilveiebringes kvalitativt et nytt trinn i forhold til det ndverende sikringssystem. Den
elektroniske prosesskriveren er utfert kompakt slik at den kan integreres i
tilstedevaerende EPIRB og utgjer dermed et vesentlig tillegg og systemet EPIRB utfores
med nye funksjoner. Dermed tilveiebringes utnyttelse av den elektroniske
prosesskriveren uten anvendelse av ytterligere apparater og omfangsrike
avsikringsfunksjoner. Dessuten méa den elektroniske prosesskriveren for berging og
sikring av data etter et skipstak i et hvert tilfelle ha en EPIRB tilsvarende
tilleggsfunksjonalitet slik at integrasjonen i en EPIRB ut fra et ingenierteknisk
standpunkt synes hensiktsmessig.

I'begge oppfinnelsene er det altsd mulig & integrere den elektroniske prosesskriveren i
en hermetisk tett neddykkbar kapsel med peilesender for berging av innretningen, dvs.
prosesskriveren skal g& under sammen med skipet.

Et vesentlig kjennetegn ved den elektroniske prosesskriveren er utferelsen med en egen
intelligens ved anvendelse av et mikrodatasystem. Derved muliggjeres universelle
grensesnitt, skallerbarhet, tilpasningsevne og en konsekvent anvendelse av utelukkende
ikke-bevegelige komponenter.
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Det er det egentlige grunnlaget for de oppfinnelsesmessige egenskapene til den nye
elektroniske prosesskriveren. Det muliggjeres universelle grensesnitt, anvendelse av
elektroniske prosesskrivere som alenestédende, se ogsa fremtidige krav tilpasset
systemet, og den konsekvente anvendelsen av utelukkende ikke-bevegelige
komponenter. P& denne maten tilveiebringes en tilstrebet modulitet og system-
uavhengighet. Den elektroniske prosesskriveren kan kobles ved hjelp av universal-
grensesnitt til et vilkarlig fremmed system og er ved sin egen intelligens tilpasset via
firmavaredata til endrede krav. Denne modulariteten er et viktig grunnlag for
innbefatting av mangfoldige anvendelsesomréader da skipet ved anvendelse av
elektronisk prosesskriver ikke automatisk er bundet til et bestemt tilhgrende Edb-

system.

Det forste grensesnittet arbeider etter et standardisert og internasjonal vanlig NMEA
0183-format (National Marine Electronics Association). Med hensyntagen til dette
internasjonale vanlige grensesnittet for informasjonssystemer innenfor marineomréde,
kan den elektroniske prosesskriveren uten endring av eksisterende systemer og
ytterligere installasjon av spesielle data-konsentratorer pa skipet bli tilfeyd og anordnet.
Denne fleksibiliteten har ogsé en avgjerende pavirkning av reduksjonen av
begynnelseskostnadene for systemet, da det i enkelte tilfeller kun er nadvendig med
kostnader for elektroniske prosesskrivere og tilpasning/isolasjon (ved prosesskrivere
uavhengige informasjonssystemer).

Benyttelsen av NMEA-grensesnittet begrenses til anvendelsestilfellet hvor det ikke mé
bli overfort noe video- eller taledata og hvor det utelukkende stér til radighet NMEA-
konforme datakilder. Denne standarden er i mellomtiden blitt anvendt av mange
elektroniske apparater (som GPS, DECCA- Nautoplot, Log, DBR) for skipsfering og
navigasjon for dataoverforing. Dermed er systemet ikke bare interessant for ferjer og
store havgéende skip, men ogsé for mindre enheter som effektsterke seil- og

motoryachter.

Det andre grensesnittet er et verdensomspennende vandig ethernet-grensesnitt for 10
Base-T (Twisted-Pair nett). Den kan alternativt bli konfigurert 1 stedet for NMEA-
grensesnittet ved anordning av den elektroniske prosesskriveren. Dermed er den
elektroniske prosesskriveren &pen for opptak av store datamengder fra vilkarlige
datakilder som stér til rddighet via et vanlig nettverk-grensesnitt. I motsetning til
NMEA-grensesnittet som muliggjer ved den serielle overforing, kun begrensning av
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datagjennomgang i ethernet-grensesnittet tilstrekkelig overferingskapasitet ogsé for
bilde- og taledata. Ethernet-grensesnittet nyttes for alle komplekse anvendelsestilfeller.
I dette tilfellet blir en eller flere tilleggsapparater anvendt, som bearbeider og opptegner
video- og taledata og klargjer dataen til videre NMEA-konformer eller ikke-konformede
datakilder til skipet og overforer ethernet-grensesnittet til den elektroniske
prosesskriveren. Den elektroniske prosesskriveren kan dermed ogsé integreres i
komplekse maledata-registrerings- og vurderingssystemer som finnes 1 handelen.

Det tredje grensesnittet kan ifelge oppfinnelsen vare et audio-grensesnitt, pa hvilket to
analoge talekanaler kan bli digitalisert og lagret.

Den elektroniske prosesskriveren inneholder et "flash-kort" i PCMCIA-format som
ikke- flyktig elektronisk lagerenhet, en pa en platine anordnet mikroprosessor som
styreenhet med integrert stramforsyningsenhet, en 10Base-T ethernet-grensesnitt, seriell
RS-422 grensesnitt for realisering av NMEA-grensesnittet ved tilsvarende krav til et
audio-grensesnitt for to talekanaler, akkumulatorer med lang levetid og en optimal GPS-
mottager (Global Positioning System) som posisjonsregistreringsenhet. Sendeenheten
for lokalisering av innretningen realiseres ved hjelp av EPIRB eller neddykkbar kapsel.

Stremforsyningen og dataforbindelsen til skipet foregér enten via en ved fjeming av
bayen av holdeinnretningen automatisk lgsbar, varbestandig og trykkvanntett
kontaktforbindelse mellom EPIRB og holdeinnretningen for EPIRB, eller via hermetisk
tette kontakter med neddykkbare kapsler. Innretningen har elektronisk statusinngang, p&
hvilken de aktuelle driftstilstandene til EPIRB eller den dykkbare kapselen registreres
og protokolleres. Nar bayen loses fra holdeinnretningen, avslutter innretningen

~ automatisk sitt arbeid og kobler seg ut, likeledes som nér en neddykkbar kapsel nér en

bestemt vanndybde, og farteyet er dermed ansett som sunket eller er f.eks. som falge av
energiforsyning eller datastrem, falt ut over en lengere tid. Dataene blir lagret i
innretningen tilsvarende deres viktighet over forskjellige lange tidsrom etter forst innfert
utkonsept (timer, dager eller uker). Séledes er det alltid til radighet en aktuell
datamengde. Lagring foregdr blokkvis uten kompresjon og koding med
kontrollsummer. Dermed realiseres at ved mulige datafeil blir maksimalt de
angjeldende datasatser ikke lesbare og de restlige data kan vurderes.

Tidsstyringen og valget av lagring av data foregér via den integrerte mikroprosessoren

og kan ved installasjon av innretningen bestemmes spesifikt for hvert skip.
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Samtlige data lagres av lageradministrering med et UTC-tidsstempel, som enten
synkroniseres av skipet eller fra et integrert GPS system. Innretningen forer en egen log,
i hvilken alle tilstander av aktivitet lagres. Samtlige apparater, som overforer data til
innretningen er anvendt og overvakes av en overvékningslogikk til innretningen slik at
apparatfeil slik som temperatur, ladetilstand, akkumulatorfunksjoner registreres og
protokolleres. Integrerte online-USV overvakes ogsa permanent av
overvakningslogikken for & kunne protokollere rettidig problem med energiforsyningen
slik at det egnede preventive tiltak kan innledes. Samtlige slike funksjoner til
innretningen kan overvékes og utleses i normal drift via et eksternt fjernstyrings- og
diagnoseapparat. Likeledes er det mulig & lese ut datatilstandsinnretningen innen
normal drift parallelt til stadig lopende dataopptegning og & anvende dette for andre
formal som vurdering, svaring, sikringer av havaritilstanden, langtidsarkivering, osv.
Firmavareendring er mulig pd samme méte. Ved normal drift ma det ikke ved noe

tidspunkt foretas noen apning av huset til innretningen.

Nar beyen lgses for holdeinnretningen, dvs. skipet gér f.eks. under, far den elektroniske
prosesskriveren et tilsvarende statussignal. I dette tilfellet avslutter mikro-prosessoren
dataopptaket, opptar aktuell posisjon og tidspunkt for integrert posisjons-
registreringssystem, avslutter aktivering av data, aktivere posisjonsende-enheten og

avslutte arbeidet. Iinteresse av en minst mulig energiforbruk, bygges systemet stort sett
1 CMOS-teknologi.

Etter berging av den elektroniske prosesskriveren blir flash-card tatt ut og satt inn i et
hvilket som helst fremmed system med PCMCIA-sliss og lest ut ved hjelp av der for
nedvendig spesielt vurderingsprogramvare. Dernest stér til ridighet data for en

omfangsrik vurdering.

Den elektroniske prosesskriveren utgjer en mest mulig universell og billig lesning for &

kunne vurdere skipsdrifts-relevante data ogsé etter skipsforlis.

I det pafelgende skal oppfinnelsen beskrives naermere med henvisning til tegningene,

hvor

Fig. 1 viser den prinsipielle oppbygningen av EPIRB-beyen med integrert elektronisk
prosesskriver.

Fig. 2 viser en prinsippskisse av den elektroniske prosesskriveren.
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Fig. 3 viser utferelse av mikro-datamaskinsystemet med et audio-grensesnitt.

Pa fig. 1 er vist elementene til en vanlig EPIRB savel som elementene til en integrert
prosessorskriver. I beyelegemet 1 befinner det seg en Bakensender og en nedsignal-
sender 2, styreelektronikk 3 sdvel som litium-batteri 4. Boyeldsingen 5 virker sammen
med vanntrykksensorer 8 for celleutlgsning. Ved hjelp av en nedbryter 6 kan bayen
aktiveres for den automatisk leses ut. Med henvisningstallet 7 er betegnet EPIRB-fot og
holdeinnretning.

Elementene til den integrerte prosesskriveren er mikrodatamaskinen 9,
akkumulatorblokk 17 sdvel som den lgsbare kontaktforbindelsen 18 mellom EPIRB-
holdeinnretning 7 og bayelegemet 1.

Fig. 2 viser hovedelementet til den elektroniske prosesskriveren. Mikro-
datamaskinsystemet 9 har mikroprosessoren 10, lageret 11, NMEA-grensesnitt 12 og
ethernet-grensesnittet 13. Systemet har en egen online-USV 14 og en egen GPS-
mottager 15. Nar boyen loser seg fra holdeinnretningen i et skipsforlis, fér den
elektroniske prosesskriveren et tilsvarende statussignal via et styregrensesnitt 16.

Fig. 3 viser utforelsen med et ytterligere auto-grensesnitt for registreringen og
digitalisering av to talekanaler.
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1.

Anordning for digital registrering, lagring og eventuelt utmating av driftsspesifikke data
av svemmende fartey med en elektronisk prosesskriver med egen mikroprosessor (10),
somkanberges, k ar a kterisert v e d atanordningen
oppviser en moduler og systemuavhengig permanent aktiv prosesskriver med et fritt
konfigurerbart mikroprosessorsystem (9) med universelle grensesnitt og en flash-
lagringsanordning (11), hvor det universelle grensesnitt til mikroprosessorsystemet (9)
bestar av et Internett-grensesnitt (13) for sann tids registrering av bilde- og sprakdata og
for registrering av driftsdata i en NMEA-form, av et NMEA-grensesnitt (12) for
registrering av driftsdata i NMEA-form og av et audio-grensesnitt (18) for registrering
og digitalisering av 2 sprakkanaler, mikroprosessoren (10) og flash-lagringsanordningen
(11) til mikroprosessorsystemet (9) kan skiftes ut og anordningen har en integrert
online-avbruddsfri stremforsyning (14) og driftsovervakning.

2.

Anordning som kan berges ifelgekravl, k a r a k t e ri1i s er t

v e d atden har en GPS-mottager (15).

3.

Anordning som kan berges ifelge kravene 1 og2, k a r a k t e r i -

s ert v e d atdenerintegrertien svembar sjgnedsradiobgye (EPIRB) (1)
og mikroprosessorsystemet (9) som finner via de respektive driftstilstander til EPIRB-
beyen (1) via dens overvakingslogikk og protokollerer i dens flash-lagringsanordning,
likesa avbrudd av stremforsyningen, ladningstilstand av akkumulatoren,
driftstemperaturen 1 beyen og samtlige styringskommandoer.

4,
Anordning som kan berges ifolge kravene 1 0og2, k a r a k t e r i -
s ert v e d atdeerintegrertien hermetisk tett neddykkbar kapsel med

peilesender for berging av anordningen.
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5.

Anordning ifelge kravene 1til4, k arakterisert ved at
data kan vurderes pa forskjellig méte og kan siledes lagres over forskjellige lange
tidsrom og at disse parametrene konfigureres ved igangsetting.

6.

Anordning ifelge kravene 1tilS, k a r a k t e r i s e rt ved at
via Internett-grensesnittet (13) kan utstyr fra forskjellige produkter tilkobles samtidig
med datakilde og datamal til mikroprosessorsystemet (9) som via en overvakningslogikk

automatisk kan registrere, administrere og protokollere dette.

7.

Anordning ifelge kravene 1til6, k ar a k terisert ved at
et andre mikroprosessorsystem eventuelt kan tilkobles via Internett-grensesnittet (13) og
virke som redundanssystem , hvor styrings- og overvékningsfunksjoner utferes i det
forste mikroprosessorsystemet (9) helt til svikt oppstar i maskinvaren.
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