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1
Inventia se¢ refera la domeniul
echipamentului de control i mdsurare, si poate

fi utilizatd 1in domeniile radiotehnicii,
electronicii §i automatizarii.
Generatorul de semnale periodice

confine conectate in serie primul generator de
impulsuri (1) cu frecventa reglabild, un divizor
de frecventd (2) si un convertor de formid a
semnalului (3), precum si conectate in serie al
doilea generator de impulsuri (4), un
distribuitor de impulsuri (5), un contor de
impulsuri (6), un registru (7) si un indicator
digital (8). Cea de-a doua icsire a
distribuitorului de impulsuri (5) este conectata
la cea de-a doua intrare a registrului (7), iar cea
de-a doua intrare a contorului de impulsuri (6)

2
este conectatd la iesirea primului generator de
impulsuri (1).
Revendicari: 1
Figuri: 1
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(54) Periodic signal generator

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
instrumentation equipment, and can be used in
the fields of radio engineering, electronics and
automation.

The periodic signal generator comprises
a series-connected first pulse generator (1)
with adjustable frequency, a frequency divider
(2) and a waveform converter (3), as well as a
series-connected second pulse generator (4), a
pulse distributor (5), a pulse counter (6), a

(54) I'enepaTop nepHogUYECKHX CHTHAJIOB

(57) Pedepar:
1

H300peTcHAC OTHOCHTCA K 00IACTH
KOHT’pOHBHO-I/ISMepI/ITCJIBHOfl TCXHHKH, H
MOXET OBITh HCIOIB30BAHO B  00IACTAX
PAOUOTCXHHUKH, IJICKTPOHUKHA U ABTOMATHKH.

I'eHepaTop NEPHOAUYECKUX CHUTHAJIOB
COZCPKUT  TIOCTICIOBATCIBHO COCTHHCHHBIC
NmepBBIl  reHeparop ummyiascoB (1) ¢
peryimpyeMon 4acToTOM, ACTUTENb YaCTOTHI
(2) n mpeodpaszoBatens (opmsbl curHama (3), a
TaKXe TOCNIETOBATEIFHO COC/THHCHHBIC
BTOpOH TEHEepaTop HMMIIYJICOB ),

2

register (7) and a digital indicator (8). The
second output of the pulse distributor (5) is
connected to the second input of the register
(7), and the second input of the pulse counter
(6) is connected to the output of the first pulse
generator (1).

Claims: 1

Fig.: 1

2

pacnpeaenuren, UMIOYIbCOB  (5), CUETHHK
nMmmynscoB (6), peructp (7) m nudpoBoH
HHIAKATOP (). Bropoit BBIXO,
pacnpeaenuTenss UMIYyAbCOB (5) MOIKIIIOUCH
KO BTOpOMY BXoAy peructpa (7), a BTOpOH
BXOJ CYECTUHMKA MMITYJIbCOB (6) MOAKIIOUEH K
BBIXOY IEPBOT0 IEHEPATOPa UMITYJICOB (1).

I1. popmymsr: 1

Owur.: 1
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Descriere:
(Descrierea se publici in redactia solicitantului)

Inventia se referd la domeniul echipamentului de control si misurare si poate fi utilizati
in diverse domenii ale radiotehnicii, electronicii si automatizarii.

Este cunoscut un generator de semnale periodice, care contine conectate in serie un
generator de impulsuri (cu frecventd reglabild), un divizor de frecventd si un convertor de
formi de semnal, a cirui iesire este iesirea dispozitivului [1,2].

Dezavantajul lui este precizia scdzutd a setirii frecventei semnalului de iesire in modul
timpului real.

Acest dezavantaj se datoreazi faptului, ci setarea frecventei semnalului de iesire este
efectuati utilizand o scald, gradatd anterior dupa un contor de frecventa extern.

Cel mai apropiat de obiectul revendicat al acestei inventii dupd esenta tehnicd si
rezultatul obtinut este generatorul de semnale periodice, care contine conectate in serie primul
generator de impulsuri (cu frecventd reglabild), un divizor de frecventd si un convertor de
formi de semnal, a cirui iesire este iesirea dispozitivului, precum §i conectate in serie al doilea
generator de impulsuri, un distribuitor de impulsuri si contor de impulsuri, precum si contine
un indicator digital [3].

Dezavantajul lui este precizia scizutd a setdrii frecventelor joase ale semnalului de iesire
in modul timpului real.

Aceasta este cauzati de doud motive, enumerate mai jos.

in primul rand, mdsurarea frecventei semnalului se face direct la iesirea divizorului de
frecventd, care in acest dispozitiv coincide cu frecventa semnalului de iesire al generatorului.
Intervalul de masurare (timpul de masurare a frecventei) in acest dispozitiv este setat rigid si
este egal cu Is. in contorul de impulsuri in aceasti perioadi de timp se acumuleazi un numir de
impulsuri Nx, care este numeric egal cu frecventa misurata f, si anume acest numair si este
reflectat pe indicatorul digital. Este usor de vizut, mai ales, dacd construiti diagrame simple de
timp, ca eroarea de mdsurare a numirului de impulsuri, acumulate In contor, este egald cu ANx
= +1 (impuls). Aceasta eroare se numeste eroare absolutd de discretizare (comparare) si rezultd
din faptul, ci durata intervalului-model de mdsurare in cazul general nu coincide cu numéirul
intreg al perioadelor frecventei mdsurate. Pentru frecventa de 50 Hz, utilizatd in domeniul
energetic, eroarea absolutd de discretizare va fi egald cu +1 Hz. Este evident, cd eroarea
relativd de discretizare in misurarea frecventei va fi egald cu o4=1 /f. Pentru frecventa de 50
Hz aceastd croare va fi egald cu 6¢=1/50=0,02=2 %. Pentru a misura prin aceasta metoda
frecventa 50 Hz cu necesard in energetica eroarca absolutd de o sutd de ori mai mica 0,01 Hz
(64=1/5000=:0,0002=0,02 %), avem nevoie de o sutd de ori mai mare interval de misurare in
100 s. Acesta este un timp foarte mare, care nu este foarte aplicabil in practici chiar si pentru
masurdri de frecventd o singurd dati, sd nu mai vorbim de mdsurarea frecventei in modul
timpului real pentru reglarea lind si ajustarea ei. in practicd, chiar si pentru masurdri de
frecventd cu o singura datd, rareori este utilizat timpul de misurare mai mare, decat 10 s.

in al doilea rand, procesele de misurare a frecventei si indicarea valorii masurate in
acest dispozitiv sunt separate in timp. Timpul de indicare a valorii misurate a frecventei in
acest dispozitiv este timpul dintre cele doud intervale de misurare adiacente. Acest timp se
regleazd manual in limitele (0,5...5)s. Astfel, ciclul de misurare a frecventei in acest dispozitiv,
care este egal cu suma timpului de misurare si timpului de indicare, poate varia in limitele
(1,5...6)s. Acest fapt duce la incetinirea procesului de sctare a frecventei din urmdtoarele
motive:

1) trebuic si asteptati sfarsitul timpului de indicare a frecveniei (care in acest
dispozitiv este reglat de 1a 0,5s pana la 5s);

2) in plus, trebuie si asteptati sfarsitul timpului de misurare a frecveniei (1s) pentru
schimbarea indicatiilor pe indicator digital;

3) inconvenien{a perceptiei indicatiilor de pe indicator digital din cauza clipirii
constante al sdu, deoarece in timpul misurdrii frecventei indicatorul digital se stinge.

Sarcina inventiei este cresterea preciziei de setare a frecventelor joase in modul timpului
real.

Aceastd sarcind este rezolvatd prin faptul, ci generatorul de semnale periodice contine
conectate in seric primul generator de impulsuri (cu frecventd reglabild), un divizor de
frecventd si un convertor de formd de semnal, a cirui iesire este iesirea dispozitivului, precum
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si conectate in serie al doilea generator de impulsuri, un distribuitor de impulsuri, un contor de
impulsuri, un registru si un indicator digital, in plus, cea de-a doua iesire a distribuitorului de
impulsuri este conectatd la cea de-a doua intrare a registrului, iar cea de-a doua intrare a
contorului de impulsuri — 1a iesirea primului generator de impulsuri.

Acesta totalitatea elementelor oferd o crestere a preciziei setdrii frecventelor joase in
timp real prin inlocuirea misurdrii directe a frecventei semnalului direct la iesirea
dispozitivului cu o mdsurare indirectd, si anume cu o mdsurare unei frecvente mult mai
ridicate, deja prezente in dispozitivul, care nu necesitd echipamente suplimentare pentru
formarea sa, si, cel mai important, conexat rigid cu frecventa de icsire a generatorului, de la
care este format printr-un divizor de frecventd, precum si prin combinarea in timp procesului
de masurare frecventa generatorului in ciclul curent cu procesul de afisare a valorii frecventei,
misurate in ciclul precedent.

in desen este prezentatd diagramd functionald a generatorului de semnale periodice
revendicat.

Generator de semnale periodice contine conectate in serie primul generator 1 de
impulsuri (cu frecventd reglabild), un divizor 2 de frecventd si un convertor 3 de forma de
semnal, a cirui iesire este iesirea dispozitivului. El de asemenea contine conectate in serie al
doilea generator 4 de impulsuri, un distribuitor 5 de impulsuri, un contor 6 de impulsuri, un
registru 7 si un indicator 8 digital. Cea de-a doua iesire a distribuitorului 5 de impulsuri este
conectatd la cea de-a doua intrare a registrului 7, iar cea de-a doua intrare a contorului 6 de
impulsuri este conectati la iesirea primului generator 1 de impulsuri.

Prima intrare contorului 6 de impulsuri este intrare de comandd, iar a doua intrare -
intrare de numirare. Prima intrare a registrului 7 este informativa, iar a doua — de comanda.

Dispozitivul revendicat lucreazd dupi cum urmeaza.

Generatorul 1 de impulsuri este un generator cu frecventd reglabild. Impulsuri de iesire
a generatorului 1 cu frecventa fgen, trecind prin divizorul 2 de frecventd, ajung la intrarea
convertorului 3 de formi de semnal. Dupd transformarea la forma cerutd acestea ajung la
iesirea dispozitivului cu frecventa fo.. Cu ajutorul clementului de reglare a frecventei
generatorului 1 de impulsuri (de exemplu, a unui rezistor variabil), este setatd frecventa
semnalului periodic la iesirea dispozitivului astfel, incat fou=fgn/k, unde k - coeficientul sumar
de divizare dintre divizorul 2 de frecventi si convertorul 3 de formé de semnal.

Trebuie remarcat faptul, cd generatorul 1 de impulsuri poate avea propriul divizor de
frecventd In compozitia sa.

De 1la icsirea generatorului 1 de impulsuri semnalul de impuls cu o frecventd de k ori
mai mare, decat frecventa semnalului de iesire al dispozitivului, ajunge la intrarea de numadrare
a contorului 6 de impulsuri pentru sumare. Timpul de numarare este determinat de generatorul
4 de impulsuri si distribuitorul 5 de impulsuri. La sfarsitul timpului de numéarare, impulsul de 1a
distribuitorul 5 de impulsuri inregistreaza in registrul 7 un numdr, care este egal cu frecventa
semnalului de iesire a dispozitivalui, Inmultitd cu k. Continutul registrului 7 este indicat in mod
continuu de indicatorul 8 digital si se modificd doar la sfarsitul intervalului de mdsurare cu
valoarea schimbarii frecventei semnalului de iesire a dispozitivului, setati de operator. Nu
existd nici o stingere si asociati cu el clipire a indicatorului 8 digital.

Daci foen=5000 Hz, k=100, fo.,=50 Hz si intervalul de misurare este egal cu fs, atunci la
sfarsitul timpului de numirare in contorul 6 de impulsuri va fi salvatd si mai departe afisati
prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numdrul de impulsuri N=5000+£1, ceea ce cu plasarea
corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daci fe,=10000 Hz, k=200,f,,=50 Hz si intervalul de misurare este egal cu 0,5 s,
atunci la sfarsitul timpului de numdrare in contorul 6 de impulsuri va fi salvata si mai departe
afisatd prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numéirul de impulsuri N=5000£1, ceea ce cu
plasarea corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta din nou frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daci foen=20000 Hz, k = 400, fo.=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 0,25 s,
atunci la sfarsitul timpului de numérare in contorul 6 de impulsuri va fi salvati si mai departe
afisatd prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numéirul de impulsuri N=5000£1, ceea ce cu
plasarea corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta din nou frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daci fg,=200000 Hz, k=4, f,.=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 1 s, atunci
la sfarsitul timpului de numirare in contorul 6 de impulsuri va fi salvatd si mai departe afisati
prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numarul de impulsuri N=50000£1, ceea ce cu plasarea
corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta deja frecventa (50,000+£0,001) Hz, si asa mai
departe.
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Din aceste exemple s¢ poate observa, c¢id dispozitivul permite, cu parametrii
corespunzdtori a generatorului 1 de impulsuri si a divizorului 2 de frecventd, si reduca
intervalul de masurare de doud sau mai multe ori fard pierderea preciziei de mdsurare si, de
asemenea, permite de a varia in limite largi valorile preciziei de misurare si a intervalului de
masurare. Astfel, dispozitivul revendicat permite cresterea preciziei de sctare a frecventelor
joase in modul timpului real, adici rezolva sarcina inventiei.
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(57) Revendicari;

Generator de semnale periodice, care contine conectate in serie primul generator de
impulsuri (1) cu frecventd reglabild, un divizor de frecventd (2) si un convertor de formd a
semnalului (3), precum si conectate in serie al doilea generator de impulsuri (4), un distribuitor
de impulsuri (5), un contor de impulsuri (6), un registru (7) si un indicator digital (8), totodata
cea de-a doua iesire a distribuitorului de impulsuri (5) este conectatd la cea de-a doua intrare a
registrului (7), iar cea de-a doua intrare a contorului de impulsuri (6) este conectatd la iesirea
primului generator de impulsuri (1).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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