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“DISPOSITIVO E METODO DE DETECQAO DE MEDICAO ANORMAL PARA
TERMOMETRO DE RADIACAO INFRAVERMELHA”
CAMPO TECNICO

A presente invencédo diz respeito a uma técnica impedindo previamente anormali-

dade de medigdo de um termémetro de radiagédo infravermelha e detectando a anormalidade
de medigéo'com referéncia a medicao de temperatura com o termémetro de radiagéao infra-
vermelha.

TECNICA ANTERIOR

Convencionalmente, em varios campos tais como ciéncia de engenharia e médica,

termografia € usada para medir temperatura de superficie de um objeto de medicdo sem
entrar em contato. A termografia mostra a distribuigcdo de temperatura de uma superficie de
um objeto ou de um organismo como uma imagem, e temperatura detectada por um termé-
metro de radiagdo infravermelha é entendida como uma mudanga de caracteristicas elétri-
cas e € reconvertida em intensidade de luz e produzida como uma imagem, pela qual distri-
buigdo de temperatura continua da superficie do objeto de medicédo pode ser observada.

Por exemplo, no termémetro de radiagdo infravermelha, (1) radiagdo infravermeiha
de um objeto de medicdo é condensada através de uma lente e focalizada em um elemento
de detecgéo, (2) um sinal elétrico correspondendo a intensidade da radiagéo infravermelha é
obtido do elemento de deteccéo, e (3) o sinal € amplificado, revisado de forma linearizada e
revisado de forma emissiva, e entdo exibido e produzido.

Tal termografia também € usada no campo de fundigdo a fim de medir temperatura
de uma cavidade de um moide de fundigao.

Sera dada explicagdo em um exemplo dos processos de fundigio referindo-se a fi-
gura 1. Por exemplo, os processos de fundigdo sdo executados nas etapas S1 a S4 mostra-
das na figura 1. Um molde 30 é preso (etapa S1), metal fundido € injetado em uma cavidade
33 a fim de formar um produto (etapa S2), o molde é aberto e o produto é retirado do molde
30 (etapa S3), a cavidade 33 ¢ alargada, além disto, com agente de libera¢ao e entdo seca-
da por meio de sopro de ar (etapa S4), € entdo o molde 30 é preso de novo (etapa S1) e os
processos de fundicao sdo transferidos para o préximo ciclo.

Nos pfocessos de fundigdo expostos anteriormente, na hora da abertura o molde de
fundigdo, a temperatura da cavidade é medida com um termdémetro de radiag&o infraverme-
Iha 10. Entretanto, na hora da abertura do molde de fundigéo; fumacga, névoa de 6leo, o a-
gente de liberagdo e outros mais sado espalhados, pelo que a uma lente objetiva 11 do ter-
moémetro 10 sdo grudados dleo, poeira e outros mais e ela fica contaminada. Desta maneira,
poeira é acumulada na lente objetiva 11 do termémetro 10 a fim de causar anormalidade de
medicao. E'ntéo, € necessario limpar a superficie da lente objetiva 11 na hora certa.

Para impedir contaminagdo de uma lente de um termoémetro de radiagao infraver-
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melha, a JP-U-3041996 revela uma técnica de um termémetro de radiacao infravermelha em
que um filtro de protegdo é fixado de forma separavel em uma posigéo antes de uma lente
objetiva a fim de impedir aderéncia de 6leo, poeira e outros mais a lente objetiva e para exe-
cutar rapidamente verificagdo de contaminagéao e trabalho de limpeza.

Entretanto, na fundi¢gdo, na hora de medir a temperatura da cavidade do molde de
fundicdo, a lente objetiva do termémetro de radiagao infravermelha pode ficar posicionada
em uma posig¢ao dificil para ser vista por um operador, tal como uma posigdo acima do mol-
de de fundicdo ou uma posicdo com alta temperatura. Neste caso, é dificil avaliar se a a-
normalidade de medigdo € ou ndo causada realmente pela contaminagédo da lente objetiva.
Para impedir a anormalidade de medi¢do causada pela contaminagdo da lente objetiva, a
superficie da lente objetiva pode ser limpa usualmente, mas isto ndo € produtivo.

A presente invengao propde uma técnica do termémetro de radiag&o infravermelha
usado para termografia em que anormalidade de medicdo é detectada e a causa da anor-
malidade de medigdo, tal como contaminagdo da lente objetiva, defeito da parte mecénica
do termémetro de radiagao infravermelha ou coisa parecida, é estimada.

REVELACAQO DA INVENCAO

Um dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo para um termémetro de
radia¢ao infravermelha, o qual € o primeiro aspecto da presente invengéo, inclui uma lente
de simulagao, dispositivo de medigdo de quantidade de luz recebida e um dispositivo de
determinagado. A lente de simulagédo é colocada ao redor de uma lente objetiva do terméme-
tro de radiagéo infravermelha e arranjada em uma posigdo e em uma postura que estdo
mais sujeitas a contamina¢do do que a iente obj'etiva. O dispositivo de medicdo de quanti-
dade de luz recebida € para projetar luz na diregdo da lente de simulagdo em intervalos pre-
determinados ou em um sincronismo predeterminado, para receber a luz refletida pela lente
de simulagao e para medir quantidade de luz recebida. O dispositivo de determinagéao calcu-
la uma taxa de atenuacgao da luz projetada com base na quantidade de luz recebida medida
pelo dispositivo de medicdo de quantidade de luz recebida, estima o grau de contaminagéo
da lente de simulagdo com base na taxa de atenuagéo calculada, e avalia a necessidade de
adverténcia para contamina¢do da lente objetiva com base no grau de contaminagéo da
lente de simulagdo.

Um dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo para um termémetro de
radiagdo infravermelha, o qual é o segundo aspecto da presente invencao, é fornecido com
uma lente de simulagdo, um dispositivo de medigdo de quantidade de luz recebida e um
dispositivo de determinacgao. A lente de simulagéo é colocada ao redor de uma lente objetiva
do termdémetro de radiagado infravermelha a fim de ficar em uma posi¢gdo e em uma postura
que estdo mais sujeitas a contaminagao do que a lente objetiva. O dispositivo de determina-

¢ao é conectado ao dispositivo de medigcdo de quantidade de luz recebida. O método inclui



10

15

20

25

30

35

3

uma etapa em que o dispositivo de medigdo de quéntidade de luz recebida projeta luz na
diregdo da lente de simulagdo em intervalos predeterminados ou em um sincronismo prede-
terminado, recebe a luz refletida pela lente de simulagdo e mede quantidade de luz recebi-
da, e uma etapa em que o dispositivo de determinagado calcula taxa de atenuacéo da luz
projetada com base na quantidade de luz recebida medida, estima grau de contaminagédo da
lente de simulagdo com base na taxa de atenuagéo calculada, e avalia, com base no grau
de contaminagdo da lente de simulagdo, a necessidade de adverténcia para contaminagao
da lente objetiva.

Um dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo para um termdémetro de
radiagao infravermelha, o qual é o terceiro aspecto da presente invengdo, compreende um
termémetro termoelétrico e um dispositivo de determinagdo. O termdémetro termoelétrico
mede temperatura de um ponto de corpo negro de simulagdo estabelecido em uma parte
que pode ser considerada como um corpo negro em um objeto de medicdo do termémetro
de radiagdo infravermelha. O dispositivo de determinagao obtém temperaturas do ponto de
corpo negro de simulagdo medidas pelo termémetro termoelétrico e pelo termémetro de ra-

diagdo infravermelha, detecta anormalidade de medigdo com base na diferenga entre estas

-temperaturas medidas e, quando a anormalidade de medig¢do € detectada, avalia se existe

um defeito no termémetro de radiagdo infravermelha ou no termémetro termoelétrico com
base na relagéo entre as temperaturas medidas pelo termémetro termoelétrico e pelo ter-
mometro de radiagdo infravermelha.

Um dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo para um termémetro de
radiagdo infravermelha, o qual é o quarto aspecto da presente invengao, é fornecido com um
termémetro termoelétrico e um dispositivo de determinagdo. O termdmetro termoelétrico
mede temperatura de um ponto de corpo negro de simulagido estabelecido em uma parte
que pode ser considerada como um corpo negro em um objeto de medigido do termdémetro
de radiag¢ao infravermelha. O dispositivo de determinacdo é conectado ao termometro de
radiagdo infravermelha e ao termémetro termoelétrico. O método inclui uma etapa em que
temperatura do ponto de corpo negro de simulagdo € medida pelo termémetro de radiagao
infravermelha e pelo termémetro termoelétrico, e uma etapa em que o dispositivo de deter-
minacgio obtém a temperatura medida pelo termémetro termoelétrico e a temperatura medi-
da pelo termdmetro de radiagdo infravermelha, detecta anormalidade de medi¢cdo com base
na diferenga entre estas temperaturas medidas e, quando a anormalidade de medigéo é
detectada, avalia se existe um defeito no termémetro de radiagio infravermelha ou no ter-
moémetro termoelétrico com base na relagdo entre as temperaturas medidas pelo terméme-
tro termoelétrico e pelo termémetro de radiagédo infravermelha.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 € um desenho de processos de fundigdo.
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A figura 2 € um desenho de um termdmetro de radiagdo infravermelha de acordo
com a presente invengao e de dispositivos fornecidos com ele.

A figura 3 € um desenho de uma modalidade de um mecanismo de detecgdo de
contaminagio de lente e um termdmetro termoelétrico de acordo com a presente invengao.

A figura 4 € um desenho da modalidade do mecanismo de detec¢do de contamina-
géo de lente e o termdmetro termoelétrico de acordo com a presente invengéao.

A figura 5 é um diagrama de relagdo entre quantidade de luz recebida e grau de
contaminagdo de uma lente de simulagao.

A figura 6 € um diagrama de relagdo entre temperaturas medidas do termémetro de
radiagdo infravermelha e do termémetro termoelétrico.

A figura 7 € um fluxograma de uma modalidade de detecg¢do de contaminacéo de
uma lente objetiva por um dispositivo de determinagdo de acordo com a presente invengao.

A figura 8 é um fluxograma de uma modalidade de detecgdo de anormalidade de
medig¢do pelo dispositivo de determinagao de acordo com a presente invencao.

O MELHOR MODO PARA EXECUCAO DA INVENCAO

Tal como mostrado na figura 2, um termdmetro de radiagdo infravermelha 10, o

qual € uma modalidade de um termdmetro de radiagdo infravermelha de acordo com a pre-
sente invengao, mede temperatura de superficie de uma cavidade 33 de um molde 30. O
termdémetro 10 é fornecido nesse lugar com um dispositivo de deteccdo de anormalidade de
medig¢ao, o-dispositivo contendo um mecanismo de detecgdo de contaminacao de lente 20
para detectar contaminacédo de uma lente, um termémetro termoelétrico 63 para medir tem-
peratura do molde 30, o qual € um objeto de medi¢ciao do termémetro 10, e um dispositivo de
determinagéo 50 conectado eletricamente ao termdémetro 10, ao mecanismo de detecgdo de
contaminagéo de lente 20 e ao termémetro 63.

De acordo com o dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo, quando
contaminacdo de uma lente objetiva 11 do termémetro 10 é informada ou anormalidade de
medigao ocorre, € especificado se o defeito € causado pelo termdmetro 10 ou pelo dispositi-
vo de detecgdo de anormalidade de medigao.

Nesta modalidade, o termémetro de radiagdo infravermelha 10 e o dispositivo de
detecgdo de anormalidade de medigdo sao providos com o molde 30. Entretanto, a aplica-

¢ao nao esta limitada a isto e, por exemplo, os dispositivos alternativamente podem ser pro-

vidos com uma maquina de compressao a fim de medir temperatura de um produto compri-

mido.
A explicagdo sera dada com relagéo ao molde 30 com o qual o termdmetro 10 e o
dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigéo sao fornecidos. '
Tal como mostrado nas figuras 3 e 4, o molde 30 tem um molde fixo 31, um molde

moével 32 que pode ser deslocado para perto ou para longe do molde fixo 31, e outros mais.
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Quando o molde 30 é preso (o molde fixo 31 é casado rigorosamente com o molde moével
32), a cavidade 33 na qual um fundido é moldado é formada em uma superficie de casa-
mento entre o molde fixo 31 e o molde mével 32.

A refletancia da superficie da cavidade 33 é preferivelmente pequena. Entédo, para
reduzir a refletdncia da superficie da cavidade 33, por exemplo, carbono fulereno que € uma
substéancia preta pode ser aplicado a ela. O carbono fulereno é conhecido por ndao afetar o
molde 30 e os fundidos. O carbono fulereno dificilmente se solta do molde 30 na hora da
fundi¢do e é facilmente aplicado de novo se o carbono fulereno se soltar. Desta maneira, o
carbono fulereno € adequado como uma substancia preta para ser aplicada a cavidade 33.

Ao aplicar um objeto com baixa refletdncia a cavidade 33 tal como mencionado an-
teriormente, precisdo de medi¢gdo € melhorada no caso da medi¢do de temperatura do mol-
de 30 com o termdémetro 10. Isto é porque a alta refletancia da cavidade 33 do molde novo
30, a qual é de prata lustrosa, pode ser reduzida ao aplicar a substancia preta, e cor som-
breada, a qual ocorre na cavidade 33 do molde 30 de acordo com status de uso, pode ser
reduzida ao aplicar a substéancia preta, pela qual o status de superficie da cavidade 33 é
substancialmente fixo independente de renovagao ou velhice e status de uso do molde 30.

Ao aplicar a substancia preta a cavidade 33, corrosdo do molde 30 pode ser reduzi-
da.

Explicagdo sera dada a respeito da construgao do termémetro 10.

O termémetro 10 é fornecido a fim de medir a temperatura de superficie da cavida-
de 33 do molde novo 30 sem entrar em contato e de forma nao destrutiva.

Tal como mostrado nas figuras 2 a 4, o termdmetro 10 tem a lente objetiva 11, um
elemento de detecgdo 12, uma parte de operagdo 13 e uma parte de saida 14. A lente obje-
tiva 11 do termémetro 10 é arranjada na posi¢do na qual a cavidade 33, exposta na superfi-
cie de casamento entre o molde fixo 31 e 0 molde moével 32 no estado em que o molde 30
esta aberto (o molde fixo 31 e o molde mével 32 estdo separados), pode ser imageada.

Com referéncia ao termémetro 10, radiagao infravermelha irradiada de um objeto de
medicdo € condensada pela lente objetiva 11, focalizada no eleménto de detecgdo 12, e
trocada para um sinal elétrico correspondendo a magnitude da radiagao infravermelha pelo
elemento de detecgcdo 12. O sinal elétrico € amplificado, revisado de forma linearizada e
revisado de forma emissiva pela parte de operagdo 13, e entdo exibido e produzido pela
parte de saida 14.

Entretanto, a construgdo do termémetro 10 ndo esta limitada a construgdo mencio-
nada anteriormente, e um termémetro de radiagéo infravermelha comumente obtenivel pode
ser usado.

Explicagé@o sera dada a respeito do mecanismo de detecgdo de contaminagédo de
lente 20.
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No dispositivo de detecgéo de anormalidade de medigao, tal como o mecanismo de
detecgédo de contaminagao de lente 20 detectando grau de contaminagdo da lente objetiva
11 do termdmetro 10, uma lente de simulagdo 21 e um medidor de deslocamento a laser 22
sao fornecidos.

Tal como mostrado nas figuras 2 a 4, a lente de simulagdo 21 é colocada na perife-
ria da lente objetiva 11 do termdmetro 10 a fim de ser arranjada em uma posigdo e em uma
postura que estdo mais sujeitas a contaminagdo do que a lente objetiva 11. Detalhadamen-
te, a lente de simulagédo 21 € colocada em uma posigdo e em uma postura nas quais fica
préxima a lente objetiva 11 do termémetro 10 e mais sujeita a ter grudado a ela, por meio de
gas, objeto de espalhamento e outros mais emitidos pela cavidade 33 do molde novo 30 a
fim de nao estar menos sujeita a contaminag¢io do que a lente objetiva 11.

Como a lente de simulagdo 21, € adotado um elemento que é translucido, dificil-
mente marcado, e ndo é torcido por calor e reagido por gés, objeto de espalhamento e ou-
tros mais emitidos pela cavidade 33 do molde novo 30 (por exemplo, uma lente de vidro).

Entdo, o medidor de deslocamento a laser 22 é fornecido em uma posi¢do longe da
lente de simulagao 21 em uma distancia predeterminada. Como o medidor de deslocamento
a laser 22 um medidor de deslocamento a laser comumente obtenivel pode ser usado. A
distancia entre a lente de simulagédo 21 e o medidor de deslocamento a laser 22 & preferi-
velmente pequena a fim de melhorar a preciséao.

O medidor de deslocamento a laser 22 & adotado para o mecanismo de detecgédo
de contaminagédo de lente 20 como uma modalidade de um dispositivo de medigdo de quan-
tidade de luz recebida que projeta luz na direcdo da lente de simulagdo 21 em cada momen-
to predeterminado ou em um sincronismo predeterminado, recebe a luz refletida pela lente
de simulagdo 21, e mede a quantidade de luz recebida (intensidade).

Entdo, em vez de o medidor de deslocamento a laser 22 pode ser adotado qualquer
elemento que possa projetar luz na diregdo da lente de simulagdo 21 e detectar quantidade
de luz refletida pela lente de simulagdo 21. Por exemplo, um iluminante € um medidor de
luminancia podem ser fornecidos de maneira que o iluminante projeta luz na diregdo da len-
te de simulacdo 21 e o medidor de luminancia mede quantidade de luz refletida pela lente de
simulacgao 21.

Uma vez que a lente de simulagdo 21 é translicida, uma parte da luz projetada na
diregdo da lente de simulagao 21 € transiluminada, uma outra parte da mesma € absorvida e
a outra parte da mesma é refletida. Tal como mostrado na figura 5, é conhecido que quanto
maior o grau de contaminagdo da lente de simulagdo 21 tanto menor € a quantidade de luz
recebida detectada pelo medidor de deslocamento a laser 22. Entao, o medidor de deslo-
camento a laser 22 é fornecido ndo a fim de medir o deslocamento do medidor de desloca-

mento a laser 22 para a lente de simulagédo 21, mas para medir o grau de contaminagéo da
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lente de simulagdo 21 com base na mudanga da quantidade de luz recebida detectada pelo
medidor de deslocamento a laser 22 (quantidade de atenuagao) no estado em que a distan-
cia entre a lente de simulagédo 21 € o medidor de deslocamento a laser 22 é substancialmen-
te fixa. No mecanismo de detecgdo de contaminagdo de lente 20, com base no grau de con-
taminagdo da lente de simulagdo 21, o grau de contaminagdo da lente objetiva 11 do ter-
mdmetro 10 é estimado.

O medidor de deslocamento a laser 22 tem um elemento luminoso 23, um elemento
de detecgédo de foto 24, uma parte de operagdo 25 e uma parte de saida 26. A luz de laser
projetada pelo elemento luminoso 23 é condensada através de uma lente de projetor fumi-
noso 23a e ¢ irradiada na diregao da lente de simulagdo 21. Uma parte da luz refletida difu-
sivamente pela lente de simulagdo 21 é detectada pelo elemento de detecgdo de foto 24
através de uma lente de detecgéo de foto 24a. A quantidade de luz recebida (intensidade de
luz) detectada pelo elemento de detecgdo de foto 24 é calculada pela parte de operagéo 25,
exibida e produzida pela parte de saida 26 e transmitida para o dispositivo de determinagao
50 discutido mais tarde.

Com referéncia ao mecanismo de detec¢do de contaminagéo de lente 20, o objeto
de detecgdo de contaminacgdo ndo € a lente objetiva 11 do termdmetro 10, mas a lente de
simulacédo 21. Desta maneira, quando o termémetro 10 € trocado por um outro dispositivo, o
mecanismo de detecgdo de contaminacdo de lente 20 pode ser usado continuamente. Ma-
nutencdo do termdmetro 10 por causa da contaminagdo de lente ou coisa parecida pode ser
executada como uma sequéncia externa por um especialista. Entdo, a construgédo em que o
mecanismo de detecgdo de contaminagio de lente 20 é independente do termémetro 10 é
adequada no ponto em que fundigdo pode ser continuada somente pela troca do termémetro
10.

Explicagdo sera dada a respeito do termémetro 63 que € uma modalidade do ter-
mometro termoelétrico de acordo com a presente invengao.

Tal como mostrado nas figuras 2 a 4, o termémetro termoelétrico 63 medindo a
temperatura do molde 30 é fornecido no dispositivo de detecgdo de anormalidade de medi-
¢ao a fim de detectar a anormalidade de medigdo do termémetro 10. Ambos os termdmetros
63 e 10 medem temperatura de um ponto de corpo negro de simulagido 61 estabelecido em
uma parte que pode ser considerada como um corpo negro no molde 30 sendo o objeto de
medi¢do do termémetro de radiagao infravermelha 10.

O ponto de corpo negro de simulagdo 61 € estabelecido na cavidade 33 do molde
30, ou perto dela, em uma parte tendo uma forma absorvendo radiagéo infravermelha (pre-
ferivelmente, forma de cone) ou em uma parte mais préxima ao corpo negro da cavidade 33
sendo o objeto de medigdo em caracteristicas de forma. Desta maneira, o ponto de corpo

negro de simulagéo 61 é fornecido na cavidade 33, ou perto dela, do molde 30 sendo o obje-
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to de medigdo do termémetro 10, pelo que a anormalidade de medigdo do termémetro 10
pode ser detectada exatamente.

Nesta modalidade, um furo de cone 62 é fornecido na cavidade 33 do molde 30, ou
perto dela, e o fundo do furo 62 & considerado como o ponto de corpo negro de simulagéao
61. O ponto de corpo negro de simulagdo 61 pode ser fornecido no molde 30 ao usar um
furo de cone existente na forma periférica interna da cavidade 33 ou ao formar um novo furo
de cone perto da cavidade 33.

Além do mais, quando o ponto de corpo negro de simulagéo 61 é dificil de ser for-
necido no molde 30, ele pode ser construido alternativamente em um suporte retendo um
termopar 64 do termdémetro 63, com o ponto de corpo negro de simulagao 61 sendo arranja-
do no suporte. ‘

O termometro 63 tem o termopar 64, uma parte de detecgédo 65, uma parte de ope-
ragdo 66 e uma parte de saida 67. A forga eletromotriz gerada no termopar 64 é detectada
pela parte de detecgdo 65. A temperatura é calculada pela parte de operagdao 66 com base
na forca eletromotriz detectada, e é exibida e produzida pela parte de saida 67 e transmitida
para o dispositivo de determinagao 50 discutido mais tarde.

O termdémetro 63 & fornecido a fim de medir a temperatura do ponto de corpo negro
de simulagdo 61. Entretanto, realmente & dificil medir a temperatura do ponto de corpo ne-
gro de simulagdo 61 propriamente dito. Entdo, o termopar 64 & arranjado perto do ponto de
corpo negro de simulagédo 61, e o termdmetro 63 mede temperatura mais préxima a tempe-
ratura do ponto de corpo negro de simulagéo 61 do molde 30.

Explicacdo sera dada a respeito da construgdo do dispositivo de determinagdo 50
que & uma modalidade do dispositivo de determinagdo de acordo com a presente invengao.

Tal como mostrado na figura 2, o termémetro 10 e 0 mecanismo de detecgao de
contaminacgao de lente 20 sdo conectados ao dispositivo de determinagao 50 a fim de capa-
citar transmissdo de informagédo. O dispositivo de determinagio 50 obtém a informag¢do des-
tes elementos a fim de detectar a contaminagao da lente objetiva 11 do termémetro 10, para
avaliar se é necessario informar ou ndo a contaminagao da lente objetiva 11, e para avaliar
a anormalidade de medi¢do do termémetro 10.

O dispositivo de determinagdo 50 € um assim chamado calculador eletrénico. O
calculador eletronico tem uma parte de controle 51, uma parte de operagéo 52, uma parte
de armazenamento 53, uma parte de entrada/saida 54, uma parte de entrada de operagéo
55 e uma parte de saida 56. Estes elementos sdo conectados mutuamente através de um
barramento para troca mutua de informagao sob o controle da parte de controle 51.

A parte de controle 51 gerencia o controle de acionamento do dispositivo de deter-
minacdo 50 total. A parte de operagao 52 |& varios programas de aplicagdo armazenados na

parte de armazenamento 53 e os executa a fim de mostrar a fungdo do dispositivo de de-
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terminagdo 50. A parte de armazenamento 53 armazena os varios programas e dados de
aplicagdo. A parte de entrada/saida 54 transmite dados para um dispositivo externo, e rece-
be dados dele, por exemplo, através de uma rede opcional, e obtém informagido do termé-
metro 10, do mecanismo de detecgdo de contaminagédo de lente 20 e de um dispositivo de
revisdo de temperatura 60 e transmite sinais para estes elementos. A parte de entrada de
operagdo 55 é tal como um teclado ou um mouse a fim de introduzir informacgé&o para o dis-
positivo de determinagdo 50. A parte de saida 56 € um mostrador ou um alto-falante produ-
zindo resultados do processamento do dispositivo de determinagéao 50.

Explicagdo sera dada a respeito do processamento do dispositivo de determinagéo
50 obtendo valor de saida de medigdo do medidor de deslocamento a laser 22 referindo-se
afigura 7.

No dispositivo de determinagdo 50, a quantidade (intensidade) de luz projetada na
direcdo da lente de simulagdo 21 é estabelecida pelo medidor de deslocamento a laser 22.
Quando a fundigéo € iniciada, o medidor de deslocamento a laser 22 projeta luz na diregao
da lente de simulagao 21 em cada momento predeterminado ou em um sincronismo prede-
terminado e recebe a luz refletida pela lente de simulagido 21 a fim de medir a quantidade de
luz recebida.

No dispositivo de determinacdo 50, quando o valor de saida do medidor de deslo-
camento a laser 22 & obtido (S21), o decremento da luz projetada ¢ calculado com base no
valor de saida (quantidade de luz). Sucessivamente, no dispositivo de determinagédo 50, o
decremento é comparado com um limiar estabelecido previamente (S22) a fim de estimar o
grau de contaminagao da lente de simulagdo. O limiar € o decremento no caso em que a
lente objetiva 11 do termémetro 10 estd contaminada e valor de medig&o preciso ndo pode
ser obtido de maneira que a contaminagio da lente deve ser informada, e é encontrado ex-
perimentalmente e configurado previamente no dispositivo de determinagao 50.

Entao, o dispositivo de determinagao 50 avalia se a contaminagdo da lente objetiva
deve ser informada ou ndo com base no grau de contaminacgao da lente de simulagdo. Isto
é, quando o decremento € maior do que o limiar (SIM em S22), a contaminagdo da lente
objetiva é considerada como uma que deve ser informada (S23) e a noticia é produzida a-
través do mostrador ou como voz pela parte de saida 56 (S24). E conveniente limpar a lente
objetiva 11 do termémetro 10 na hora em que a noticia é produzida. Um operador pode lim-
par ou trocar a lente objetiva 11 do termémetro 10, ou alternativamente, um dispositivo de
limpeza tal como um esfregdo para a lente objetiva 11 e para a lente de simulagédo 21 pode
ser fornecido a fim de limpa-las automaticamente.

Tal como mencionado anteriormente, a lente de simulagdo 21 é colocada na posi-

¢ao e na postura que estdo mais sujeitas a contaminagdo do que a lente objetiva 11 do ter-

moémetro 10, de maneira que a lente de simulagédo 21 é contaminada mais cedo do que a
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lente objetiva 11 e o grau de contaminagéo da lente de simulagéo 21 € maior que o da lente
objetiva 11. Portanto, a anormalidade de medigdo do termémetro 10 causada pela contami-
nagéo da lente objetiva 11 ndo ocorre antes de o dispositivo de determinagéo 50 avaliar a
necessidade de limpar a lente objetiva 11 do termdmetro 10, impedindo assim previamente
a anormalidade de medigao.

Além da contaminagdo da lente objetiva 11 do termémetro 10, o mecanismo de de-
tecgdo de contaminagéo de lente 20 pode ser usado para detectar fatores de perturbagéo
tais como luz solar a fim de impedir previamente a anormalidade de medic¢éo. '

Explicagdo sera dada a respeito do processamento do dispositivo de determinagéo

50 obtendo temperatura medida do termémetro 63 e temperatura medida do termémetro 10

. referindo-se a figura 8.

Com referéncia aos processos de fundigdo mostrados na figura 1, no estado em
que o molde 30 esta aberto (etapas S3 e S4), a temperatura do ponto de corpo negro de
simulagdo 61 é medida tanto pelo termdémetro 10 quanto pelo termémetro 63 substancial-
mente de forma simultdnea em cada momento predeterminado ou em um sincronismo pre-
determinado.

Quando a temperatura do ponto de corpo negro de simulagdo 61 medida pelo ter-
moémetro 63 e a temperatura do ponto de corpo negro de simulagdo 61 medida pelo termé-
metro 10 s&o obtidas pelo dispositivo de determinagéo 50 (S31), o dispositivo de determina-
c¢ao 50 opera comparativamente estas temperaturas medidas (S32), e a anormalidade de
medigao é detectada com base na diferenga das temperaturas medidas. Quando a diferenga
das temperaturas medidas do termémetro 10 e do termémetro 63 € maior do que o limiar
(SIM em S32), o dispositivo de determinagdo 50 avalia que ocorre a anormalidade de medi-
céo.

Quando a anormalidade de medigdo é detectada, o dispositivo de determinag¢éo 50
avalia se o defeito existe na parte funcional do termémetro 10 (a parte excetuando a lente
objetiva 11) ou do termémetro 63 com base na relagdo entre a temperatura medida do ter-
mometro 63 e a temperatura medida do termémetro 10.

Desta vez, o dispositivo de determinagdo 50 avalia se o defeito existe em uma regi-
a0 NG 1 ou em uma regido NG 2 discutidas mais tarde com base na tendéncia da anormali-
dade de medigéo, isto &, a relagdo de magnitude entre a temperatura medida do termémetro
10 e a temperatura medida do termémetro 63.

Tal como mostrado na figura 6, com referéncia a relagdo entre a temperatura medi-
da do terméﬁetro 10 e a temperatura medida do termémetro 63, uma regido OK e uma regi-
do NG sao estabelecidas e armazenadas previamente na parte de armazenamento 53 do
dispositivo de determinagao 50. Com referéncia a regido NG, a regido NG na qual a tempe-
ratura medida do termdémetro 10 € maior do que a temperatura medida do termémetro 63 é
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considerada como a regido NG 1, e a regiao NG na qual a temperatura medida do terméme-
tro 10 é maior do que a temperatura medida do termémetro 63 & considerada como a regido
NG 2. '

Quando a tendéncia da anormalidade de medicdo existe na regido NG 1 (SIM em
S33), o dispositivo de determinagédo 50 considera que a anormalidade existe na parte fun-
cional do termémetro 10 (S34). Como a causa desta anormalidade de medigéo, por exem-
plo, defeito do elemento de detecgdo 12 ou da parte de operagdo 13 do termdmetro 10 pode
ser indicado.

Por outro lado, quando a tendéncia da anormalidade de medigdo existe na regido
NG 2 (NAO em S33), é considerado que a anormalidade existe no termémetro 63 (S35).
Como a causa desta anormalidade de medigdo, por exemplo, quebra do termopar 64 pode
ser indicada.

O resultado de avaliagdo do dispositivo de determinagao 50 € produzido através do
mostrador ou por voz pela parte de saida 56 como a notificagdo de anormalidade de medi-
¢éo (S36). _

Com referéncia ao dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo de acordo
com esta modalidade, o resultado medido € produzido de cada um de o medidor de deslo-
camento a laser 22 € o termémetro 63 para o um dispositivo de cieterminac;éo 50. De acordo
com esta construgao, o processo no caso em que a saida € obtida do medidor de desloca-
mento a laser 22 e o processo no caso em que a saida € obtida do termémetro 10 e do ter-
mémetro 63 sdo executados inclusivamente pelo dispositivo de determinagédo 50, avaliando
assim se a anormalidade de medigdo do termémetro 10 é causada pela contaminagido da
lente objetiva 11 do termbémetro 10, pelo defeito da parte funcional do termémetro 10, ou
pelo defeito do termdémetro 63.

Isto &, no dispositivo de determinagédo 50, quando o decremento do valor de saida
obtido do medidor de deslocamento a laser 22 (quantidade de luz recebida) ndo € maior que
o limiar predeterminado e a diferenga de témperaturas medidas do termbémetro 10 e do ter-
mémetro 63 é maior que o limiar predeterminado, o defeito do termémetro 10 ou do termdo-
metro 63 é informado com base em se a tendéncia da anormalidade de medigdo existe na
regiao NG 1 ou na regidao NG 2. Por outro lado, quando a diferen¢a de temperaturas medi-
das do termdmetro 10 e do termdémetro 63 ndo € maior que o limiar predeterminado e o de-
cremento do valor de saida obtido do medidor de deslocamento a laser 22 (quantidade de
luz recebida) € maior que o limiar predeterminado, a contaminagédo da lente objetiva 11 do
termémetro 10 é informada.

Desta maneira, o dispositivo de determinagao 50 pode detectar a anormalidade de
medigao do termdémetro de radiagdo infravermelha e estimar a causa da mesma, pelo que a
parte funcional ou a lente objetiva 11 do termémetro de radiacio infravermelha 10, o meca-
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nismo de detecgido de contaminagdo de lente 20 ou o termdémetro termoelétrico 63 pode ser

mantido de forma eficiente.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL
A presente invengao é utilizavel em medigcdo de temperatura com um termdémetro

de radiagédo infravermelha e é especialmente adequada para uma técnica impedindo previ-
amente anormalidade de medigdo do termdémetro de radiagdo infravermelha e detectando a

anormalidade de medig&o.



10

156

20

25

30

35

REIVINDICACOES

1. Dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo para um termémetro de ra-
diacao infravermelha para medir um molde de fundigdo, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

uma lente de simulagdo colocada ao redor de uma lente objetiva do termémetro, e
arranjada préxima a lente objetiva e acima do molde, com superficie voltada mais para baixo
do que a lente objetiva, a fim de estar mais sujeita a ter grudado a ela contaminantes emiti-
dos pelo molde e para ser mais contaminada do que a lente obijetiva;

um dispositivo de medigdo de quantidade de luz recebida para projetar uma luz na
direcdo da lente de simulacdo em intervalos predeterminados ou em um sincronismo prede-
terminado, para receber uma luz refletida pela lente de simulagdo e para medir uma quanti-
dade de luz recebida; e

um dispositivo de determinac¢éo para calcular uma taxa de atenuagao da luz proje-
tada com base na quantidade de luz recebida medida pelo dispositivo de medigéo, para es-
timar um grau de contaminagédo da lente de simulagdo com base na taxa de atenuacéao cal-
culada e para avaliar a necessidade de adverténcia para contaminagdo da lente objetiva
com base no grau de contaminagio da lente de simulagéo.

2. Método de detecgdo de anormalidade de medigdo para um termémetro de radia-
¢ao infravermelha para medir um molde de fundigdo, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

preparar uma lente de simulagdo colocada ao redor de uma lente objetiva do ter-
moémetro, e arranjada préxima a lente objetiva e acima do molde, com superficie voltada
mais para baixo do que a lente objetiva, a fim de estar mais sujeita a ter grudado a ela con-
taminantes emitidos pelo molde e para ser mais contaminada do que a lente objetiva, um
dispositivo de medicdo de quantidade de luz recebida, e um dispositivo de determinagéao
conectado ao dispositivo de medigdo de quantidade de luz recebida;

projetar uma luz na diregao da lente de simulagdo em intervalos predeterminados
ou em um sincronismo predeterminado, receber uma luz refletida pela lente de simulagéo e
medir uma quantidade de luz recebida com o dispositivo de medigdo de quantidade de luz
recebida; e

calcular uma taxa de atenuacgdo da luz projetada com base na quantidade de luz
recebida medida, estimar um grau de contaminagdo da lente de simulagdo com base na
taxa de atenuacéo calculada e avaliar a necessidade de adverténcia para contaminagio da
lente objetiva com base no grau de contaminagdo da lente de simulagdo com o dispositivo
de determinagéao. }

3. Dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigédo para um termdémetro de ra-

diagdo infravermelha para medir um molde de fundigdo, CARACTERIZADO pelo fato de que
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compreende:

um termémetro termoelétrico para medir temperatura de um ponto de corpo negro
de simulagéo estabelecido em um furo de cone existente em uma superficie interna de uma
cavidade do molde como uma parte tendo uma forma absorvendo radiagio infravermelha ou
uma parte mais préxima, em caracteristicas de forma, a um corpo negro no molde; e

um dispositivo de determinagdo para obter temperaturas do ponto de corpo negro
de simulagdo medidas pelo termdmetro termoelétrico e pelo termémetro de radiagéo infra-
vermelha, para detectar anormalidade de medigdo com base em uma diferenga entre estas
temperaturas medidas e para avaliar, quando a anormalidade de medicdo € detectada, se
existe um defeito no termémetro de radiagao infravermelha ou no termémetro termoelétrico
com base em uma relagédo entre as temperaturas medidas pelo termémetro termoelétrico e
pelo termdmetro de radiagdo infravermelha.

‘ 4. Método de detecgado de anormalidade de medigdo para um termémetro de radia-
¢ao infravermelha para medir um molde de fundigido, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

preparar um termémetro termoelétrico para medir temperatura de um ponto de cor-
po negro de simulagdo estabelecido em um furo de cone existente em uma superficie inter-
na de uma cavidade do molde como uma parte tendo uma forma absorvendo radiagao infra-
vermelha ou uma parte mais proéxima, em caracteristicas de forma, a um corpo negro no
molde e um dispositivo de determinacgdo conectado ao termémetro de radiacdo infraverme-
Iha e ao termémetro termoelétrico;

medir temperatura do ponto de corpo negro de simulagdo com o termémetro de ra-
diacdo infravermelha e com o term&metro termoelétrico; e

obter as temperaturas medidas pelo termémetro termoelétrico e pelo termémetro de
radiag¢do infravermelha, detectar anormalidade de medigdo com base em uma diferenca en-
tre estas temperaturas medidas e avaliar, quando a anormalidade de medicdo & detectada,
se existe um defeito no termémetro de radiagédo infravermelha ou no termémetro termoelétri-
co com base em uma relagdo entre as temperaturas medidas pelo termémetro termoelétrico
e pelo termdémetro de radiagao infravermeiha.

5. Dispositivo de detecgdo de anormalidade de medigdo, de acordo com a reivindi-
cagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente:

um termdmetro termoelétrico para medir temperatura de um ponto de corpo negro
de simulagao estabelecido no molde ou perto dele como uma parte tendo uma forma absor-
vendo radiagdo infravermelha ou uma parte mais proxima, em caracteristicas de forma, a
um corpo negro no molde; ’

em que o dispositivo de determinagdo obtém temperaturas do ponto de corpo negro

de simulagdo medidas pelo termémetro termoelétrico e pelo termémetro de radiagio infra-
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vermelha, detecta uma anormalidade de medicdo com base em uma diferenga entre estas
temperaturas medidas e avalia, quando a anormalidade de medi¢cdo € detectada, se existe
um defeito em uma parte funcional ou na lente objetiva do termémetro de radiagao infraver-
melha ou no termdémetro termoelétrico com base na contaminag¢ao da lente objetiva e em
uma relagéo entre as temperaturas medidas pelo termémetro termoelétrico e pelo terméme-
tro de radiagdo infravermelha.

6. Método de detecgdo de anormalidade de medigdo, de acordo com a reivindica-
¢éo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente:

preparar um termémetro termoelétrico para medir temperatura de um ponto de cor-
po negro de simulagdo estabelecido no molde ou perto dele como uma parte tendo uma
forma absorvendo radiagéo infravermelha ou uma parte mais préoxima, em caracteristicas de
forma, a um corpo negro no molde; e

obter temperaturas do ponto de corpo negro de simulagiao medidas pelo termdme-
tro termoelétrico e pelo termémetro de radiagao infravermelha, detectar uma anormalidade
de medi¢do com base em uma diferenga entre estas temperaturas medidas e avaliar, quan-
do a anormalidade de medigédo & detectada, se existe um defeito em uma parte funcional ou
na lente objetiva do termémetro de radiagdo infravermelha ou no termémetro termoelétrico
com base na contaminacgédo da lente objetiva € em uma relagédo entre as temperaturas medi-

das pelo termémetro termoelétrico e pelo termémetro de radiagio infravermelha.
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RESUMO
DISPOSITIVO E METODO DE DETECGAO DE MEDICAO ANORMAL PARA
TERMOMETRO DE RADIAGAO INFRAVERMELHA
Uma técnica para um termdmetro de radiagéo infravermelha usado para termografia
detecta medigdo anormal do termémetro de radiagéo infravermelha e estima as causas da
medigdo anormal tais como contaminagdo de uma lente objetiva e um funcionamento de
modo falho em uma seg¢do de mecanismo do termémetro de radiagéo infravermelha. O de-
tector de medigdo anormal tem uma lente de simulagdo (21) colocada na periferia da lente
objetiva (11) do termdmetro de radiagao infravermelha (10) a fim de ficar em uma posigéo e
em uma postura que estdo mais sujeitas a contaminacdo do que a lente objetiva (11), um
medidor de deslocamento a laser (22) para projetar luz na dire¢gdo da lente de simulagao
(21) em cada momento predeterminado ou em um sincronismo predeterminado, receber a
luz refletida pela lente de simulagéo (21) e medir a quantidade da luz recebida, e dispositivo
de determinacgéo (50) para calcular a taxa de atenuagédo da luz projetada com base na quan-
tidade da luz recebida medida pelo medidor de deslocamento a laser (22), estimar o grau de
contaminagio da lente de simulagao (21) com base na taxa de atenuagao calculada, e ava-
liar, com base no grau de contaminagado da lente de simulagdo (21), a necessidade de ad-
verténcia para contaminagado da lente objetiva (11) e medigdo anormal do termémetro de
radiagao infravermelha (10).
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