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(57) Abstract

A securing component (31) comprises a tubular metal shaft (2) with
an axial through drilling (3) and an axial slot (8) extending over the entire
length of the casing of the shaft (2) and load engagement means (14) on the
rear end section (13) of the shaft (2) facing away from the setting direction.
There are cut-outs (7) at the opposite front end (6) of the shaft (2). The
outside diameter of the shaft tapers from the rear end (4) to the front end
(8) with the cut-outs (7). With the taper in its diameter, the shaft (2) can
be anchored in the surface over a substantial part of its length.

(57) Zusammenfassung

Ein Befestigungselement (31) umfaBt einen rohrférmig ausgebildeten,
metallischen Schaft (2) mit einer axialen Durchgangsbohrung (3) und
einem sich iber die gesamte Schaftlinge erstreckenden, axialen Schlitz
(8) im Mantel des Schafts (2), sowie Lastangriffsmittel (14) am der
Setzrichtung abgewandten riickwirtigen Endabschnitt (13) des Schafts (2).
Am gegeniiberliegenden Vorderende (6) des Schafts (2) sind Schneiden
(7) vorgesehen. Der Aussendurchmesser des Schafts verringert sich vom
riickwirtigen Ende (4) zum Schneiden (7) tragenden Vorderende (6). Der
Schaft (2) ist unter Verringerung seines Aussendurchmessers iiber einen
wesentlichen Teil seiner Lingsertreckung im Untergrund verankerbar.
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Befestigungselement und Verfahren zu seiner Verankerung

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement mit einem rohrférmigen Schaft, dessen
der Setzrichtung abgewandter, riickwartiger Endabschnitt mit Lastangriffsmitteln
ausgestattet ist. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Verankern eines
derartigen Befestigungselements geméss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9.

Fur die Erstellung von Befestigungen in unterschiedlich festen Untergriinden werden
verschiedene Verfahren eingesetzt. Am gebrauchiichsten sind sequentielle Verfahren
und die Direkt-Montagetechnik. Sequentielle Befestigungsverfahren sind fiir alle Arten
von Untergriinden geeignet. Je nach Art des Untergrunds und der zu erzielenden
Befestigungswerte kommen auch unterschiedliche Arten von Befestigungselementen
zum Einsatz. Bei dem sequentiellen Verfahren wird zunéchst mit einer Bohreinrichtung
im Untergrund eine Aufnahmebohrung erstellt. Die Bohreinrichtung besteht dabei aus
einem Metall-, Gesteins- oder auch Holzbohrer, der von einem Handgerat mit
motorischem Drehantrieb und gegebenentalls axialer Schlagunterstiitzung angetrieben
wird. Nach der Erstellung der Aufnahmebohrung wird ein Befestigungselement -
Ublicherweise ein Diibel - in die Aufnahmebohrung eingesetzt und in den meisten Fallen
durch Eindrehen einer Schraube oder durch Einschlagen eines Dorns aufgespreizt und
in der Aufnahmebohrung verankert. Als mechanische Befestigungselemente kdnnen
auch Kunststoff- oder Metalldorne mit einem Kopf eingesetzt werden, die mit einem
Hammer in die vorgebohrte Aufnahmebohrung eingetriecben werden. Der
Haltemechanismus beruht meist auf Reibschiuss, in Hohllochziégeln manchmal auch auf
Formschluss.

Bei der Direkt-Montagetechnik wird ein spezielies Befestigungselement mit Hilfe eines
pulverkraftbetriebenen Setzgerites direkt in den Untergrund eingetrieben. Bei dieser
Befestigungsmethode entfillt das separate Erstellen einer Aufnahmebohrung fir das
Befestigungselement. Die Direkt-Montagetechnik ist schnell und fiihrt zu Befestigungen
mit hohen Haltewerten. Allerdings ist die bekannte Direkt-Montagetechnik nur fiir mehr
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oder weniger duktile Untergriinde, wie beispielsweise Stahl, Kalksandstein, Beton oder
ggf. Holz, geeignet.

Weniger feste oder spréde Untergriinde, wie beispielsweise Ziegelmauerwerk, werden
bei der bekannten Direkt-Montagetechnik mittels pulverkraftbetriebenen Setzgeriten
sehr stark beansprucht und oft sogar beschadigt und fithren zu keinen zuverlassigen
Befestigungen. Daher wird fiir Verankerungen in diesen Untergriinden im wesentlichen
nur das sequentielle Befestigungsverfahren eingesetzt. Dieses schont den Untergrund
und fihrt zu zuverldssigen Befestigungen mit den gewiinschten Haltewerten. Allerdings
muss dafir ein deutlich grésserer Zeitaufwand je Befestigungspunkt in Kauf genommen
werden. Ausserdem sind meist separate Gerite fir die Erstellung der
Aufnahmebohrungen und fiir die Verankerung der Befestigungselemente in den
Aufnahmebohrungen erforderlich, beispielsweise ein Bohrgerat mit Bohreinrichtung zum
Bohren der Aufnahmebohrung und ein Schraubgerdt zum Eindrehen einer
Befestigungsschraube in einen Dibel, wobei der Diibel durch Aufspreizen verankert
wird.

Fur die Befestigung von Isolationsplatten oder die Festlegung von Kabeln oder Rohren
am Untergrund ist das Befestigungselement mit speziell ausgebildeten
Lastangriffsmitteln ausgestattet. Aus der DE-A-44 32 780 der Anmelderin ist ein
Lastangriffsmittel bekannt, das in der Elektromontage, beispielsweise zur Festlegung von
Kabeln oder Isolationsrohren, einsetzbar ist. Es weist ein Fussteil und einen davon
abragenden, im wesentlichen bogenfdrmigen Bugel auf. Im Fussteil ist eine
Durchgangsbohrung vorgesehen, durch weliche das im Untergrund zu verankernde
Befestigungselement gefiihrt ist. In der EP-A-0 492 230 bzw. der dazu korrespon-
dierenden US-A-5,171,118 ist eine Befestigungsvorrichtung fiir Isolationsplatten,
Wandverkleidungen und dergieichen beschrieben. Die Befestungsvorrichtung umfasst
ein Befestigungselement zum Verankern im Untergrund und ein Lastangriffsmittel mit
einem grossfidchigen Kopfteil. Vom Kopfteil ragt ein hohler Schaft ab, der eine axiale
Durchgangsbohrung aufweist, die mit einem Widerlager fir das durch die
Durchgangsbohrung  gesteckte Befestigungselement  ausgestattet ist.  Die
Durchgangsbohrung miindet am Kopfteil und ist, beispielsweise durch umklappbare,
federnde Lamellen, verschliessbar. Die mechanische Befestigung von lIsolationsplatten
wird, beispielsweise bei Wiérmedamm-Verbund-Systemen, teils allein oder als Ergédnzung
zum Kleben der Platten eingesetzt.
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Bei Untergriinden aus mehr oder weniger sprodem Ziegelmauerwerk kommt fiir die
Befestigung nur das sequentielle Befestigungsverfahren zum Einsatz. Die in Verbindung
mit dem grossfldchigen Kopfteil verwendeten mechanischen Befestigungselemente sind
ublicherweise Spreizdibel oder Kunststoff- oder Metalldorne, die in die vorgebohrte
Aufnahmebohrung eingetrieben und verankert werden. Bei der Befestigung von
Isolationsplatten ist es manchmal schwierig, die vorgebohrte Aufnahmebohrung hinter
der Platte zu finden. Die Folgen sind Zeitverlust, Arger, zerschlagene Eintreibdorne, die
ersetzt werden missen u.a.m. Oftmals ist es sogar erforderlich, eine neue
Aufnahmebohrung zu erstelien. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass beim
sequentiellen Befestigungsverfahren von Isolationsplatten die Qualitat der Befestigung

wéhrend der Applikation nicht kontrolliert werden kann. Ublicherweise wird mit dem
" Hammer auf das riickwirtige Ende des Kunststoff- oder Metalldorns bzw. auf das
Koptteil geschlagen bis es oberflichenbiindig zur Isolationsplatte liegt. Diese wird dabei
durch die Hammerschlége plastisch verformt. Das Kopfteil liegt dann zwar biindig und
leich versenkt im Material der Isolationsplatte; der Anwender ist sich aber nicht sicher, ob
die Befestigungsvorrichtung die Isolationsplatte mit der nétigen Mindesthaltekraft am
Untergund festlegt. Setzausfille kénnen dadurch Gblicherweise nur mittels
Auszuggeréten festgestellt werden.

Es besteht daher der Wunsch nach einem Befestigungselement, welches auch in
weniger festen oder spréden Untergrinden, wie beispielsweise Ziegelmauerwerk,
schnell und zuverlassig verankerbar ist. Desgleichen soll ein Verfahren geschaffen
werden, bei dem auf die sequentielle Abfolge des Erstellens einer Aufnahmebohrung
und des nachfolgenden Einsetzens eines Befestigungselements in  die
Aufnahmebohrung und ggf. des Verspreizens des Befestigungselements verzichtet
werden kann. Die Notwendigkeit, mehrere verschiedene Gerite fiir die Erstellung der
Aufnahmebohrung und fiir die nachfolgende Verankerung des Befestigungselements
mitzufiihren, soli entfallen. Dabei soll der Untergrund geschont werden und sollen
Befestigungen mit den geforderten Haltewerten erzielt werden koénnen. Bei der
Befestigung von Isolationsplatten soll das mihsame Auffinden einer vorgebohrten
Autnahmebohrung entfallen kénnen. Dabei soll die Befestigung zuverléssig sein und
Setzaustille sollen vermieden werden kénnen.

Die Losung dieser Aufgaben besteht in einem Befestigungselement mit den im
Patentanspruch 1 angefiihrten Merkmalen. Insbesondere wird durch die Erfindung 1 ein
Befestigungselement geschaffen, umfassend einen rohrférmig  ausgebildeten,
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metallischen Schaft mit einer axialen Durchgangsbohrung und einem sich iiber dig
gesamte Schaftléinge erstreckenden, axialen Schiitz im Mantel des Schafts, sowie
Lastangriffsmittel am der Setzrichtung abgewandten rickwartigen Endabschnitt des
Schafts. Am gegeniiberliegenden Vorderende des Schafts sind Schneiden vorgesehen.
Der Aussendurchmesser des Schafts verringert sich vdm rickwértigen Ende zum
Vorderende. Der Schatt ist unter Verringerung seines Aussendurchmessers (iber einen
wesentlichen Teil seiner Léngserstreckung im Untergrund verankerbar. Mit dem
erfindungsgemass ausgebildeten Befestigungselement sind die Voraussetzungen fiir ein
Befestigungsverfahren geschaffen, wie es im kennzeichnenden Abschnitt des
Patentanspruchs 9 beschrieben ist. Dabei wird ein Bohrwerkzeug durch die axiale
Durchgangsbohrung des Schafts des Befestigungselements gefiihrt, wobei die
Bohrschneiden des Bohrwerkzeugs das Vorderende des Schafts iiberragen und einen
Durchmesser aufweisen, der kleiner ist als der Innendurchmesser  der
Durchgangsbohrung. Das Befestigungselement, das gegeniiber der ersteliten
Aufnahmebohrung ein Ubermass aufweist, wird sodann synchron mit dem Bohrvorgang
durch schlagendes Eintreiben in der Aufnahmebohrung verankert, insbesondere
verklemmt. Die Verankerung des Befestigungselements in der Aufnahmebohrung erfoigt
durch  Verklemmen des Befestigungselements, welches gegeniiber dem
Nenndurchmesser der Aufnahmebohrung ein Ubermass aufweist. Durch das radiale
Zusammenpressen gegen die Federkraft des Materials des Befestigungselements wird
eine radiale Kraft erzeugt, die zusammen mit dem Hattreibungskoeffizienten und der
Anlagefliche den erzielbaren Haltewert festlegt. Nach erfolgter Verankerung des
Befestigungselements im Untergrund wird das Bohrwerkzeug aus der axialen
Durchgangsbohrung des Schafts herausgezogen.

Dank dem erfindungsgemassen Befestigungselement ist es méglich, Befestigungs-
punkte geméiss dem erfindungsgerhéissen Befestigungsverfahren auch auf weniger
festen oder spréden Untergriinden, wie beispielsweise Ziegelmauerwerk, in einer Dirgkt-
Montagetechnik zu erstellen. Zwar wird nach wie vor eine Aufnahmebohrung erstellt,
jedoch wird das Befestigungselement gleichzeitig in der Aufnahmebohrung verankert.
Dadurch wird der gesamte Arbeitsvorgang fiir das Erstellen eines Befestigungspunktes
vereinfacht und die Gesamtzeit fir die Erstellung des Befestigungspunktes deutlich
reduziert. Die Erstellung eines Befestigungspunktes mit dem erfindungsgeméassen
Befestigungselement nach dem erfindungsgeméssen Befestigungsverfahren erfordert
auch keine unterschiedlichen Geréte fiir das Erstellen der Aufnahmebohrung und fiir das
anschliessende Einsetzen und Verankern des Befestigungselements. Das Erstelien der
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Aufnahmebohrung und das Eintreiben des Befestigungselements erfolgt mit nur einem
Geréat. Beispielsweise handelt es sich bei dem Gerit um eine Drehbohreinrichtung mit
Axialschlagunterstiitzung, an die das Bohrwerkzeug angekoppelt wird. Die Erstellung der
Aufnahmebohrung erfolgt drehend, wahrend synchron dazu das Befestigungselement
durch axiale Schidge in den Untergrund eingetrieben wird. Dabei sind der Schaft und das
Bohrwerkzeug voneinander drehentkoppeit. Das riickwirtige Ende des Schafts des
Befestigungselements befindet sich vorzugsweise in Anlage zu einer Anschlagschulter
am Bohrwerkzeug. Das erfindungsgemésse Befestigungsverfahren ist einfach in seiner
Anwendung und vereint die Vorteile einer schnellen Erstellung von Befestigungspunkten
in einer Direkt-Montagetechnik mit der schonenden Behandlung des Untergrunds bei
sequentiellen Befestigungsverfahren. Durch die Erfindung wird es ermaglicht, auch in
weniger festen oder spréoden Untergrinden, wie beispielsweise Ziegelmauerwerk,
Befestigungen mit Hilfe einer raschen und die Produktivitit des Anwenders férdernden
Direkt-Montagetechnik zu erstellen.

Mit Vorteil weist der Schaft an seinem rickwdartigen Ende einen tellerfederartigen
Kragen auf, der sich im wesentlichen radial erstreckt. Der flanschartige Kragen dient
beispielsweise zur Abstiitzung des Befestigungselements an einem festzulegenden
Bauteil oder zur Festlegung eines speziell ausgebildeten Lastangriffsmittels am
Untergrund. Indem der Kragen eine tellerfederartige Elastizitét aufweist, muss eine
Vorspannkraft aufgewendet werden, um den Kragen biindig gegen eine angrenzende
Oberfléche zu pressen. Diese Vorspannkraft legt zugleich die Mindesthaltekraft des im
Untergrund verankerten Schafts fest. Durch diese einfache konstruktive Massnahme hat
der Anwender eine einfache Kontrollméglichkeit, ob das Befestigungselement korrekt
gesetzt wurde.

Es erweist sich von Vorteil, wenn die an der Innenwandung des Schafts gemessene
grosste Weite des axialen Schlitzes 25% bis 50% des Aussendurchmessers des Schafts
im Bereich seines riickwértigen Endes betragt. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
einerseits geniigend Freiraum fir ein radiales Zusammenpressen des rohrférmigen
Schafts vorhanden ist und andererseits geniigend Anlagefliche zur Wandung der
Aufnahmebohrung verbleibt, um zusammen mit der aus der Federkraft des radial
zusammengepressten Schafts resultierenden Radialkraft und dem Hattreibungs-
koeffizienten eine ausreichend hohe Reibkraft zu erzielen.
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Indem die Weite des Schiitzes vom riickwértigen Ende des Schafts zu dessen
Vorderende abnimmt, kann das Befestigungselement durch die resultierende, leicht
konische Form des Schafts besonders einfach in die synchron vorgebohrte
Aufnahmebohrung einfédeln. Zudem kompensiert die konische Form insbesondere bei
weicheren Untergrinden einen méglichen Abrieb an der Bohrlochwandung infoige des
Eintreibprozesses, sodass auf der ganzen Verankerungstiefe der Schaft mit etwa
gleicher Anpresskraft an der Wandung der Autnahmebohrung anliegt.

Zur Sicherung der Durchmesserverhiltnisse des Vorderendes des Schafts und des
Bohrkopfs des Bohrwerkzeugs kann der Schlitz im Bereich des Vorderendes des Schafts
mit Vorteil durch einen Schweisspunkt oder dergleichen geschlossen sein. Durch diese
konstruktive Massnahme ist der Durchmesser der von den Schneiden meisselnd oder
schabend kalibrierten Aufnahmebohrung festgelegt.

Ein zweckmissiges Befestigungselement ist mit Lastangriffsmitteln ausgestattet, die ein
Fussteil und einen vom Fussteil abragenden, im wesentlichen bogenférmigen
Aufnahmebiigel umfassen, wobei im Fussteil eine Durchgangsbohrung fiir den Schaft
vorgesehen ist. Das derart ausgebildete Befestigungselement ist beispielsweise fiir den
Einsatz in der Elektromontage vorgesehen, um Kabel oder leichte Rohre am Untergrund
festzulegen. Ublicherweise ist das Lastangriffsmittel aus Kunststoff, was seine
Massenfertigung, beispielsweise in einem Kunststoff-Spritzgussverfahren ermdglicht.

Bei einem anderen sehr vorteilhaften Befestigungsmittel fir den Einsatz bei der
Befestigung von Isolationsplatten umfassen die Lastangriffmittel ein grossflachiges
Kopfteil mit einem davon abragenden Schaftteil. Kopfteil und Schaftteil sind von einer ein
Widerlager fiir den rickwartigen Abschnitt des Schafts des Befestigungselements
aufweisenden Ausnehmung durchsetzt. Im kopfseitigen Mandungsbereich der
Ausnehmung sind biegsame Verschlusselemente, vorzugsweise gegen das Zentrum
ragende, biegsame Segmente, vorgesehen. Kopfteii und Schaftteil des
Lastangriffsmittels bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und kénnen dadurch einfach
massentechnisch in einem Kunststoff-Spritzgussverfahren hergestellt werden. Dieses
Befestigungselement fiir Isolationsplatten eriaubt es in Verbindung mit dem
erfindungsgeméssen Befestigungsverfahren, Isolationsplatten auch auf spréden
Untergrinden, wie beispielsweise Ziegelmauerwerk, in einem rationellen Direkt-
Montageverfahren zu befestigen. Zur Befestigung einer Isolationsplatte wird ein an ein
Handgerdt angedocktes Bohrwerkzeug durch die Durchgangsbohrung des
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Befestigungselements gesteckt, bis der Bohrkopf das Schneiden tragende Vorderende
des Schafts iberragt. Die gesamte Montageeinheit, bestehend aus Handgerit,
Bohrwerkzeug und Befestigungselement wird durch das Material der Isolationsplatte
gegen den Untergrund gepresst. Bei Betétigung des Handgerits beginnt das
Bohrwerkzeug im Untergrund eine Autnahmebohrung zu erstellen. Sobald das
Schneiden tragende Vorderende des Schafts des Befestigungselements den Untergrund
beriihrt, folgt dieses, durch axiale Schidge unterstiitzt, der Bohrspitze in den Untergrund.
Auf diese Weise wird kontinuierlich gebohrt und gleichzeitig der Schaft des
Befestigungselements in den Untergrund eingetrieben. Der langsgeschlitzte Schaft weist
gegeniber der Aufnahmebohrung ein Ubermass auf, er wird daher beim Eintreiben
radial zusammengepresst. Der hohle Schaft des Befestigungselements bildet fiir das
Bohrwerkzeug eine radiale Filjhrung. Der sich am Widerlager abstiitzende Schaft zieht
beim Eintreiben in den Untergrund das ein Kopfteil und ein Schaftteil umfassende
Lastangriffsmittel in das Material der Isolationsplatte, bis das grossflichige Kopfteil,
vorzugsweise biindig, an der Oberflache der Platte anliegt.

Es erweist sich als zweckmissig, wenn das Widerlager durch eine Schulter gebildet ist,
die in der Ausnehmung im Schaftteil vorgesehen ist und vom freien Vorderende des
Schaftteils einen Abstand von etwa 8mm bis etwa 25 mm aufweist. Auf diese Weise
werden Kaltebriicken durch den metallischen Schaft minimiert, andererseits weist der
Verbindungsbereich Schaft - Lastangriffsmittel noch eine genigende Stabilitat zur
Aufnahme von Querkréften auf.

Wahrend das erfindungsgemaisse Befestigungsverfahren im Zusammenhang mit einem
Mauerwerks- oder Gesteinsbohrer geschildert worden ist, der nach dem Setzvorgang
wieder entnommen werden kann, kann in einer Verfahrensvariante vorgesehen sein, das
Befestigungselement an seinem in Setzrichtung vorderen Ende lésbar mit einer
Bohrspitze auszustatten, an Welche das Vorderende eines durch die axiale Bohrung des
Befestigungselements gefiihrten Stiftes drehfest angekoppelt wird. Beim Setzvorgang
wird die Bohrspitze zur Erstellung der Aufnahmebohrung ausser Eingriff mit dem
Vorderende des Befestigungslements gebracht und gegenuber diesem drehentkoppelt.
Beim axialen Herausziehen des Stiftes aus der axialen Durchgangsbohrung des
Befestigungselements wird der Stift von der Bohrspitze geldst, wobei eine definierte
Mindestkraft aufgewendet werden muss, und verbleibt in der mit dem
Befestigungselement bestiickten Aufnahmebohrung. Durch die Notwendigkeit, zum
Lésen der Verbindung zwischen der Bohrspitze und dem Stift eine definierte Mindestkraft
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aufwenden zu miissen, kann in diesem Fall der Abziehvorgang gleichzeitig zur Kontrolle

von z.B. in Mauerwerksfugen schlecht verankerten Befestigungspunkten (Setzausfillen)
herangezogen werden.

im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die schematischen
Darstellungen anhand von Ausfilhrungsbeispielen niher erfdutert. Es zelgen in
unterschiedlichen Massstéiben:

Fig. 1 eine Ansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgeméssen
Befestigungselements mit einem durchgesteckten Bohrwerkzeug;

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Befestigungselements mit insbesondere
tur die Elektromontage geeigneten Lastangriffsmitteln in teilweise geschnittener
Darstellung;

Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines Befestigungsmittels mit Lastangriffsmitteln,
die insbesondere zur Befestigung von isolationsplatten bzw. Wandverkleidungen
ausgebildet sind, in teilweise geschnittener Darstellung;

Fig. 4 eine Ansicht einer Montageeinheit umfassend ein Befestigungselement gemiss
Fig. 3, ein Bohrwerkzeug und ein Handgert; und

Fig. 5 ein durch eine Isolationsplatte gestecktes und teilweise im Untergrund
verankertes Befestigungselement gemiss Fig. 3 mit einem durchgesteckten
Bohrwerkzeug in teilweise geschnittener Darstellung.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen Befestigungs-
elements, das mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet ist. Es umfasst einen rohrférmigen
Schaft 2, der mit einer Durchgangsbohrung 3 versehen ist. An seinem der Setzrichtung
abgewandten riickwértigen Ende 4 ist der Schaft 2 mit einem flanschartigen Kragen 5
ausgestattet, der vorzugsweise eine tellerfederartige Elastizitdt aufweist. An seinem
gegenuberliegenden Vorderende 6 besitzt der Schaft 2 Schneiden 7, die fir einen
schabenden oder meisselnden Abbau der Randzone einer erstellten Aufnahmebohrung
ausgebildet sind. Der Schaft 2 weist einen axialen Schiitz 8 auf, der sich iiber seine
gesamte Lange erstreckt. im Bereich der Schneiden 7 verjiingt sich der Langsschlitz 8
und kann beispielsweise durch einen Schweisspunkt geschlossen sein. Auf diese Weise
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ergibt sich insgesamt eine leicht konische Form des Befestigungselements 1, wobei der
Aussendurchmesser d des Schafts 2 am rickwértigen Ende 4 grosser ist als am
gegeniiberliegenden Vorderende 6. Der Lingsschlitz 8 besitzt im Bereich des
rickwértigen Endes 4 des Schafts 2 eine an der Innenwandung der Durchgangs-
bohrung 3 gemessene Weite w die etwa 25% bis etwa 50% des Aussendurchmessers d
des Schafts 2 in diesem Bereich betrégt.

Ein durch die axiale Durchgangsbohrung 3 des Schafts 2 gefihrtes Bohrwerkzeug 9
Uberragt das Befestigungselement 1 an seinem Vorderende 6 und an seinem
rickwartigen Ende 4. Am riickwirtigen Ende 4 ragt ein Einsteckende 10 des
Bohrwerkzeugs 9 aus der Durchgangsbohrung 3 und erlaubt den Anschluss an eine
Werkzeugaufnahme eines nicht niher dargesteliten Handgerits. Das den Kragen 5
aufweisende riickwértige Ende 4 des Schafts 2 des Befestigungselements ist in Anlage
mit einer Schulter 11 am Bohrwerkzeug 9 und stiitzt sich im Betrieb an der Schulter 11
ab, damit vom Handgerit gelieferte axiale Schldge auf das Befestigungselement 1
Ubertragbar sind. Das Bohrwerkzeug 9 weist einen Bohrkopf 12 auf, der das mit
Schneiden 7 ausgestattete Vorderende 6 des Schafts um einige Millimeter,
beispielsweise etwa 5 mm bis 10 mm, Uberragt. Der grésste Durchmesser des Bohrkopfs
12 ist geringfiigig kleiner als der Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 3 am
Vorderende 6 des Schafts 2.

Beim Setzvorgang eilt der Bohrkopf 12 den Schneiden 7 am Vorderende 6 des Schafts 2
um den genannten Uberstand voraus und erstellt eine Aufnahmebohrung, deren
Durchmesser dem gréssten Durchmesser des Bohrkopfs 12 entspricht. Sobald das
Befestigungselement 1 am Untergrund aufsteht, wird es durch die vom Handgerét auf
das rickwartige Ende 4 des Schafts 2 Ubertragenen axialen Schlige synchron mit der
Erstellung der Aufnahmebohrung in  den Untergrund  eingetrieben.  Der
Aussendurchmesser des Schafts 2 weist am Vorderende 6 ein Ubermass gegeniiber
dem Durchmesser der Aufnahmebohrung auf. Dadurch tragen die Schneiden 7 am
Vorderende 6 des Schafts 2 beim Eintreiben des Befestigungselements 1 die Randzone
der Aufnahmebohrung schabend oder meisselnd ab. Der Durchmesser der derart
kalibrierten Aufnahmebohrung  enspricht sodann  im wesentlichen  dem
Aussendurchmesser des Schafts 2 an den Schneiden 7. Da sich der
Aussendurchmesser des Schafts .2 zum rickwartigen Ende 4 des Schafts hin
vergrossert, wird das Befestigungselement 1 beim Eintreiben gegen die Federkrait
seines Materials radial zusammengepresst und durch Kiemmung in der
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Aufnahmebohrung verankert. Diese bereits kurz nach Beginn des axialen
Eintreibvorgangs wirksame Klemmkraft fUhrt zu einer Entkopplung des iiblicherweise
drehangetriebenen Bohrwerkzeugs 9 und des Befestigungselements 1.

Am riickwértigen Endabschnitt 13 des Schafts weist das Befestigungselement 1
Lastangriffsmittel 14 auf. Diese kénnen beispielsweise ein Innengewinde, Bohrungen im
Mantel des Schafts 2, vom Kragen abragende Laschen oder ahnliches sein. In dem in
Fig. 2 dargestelliten und gesamthaft mit dem Bezugszeichen 21 versehenen
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméssen Befestigungselements umfassen die
Lastangriffsmittel 14 ein Fussteil 22 und einen vom Fussteil 22 abragenden, im
wesentlichen bogenférmigen Aufnahmebiige! 23. Im Fussteil 22 ist eine Bohrung 24 fir
den Schaft 2 vorgesehen. Eine Ansenkung 25 an der Oberseite 26 des Fussteils 22
dient als Widerlager fir den tellerfederartigen Kragen 5 am rickwértigen Ende 4 des
Schafts 2. Am dem Fussteil gegenuberliegenden freien Endbereich 27 des etwa
bogenférmigen Aufnahmeblgels 23 ist ein Gelenk 28 ausgebildet. Der freie
Endabschnitt 29 des Aufnahmebiigels 23 ragt in den vom Aufnahmebiigel 23
begrenzten Aufnahmeraum 30. Zum Einfiihren eines Kabels K oder eines Rohres ist der
Endabschnitt vom Untergrund U weg in den Aufnahmeraum einschwenkbar. Das Fussteil
und der Aufnahmebiigel sind vorzugsweise aus Kunststoff spritzgegossen. Das’ Gelenk
28 kann in diesem Fall einfach als Filmscharnier ausgebildet sein. Die Darstellung zeigt
dieses, insbesondere fiir die Elektromontage geeignete Befestigungselement im am
Untergrund U verankerten Zustand mit eingelegten Kabeln K. Als Beispiel fiir einen
sproden Untergrund U ist ein Hohllochziegel dargestellt.

Das in Fig.v 3 dargestellte Befestigungselement 31 ist beispielsweise fiir die Befestigung
von isolationsplatten oder von Wandverkleidungen ausgebildet. Die Lastangriffsmittel 14
umtassen ein grossflichiges Kopfteil 32 mit einem davon abragenden Schaftteil 33. Das
Kopfteil 32 und das Schaftteil 33 sind von einer ein Widerlager fiir den riickwartigen
Abschnitt 13 des Schafts 2 des Befestigungselements 1 aufweisenden Ausnehmung 34
durchsetzt. Das Widerlager wird von einer Schulter 35'gebi|det, die im Inneren der
Ausnehmung 34 angeordnet ist und vom dem grossflichigen Kopfteil 32
gegentiberliegenden freien Ende 36 des Schaftteils 33 einen Abstand a von etwa 8 mm
bis etwa 25 mm aufweist. Im kopfseitigen Mindungsbereich 37 der Ausnehmung 34 sind
biegsame, gegen das Zentrum ragende Segmente 38 vorgesehen. Die Lastangriffsmittel
14 haben insgesamt eine pilzférmige Gestalt. Derartig ausgebildete Lastangriffsmittel 14
sind Gegenstand der EP-A-0 492 230 bzw. der dazu korrespondierenden
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US-A-5,171,118, weiche hiermit zum integralen Bestandteil der vorliegenden
Patentanmeldung erkiirt werden.

Der Schatft 2 des Befestigungselements 1 ist durch die durchgehende Ausnehmung 34
gefiihrt und stiitzt sich mit seinem tellerfederartigen Kragen 5 an der Schulter 35 ab. Der
von der Schulter 35 zum freien Ende 36 des Schaftteils 33 reichende Bohrungs-
abschnitt 39 der Ausnehmung 34 weist einen Durchmesser auf, der geringfiigig kleiner
ist, als der Aussendurchmesser des Schafts 2 im riickwértigen Abschnitt. Dadurch dient
der Bohrungsabschnitt 39 als Fihrung fir den Schaft 2 des Befestigungselements 1.
Indem der Schaft 2 im Bohrungsabschnitt 39 leicht geklemmt wird, kénnen der Schaft 2
und das pilzartige Lastangriffsmittel 14 vorkonfektioniert werden. Die satte Fihrung des
Schafts 2 garantiert auch eine gute Querkraftibertragung.

in Fig. 4 ist eine Montageeinheit dargestellt, die es erlaubt, beispielsweise eine
Isolationsplatte nach dem erfindungsgemassen Direkt-Montageverfahren an einer
Ziegelmauerwand zu befestigen. Die Montageeinheit umfasst ein Befestigungs-
element 31 gemiss Fig. 3, ein Bohrwerkzeug 9 und ein Handgerat 15. Bei dem
Handgerat 15 handelt es sich beispielsweise um ein Drehbohrgerat  mit
Axialschlagunterstiitzung. Zur Vorbereitung des Montagevorgangs wird zunéchst das
Bohrwerkzeug 9 mit seinem Einsteckende 10 in die Werkzeugaufnahme 16 des
Handgerdts 15 eingesteckt. Danach wird das Befestigungselement 31 auf das
Bohrwerkzeug 9 aufgeschoben, bis der Bohrkopf 12 aus dem Vorderende 6 des
Schafts 2 des Befestigungselements 31 ragt. Die Pfeile P1 und P2 verdeutlichen in der
Darstellung die Montage des Bohrwerkzeugs 9 und des Befestigungselements 31. Die
derart vorbereitete Montageeinheit, bestehend aus dem Handgerdat 15, dem
Bohrwerkzeug 9 und dem Befestigungselement 31 wird durch das Material der
Isolationsplatte gegen den Untergrund gepresst. Bei Betétigung des Handgerdts 15
beginnt das Bohrwerkzeug 9 im Untergrund eine Aufnahmebohrung zu erstellen. Sobald
das die Schneiden tragende Vorderende 6 des Schafts 2 des Befestigungselements 31
den Untergrund beriihrt, folgt dieses, durch axiale Schlége unterstitzt, dem Bohrkopf 12
in den Untergrund. Auf diese Weise wird kontinuierlich gebohrt und gleichzeitig der
Schaft 2 des Befestigungselements 31 in den Untergrund eingetrieben. Der
langsgeschlitzte Schaft 2 weist gegeniiber der Aufnahmebohrung ein Ubermass auf, er
wird daher beim Eintreiben radial zusammengepresst. Der hohle Schaft 2 des
Befestigungselements 31 bildet fiir das Bohrwerkzeug 9 eine radiale Fiihrung. Der sich
am Widerlager abstiitzende Schaft 2 zieht beim Eintreiben in den Untergrund das
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Lastangriffsminel 14 in das Material der Isolationsplatte, bis das grossfléchige Kopf-
teil, vorzugsweise biindig, an der Oberfldche der Platte anliegt.

In Fig. 5 ist ein Befestigungselement 31 geméss Fig. 3 dargestellt, das teilweise in das
Material einer Isolationsplatte P eingezogen worden ist und noch nicht volisténdig im
Untergrund U, beispielsweise einem Hohilochziegel, verankert ist. Es ist deutlich
erkennbar, dass der Bohrkopf 12 des Bohrwerkzeugs 9 das Vorderende 6 des Schafts 2
Uberragt. Dadurch wird erst unmittelbar vor dem nachfolgenden Vorderende 6 des
Befestigungselements 31 die Aufnahmebohrung A erstellt. Die biegsamen Segmente 38
werden vom Bohrwerkzeug 9 in das Innere der Ausnehmung 34 gedriickt. Am
Bohrwerkzeug 9 kann, wie in der Darsteliung angedeutet, eine umiaufende Nut 17
vorgesehen sein, die beim Herausziehen des Bohrwerkzeugs 9 aus dem
Befestigungselement 31 in Eingriff mit den biegsamen Segmenten gelangt und diese
wieder aus der Ausnehmung 34 herauszieht. Auf diese Weise ragen nach der Montage
die Segmente wieder zum Zentrum und konnen als Unterlage fiir eine nachtraglich
aufgebrachte Putzschicht dienen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Befestigungselement umfassend einen rohrférmig ausgebildeten, metallischen
Schaft (2) mit einer axialen Durchgangsbohrung (3) und einem sich iiber die
gesamte Schaftldnge erstreckenden, axialen Schiitz (8) im Mantel des
Schafts (2), sowie Lastangriffsmittel (14) am der Setzrichtung abgewandten
rickwértigen Endabschnitt (13) des Schafts (2), wobei am gegeniiberliegenden
Vorderende (6) des Schafts (2) Schneiden (7) vorgesehen sind und der Schatt (2)
einen Aussendurchmesser aufweist, der sich von seinem rickwartigen Ende (4)
zum Schneiden (7) tragenden Vorderende (6) verjungt.

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schatft (2) an seinem riickwartigen Ende (4) einen tellerfederartigen Kragen (5)
aufweist, der sich im wesentlichen radial erstreckt.

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
an der Innenwandung des Schafts (2) gemessene grosste Weite (w) des axialen
Schlitzes (8) 25% bis 50% des Aussendurchmessers (d) des Schafts (2) im
Bereich seines riickwértigen Endes (4) betragt.

4, Befestigungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Weite
des Schlitzes (8) vom riickwartigen Ende (4) des Schafts zum Vorderende (6)
abnimmt.

5. Befestigungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale

Schiitz (8) im Bereich des Vorderendes (6) des Schafts (2) durch einen
Schweisspunkt oder dergleichen geschlossen ist.

6. Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lastangriffsmittel (14) vorzugsweise aus Kunststoff
bestehen und ein Fussteil (22) und einen vom Fussteil (22) abragenden, im
wesentlichen bogenférmigen Aufnahmebiigel (23) umfassen, wobei im Fussteil
(22) eine Durchgangsbohrung (24) fiir den Schaft (2) vorgesehen ist.
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10.

14
Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lastangriffsmittel (14) vorzugsweise aus Kunststoff bestehen und ein
grossflachiges Kopfteil (32) mit einem davon abragenden Schaftteil (33)
umfassen, wobei Kopfteil (32) und Schaftteil (33) von einer ein Widerlager fiir den
ruckwartigen Abschnitt des Schafts (2) des Befestigungselements  (31)
aufweisenden Ausnehmung (34) durchsetzt sind und im kopfseitigen
Miindungsbereich (37) der Ausnehmung (34) biegsame Verschlusselemente (38),

vorzugsweise gegen das Zentrum ragende, biégsame Segmente, vorgesehen
sind.

Befestigungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Widerlager durch eine Schulter (35) in der Ausnehmung (34) im Schaftteil (33)
gebildet ist, die vom freien Vorderende (36) des Schaftteils (33) einen Abstand (a)
von etwa 8mm bis etwa 25 mm aufweist.

Verfahren zur Verankerung eines Befestigungselements (1; 21: 31) geméss
einem der Patentanspriche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Bohrwerkzeug (9) durch die axiale Durchgangsbohrung (3) des Schafts (2) des
Befestigungselements (1; 21; 31) gefiihrt wird, deren Bohrkopf (12) das
Schneiden (7) tragende Vorderende (6) des Schafts (2) iiberragt, wobei der
grésste Durchmesser des Bohrkopfs (12) kleiner ist als der Innendurchmesser der
Durchgangsbohrung (3), dass das Befestigungselement (1; 21; 31), das
gegentiiber der erstellten Aufnahmebohrung (A) ein Ubermass aufyeist, synchron
mit dem Bohrvorgang durch schlagendes Eintreiben in der Aufnahmebohrung (A)
verankert, insbesondere verklemmt wird, und dass das Bohrwerkzeug (9) nach
erfolgter Verankerung des Befestigungselements (1; 21; 31) im Untergrund (U)
aus der axialen Durchgangsbohrung (3) des Schatfts (2) herausgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Bohrwerk-
zeug (9) an eine Drehbohreinrichtung (15) mit Axialschlagunterstiitzung
angekoppelt wird, dass die Erstellung der Aufnahmebohrung (A) drehend erfolgt
und synchron dazu das Befestigungselement (1;21; 31) durch axiale Schlige in
den Untergrund (U) eingetriecben wird, wobei der Schaft (2) und das
Bohrwerkzeug (9) voneinander drehentkoppelt sind und sich das ruckwartige
Ende (4) des Schafts (2) des Befestigungselements (1; 21; 31) in Anlage zu einer
Anschlagschulter (11) am Bohrwerkzeug (9) befindet.
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