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Reseni se tyka materialu ztuZeného viakny z plogného
textilntho materialu a reaktoplastové pryskyfice, jehoZz
podstata spogiva v tom, Ze ma podil vidken 30 az 70 %
hmotnostnich a Ze v ném obsaZeny vlaknity material sestava

z polyakrylonitrilovych vlaken a reaktoplastova pryskyfice je
fenolova pryskyfice, pitemz tato pryskytice obsahuje az 25 %
hmotnostnich fluorovanych polymeril. Déle se tyka zplisobu
vyroby tohoto materialu a jeho pouZiti pro vyrobu plodnych
nebo trojrozmémych konstrukénich prvkd.
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Material ztuZzeny vlikny, zpusob jeho vyroby a jeho pouZiti

Oblast techniky

Vynalez se tykd materidlu ztuZeného vlikny zplo$ného textilniho materidlu, sestavajiciho
alespoii zlasti ze syntetickych vlaken, a zreaktoplastové pryskytice, obsahujici fluorovany
polymer, jakoz i prepregu pro vyrobu tohoto materidlu a ploSnych nebo trojrozmémych
konstruké&nich prvki z tohoto materialu.

Dosavadni stav techniky

Je jiz znamé, e se konstrukéni prvky, jako jsou napiiklad vodici a tésnici manZety a krouzky,
pouzivané obzvlasté v hydraulickych systémech, vyrabéji zreaktoplastovych pryskyfic,
ztuzovanych tkaninami z celulézovych vlaken /pasy tvrzené tkaniny/. Tyto zndmé konstrukéni
prvky vSak vykazuji v praxi nedostatecnou flexibilitu; maji €asto sklon k delaminaci a zpisobuji
pfi riznych pouziti pfili§ vysoké ztraty tienim. Také tepelna odolnost t€chto konstrukénich prvki
¢asto v praxi neni dostateCna.

Velké problémy se vyskytuji u vodicich krouzkd pfimo v hydraulickych systémech na zakladé
spole&ného piisobeni vysokych statickych a dynamickych tlaki, €asové vysokych zatizenich hran
a vysokych pracovnich teplot pfi soudasné stalém abrazivnim namahani kluznymi pohyby
hydraulickych prvki za ptitomnosti hydraulické kapaliny, ktera plisobi jak botnavé, tak také jako
rozpoustédlo.

Vodici prvky z termoplastii, které maji o sobé dobré kluzné vlastnosti a dobrou flexibilitu a
snaseji pricné sily, které se mohou napfiklad vyskytovat pfi vysokém zatizeni hran, lépe nez
kiehéi materialy, selhavaji za vySe uvedenych pracovnich podminek v hydraulickych systémech
jiz po kratké dob&. Vykazuji pfi nizkych teplotach, které napfiklad mohou nastat pfi zimnim
provozu hydraulickych systémd, zkfehnuti, tak?e také mohou byt poruSeny zatizenim hran. Pfi
zvy3eni provoznich teplot dochazi k jejich plastickému tvarovani.

Je také jiz zndmo, Ze se pro vyrobu kluznych a vodicich krouzkii pouZivaji sendvi€ové materialy
zkovovych praski a polytetrafluorethylenu, aby se vyuzily dobré kluzné vlastnosti
polytetrafluorethylenu.

Tyto materidly vak vykazuji za vysokych tlakii modernich hydraulickych systému vice nez
vysoky tok za studena, takZe nejsou pouzitelné jiz za normalni teploty a tedy ani za b&€znych
provoznich teplot uvedenych systémd.

Z Britského patentového spisu GB 974 629 je znamy zpisob vyroby loZisek, pfi kterém se
pouzije material, sestavajici z teplem tvrditelné pryskyfice, vyztuzené pasky tkaniny. Pro sniZeni
ztrat tfenim pfi pouziti téchto znamych loziskovych prvkii se v priibéhu procesu tvarovani do
povrchu materialu zalisuje polytetrafluorethylenovy prasek.

Z Britského patentového spisu GB 1031 406 je znamé sloZeni materialu pro vyrobu ochrannych
povlaki s nepatrnym koeficientem tfeni na riizné substraty, jako je napfiklad dfevo nebo ocel.
Tento material sestiva v podstaté ztvrditelné pryskyfice, napiiklad tepelné tvrditelné
fenolformaldehydové pryskyfice, ve které je v jemné rozptylené formé obsazen jeden nebo vice
nizkomolekularni fluorovany polymer.

Podobny prostiedek pro vyrobu ochrannych povlaki s nizkym koeficientem tfeni a zpisob jeho
vyroby je popsan v DE-P 1 250 035.
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Podstata vynalezu

Piedlozeny vynalez se tedy tyka vldkny ztuZeného materidlu, ze kterého by bylo mozno vyrobit
konstrukéni prvky s relativné nizkym koeficientem tieni a vysokou pevnosti v tlaku a otéru,
s podstatné zlepSenou flexibilitou, roztaznosti, pevnosti ve stfihu a odolnosti proti delaminaci a
s vysokou teplotni stabilitou, ktery by byl sou¢asné inertni vii¢i kapalindm s rozpoust&jicimi
a/nebo botnavymi vlastnostmi, jako jsou napiiklad hydraulické a mazaci kapaliny, a ktery by byl
tedy vhodny napriklad obzvla§t® pro pouziti na vodici prvky ve vysoce namahanych
hydraulickych systémech nebo pro vyrobu loZisek, obzv1asté kluznych.

Materia!l ztuzeny vlakny podle ptedloZeného vynélezu sestava z ploiného textilniho materidlu a
reaktoplastové pryskyfice a je vyznageny tim, ze podil vlaken €ini 30 az 70 % hmotnostnich,
vyhodné 40 az 60 % hmotnostnich a obzvlaste¢ 45 az 55 % hmotnostnich, a Ze v ném obsazeny
vlaknity material sestava z polyakrylonitrilovych vldken a reaktoplastové pryskyfice je fenolova
pryskytice, pfitemZ obsahuje az 25 % hmotnostnich fluorovanych polymert.

Jako reaktoplastové pryskyfice pfichazeji v principu v uvahu vSechny znamé zesititelné, to
znamena tvrditelné, fenolové pryskytice. Vyhodné se pouziva reaktoplastova pryskyfice, ktera
obsahuje aZ 25 % hmotnostnich, vyhodné 5 az 20 % hmotnostnich, obzvlasté 5 az 10 %
hmotnostnich fluorovanych polymerti.

Jako plo3né textilni materily, které mohou byt obsazeny v materialu ztuzeném vldkny podle
predlozeného vynalezu, pfichazi v vahu tkaniny, pletiva/pleteniny nebo rouna. Vlaknity
material plodnych textilnich materiali se mize vyskytovat ve hladké nebo texturované formé a
ve formé stiizovych vlaken, stfizovych pkizi nebo vicepramennych pfizi. Kdyz se jednd u
materialu podle predlozeného vynalezu, obsahujiciho plo3ny textilni materidl, o material na bazi
rouna, potom sestava vlaknity material zpravidla z texturovanych stfizovych vlaken. Délka téchto
vlaken je zpravidla v rozmezi 20 aZ 200 mm. Se zfetelem na obzvlastni poZadavky na pevnost je
obzvlasté vyhodné pracovat se stfizovymi vldkny o délce v rozmezi 60 az 150 mm. Obzvlasté
vyhodné pro Glel pouziti podle predloZzeného vynalezu jsou materidly na bazi rouna ze
stiizovych vidken o stfedni délce 40 az 120 mm.

Rouna pouzitd v materidlech podle predloZzeného vynalezu se mohou pfedem zpevnit napiiklad
tepelnym zpracovanim, vyhodné kalandrovanim, obzvlast¢é pomoci grofovaciho kalandru nebo
pomoci pojiva, napfiklad pomoci tepelné tvrditelného pojiva nebo pomoci vaznych vliken
s relativné vysokou teplotou tani, nebo také pomoci mechanickych prostiedkd, jako je napriklad
propichéni.

Tkaniny a pletiva/pleteniny mohou sestavat z hladkych vlaken nebo vyhodné z texturovanych
vicevliakennych pfizi nebo obzvlasté¢ ze sekundarng napinanych stfizovych ptizi. Pod pojmem
texturovana pfize se rozumi kazda o sob& znamym zpisobem strukturovana pfize, obzvlasté také
efektni prize, jako jsou napiiklad smylkové pfize, které na zakladé vldkének a smycek,
odstavajicich od povrchu vlaken, nebo pomoci zesilenych mist nebo ,bfiSkovitych® tvard,
vytvotenych pfi jejich vyrobé, vykazuji efekt zlepsujici pfilnavost k matrici.

Plo3na hmotnost textilnich materild, obsaZenych v materialu podle predlozeného vynélezu, lezi
v rozmezi 100 az 280 g/m’ vyhodné v rozmezi 120 a% 250 g/m’, obzvlasté v rozmezi 120 az
150 g/m’.

Obzvlasté vyhodné jsou takové materialy podle piedlozeného vyndlezu, jejichz textilni plosny
Gtvar sestava ze stiizové ptize, obsahujici 100 % polyakrylonitrilovych vlaken. StfiZova pfize se
miize vyskytovat jako jednoducha pfize nebo jako skand piize a miiZze mit jiné znamé spradané
nebo skané efekty.
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S ohledem na cenové relace a se zfetelem na prilnavost mezi vlaknitym materidlem a
reaktoplastovou pryskyfici je obzvlast¢ vyhodné pouziti fenolovych pryskyfic jako duroplastu a
pouziti textilnich ploSnych utvari z polyesterovych vlaken, obzvlasté z polyethylentereftalatu,
ploSnych utvaril ze smésnych vlaken z polyesteru a celuldzy, obzvlasté a vyhodné viak textilnich
ploSnych utvarli z polyakrylonitrilovych vlaken. Obzvla§té vhodné je pouZiti vysoce pevnych
typti uvedenych syntetickych vlaken. Jak jiz bylo vyse uvedeno, mohou se tato synteticka vlakna
pouzivat v texturované nebo netexturované formé a jako nekoneéna vlakna nebo stfizova vlakna,
vzdy podle typu textilniho plo$ného ttvaru.

Titr syntetickych vlaken lezi ucelné okolo 1 az 9 dtex, pfi€emz pro typy polyakrylonitrilovych
vlaken je vyhodné 1,7 az 6,7, obzvlaste 2 az 3. Pro ostatni vlidkna odolné vii¢i vysokym teplotam
se stanovuji titry ve stejnych oblastech, pficemz se mohou zjistit pomoci odpovidajicich
pfedb&znych pokusii.

Pevnost uCelné pouzitych vysoce pevnych typl vlaken leZi u polyethylentereftaldtu v rozmezi 65
az 75 cN/tex, u vysoce pevnych polyakrylonitrilovych typt pies 55 cN/tex, pro titr jednotlivého
vlékna mezi 2 a 3 a pres 43 cN/tex pro titr jednotlivého vlakna v oblasti nad 5 dtex. Nejvy3si
protazeni taznou silou u vyhodné& pouzitych syntetickych vldken lezi v rozmezi 14 az 17 %, pro
obzvlast€ vyhodné typy polyakrylonitrilovych vlaken v rozmezi 13 aZ 16 %, pfi titru jednotlivych
vlaken mezi 2 a 3 dtex a asi 14 az 17 % pfi titru jednotlivych vldken pfes 5 dtex.

Obzvlaste¢ vyhodné materialy podle piedlozeného vynédlezu obsahuji plosné textilni materialy,
obzvlasté¢ tkaniny nebo rouna, zvysoce dlouzenych, neoxidovanych polyakrylonitrilovych
vlaken, ktera jsou na trhu naptiklad pod oznatenim ®Dolanit v typech 12 a 15. Jedna se zde o
texturované typy dlouhych vlaken /délka asi 60 az 100 mm/, ktera jsou charakterizovana dobrou
pfilnavosti v pfizovych spojich a proto se daji dobfe zpracovat na ptizové tkaniny a rouna.
Takovéato vysoce pevna vldkna se vyznauji oproti textilnim polyakrylonitrilovym vlakniim
priblizné dvakrat tak vysokou pevnosti vlakna, jakoZ i svoji dobrou odolnosti viiéi chemikaliim a
teplotam.

Obzvlasté vyhodna forma provedeni materidlu podle pfedloZeného vynélezu obsahuje naptiklad
pletivo/pleteninu nebo obzvlasté tkaninu z texturované, spredené stiizové ptize z vysoce pevného
typu polyakrylonitrilového vlakna ®Dolanit 15 nebo také rouno z texturovanych st¥iznich vlaken
z vysoce pevného typu polyakrylonitrilového vldkna ®Dolanit 12.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, pouzivaji se jako reaktoplastové pryskyfice vyhodn& fenolové
pryskyfice.

Jako fenolové pryskyfice jsou v materidlech ztuZenych vlakny podle pfedioZeného vynélezu
obsazeny obzvlasté kondenzacni produkty fenolu a fenolovych derivatd s formaldehydem. Jako
fenolové derivaty prichdzeji obzvlasté v avahu substituované fenoly, obzvlasté alkyl-
substituované fenoly, jako jsou napfiklad kresoly, xylenoly a jiné alkylfenoly, jako je napiiklad
p—terc.-butylfenol, oktylfenol a nonylfenol, nebo také arylfenoly, jako je naptiklad fenylfenol,
naftoly a rovnéz i dvojmocné fenoly, jako je naptiklad resorcin a bisfenol A.

Jako fenolové pryskyftice se ve smyslu pfedlozeného vynélezu rozumi jak kondenzaéni produkty
uvedenych jednotlivych sloucenin, tak také kondenzaéni produkty smési uvedenych fenoll a
fenolovych derivati s formaldehydem. Kdyz se maji pro vyrobu fenolové pryskyfice pouZit
jednotlivé slou€eniny, potom je tieba brat ohled na to, Ze tyto musi mit alespoii trojnidsobnou
funké&nost oproti formaldehydu. Uvedené fenolové pryskyfice mohou byt také modifikovany o
sobé zndmym zpusobem pro optimalizaci zvlastnich vlastnosti pfisadami pfirodnich nebo
syntetickych nenasycenych sloudenin, jako je napfiklad dfevny olej, kalafuna nebo styren.
Obzvlasté vyhodné jsou kondenza¢ni produkty formaldehydu s fenolem samotnym a se smésmi
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fenolu snepatnymi podily uvedenych fenolovych derivati, obzvlast® uvedenych
alkylsubstituovanych fenoli.

Fenolové pryskyfice, obsaZené v materidlech podle pfedlozeného vynalezu maji molarni pomér
fenolu k formaldehydu vrozmezi 1 : 1 az 1 : 3, vyhodn& 1 : 1, az 1 : 2,2. Vhodné fenolové
pryskyfice jsou napiiklad na trhu pod typovym oznaCenim Phenodur VPR 45.

Reaktoplastova pryskyfice, obsaZena v materialech podle predloZzeného vynédlezu obsahuje
vyhodn& obzvlasté fenolovou pryskyfici uvedenou vyse, saz 25 % fluorovaného polymeru
v jemné rozptylené formé. Jako vhodné fluorované polymery je mozno uvést obzvlasté polymery
polytetrafluorethylenového typu s ne vy3$3i molekulovou hmotnosti nez asi 20 000 az 500 000.
Vyhodné je jejich molekulova hmotnost v rozmezi 50 000 az 200 000. Pro pfedloZeny vynalez
jsou vhodné obzvlasté takové fluorované polymery, jejich specificky povrch je v rozmezi 5 az
15 m’/g pii hustot& asi 2,1 az 2,3 g/m’. Vhodné polymery maji teplotu méknuti asi 200 az 250 °C
a teplotu tani asi 325 az 330 °C a viskositu taveniny, mé&fenou pfi 380 °C asi 10% az 10’ Pas
/poéitano podle Hagen—Poisseuille/. Obzvlastni vyznam ma stfedni velikost ¢&astecek
fluorovanych polymeri, ktera je vyhodn& v rozmezi 0,5 az 10 um, vyhodné v rozmezi 2 az 7 pm.
Velikost &astedek se vyhodné méfi napiiklad pomoci Particle Size Analyzer firmy Hitaschi
v roztoku smacedla. Castice fluorovanych polymeri, vyhodné polytetrafluorethylenu, maji byt
pokud moZno bez périi, aby material nemél sklon k vyplavavani ve hmoté fenolové pryskyfice.

Vhodné typy fluorovanych polymerti jsou napfiklad na trhu pod oznaCenim RHostaflon
Mikropulver typu TF 9205 a obzvlasté TF 9202.

Fenolovéa pryskyfice, obsazena ve vldkny zpevnéném materialu podle predlozeného vynélezu,
obsahuje vyhodné dodate¢né ke fluorovanym polymerim jest¢ jednu nebo nékolik latek,
slouzicich jako zmék&ovadla nebo jako latky zlepSujici pfilnavost, to znamena latky, které
rozsifuji oblast elasticity pryskyfice a zlepSuji svoji vazbu s inkorporovanym vlaknitym
materialem. Takovéto latky jsou vyhodné obsazeny ve fenolové pryskyfici v mnozstvi 1 aZ 15 %
hmotnostnich, vyhodné 3 az 10 % hmotnostnich a obzvlait¢ 4 az 7 % hmotnostnich. Jako
obzvlasté vhodna zmékeovadla a latky zlep3ujici pfilnavost je mozno uvést smésné kondenzaéni
produkty ze tiidy polyamidd, jakoz i derivaty polyvinylalkoholu, jako je napfiklad
polyvinylacetat, vyhodné ale polyvinylbutyral. Z hlediska snaSenlivosti jsou obzvla3té vyhodné
nizkoacetalisované typy. Vyhodné typy fenylbutyralu jsou rozpustné v nizSich alifatickych
alkoholech a maji stupefi acetalizace v rozmezi 60 az 75 %, vyhodné 68 az 72 %, 6% roztok
v methanolu vyhodného polyvinylbutyralu ma pfi teploté 20 °C viskositu 2 az 20, vyhodné 4 az
6 MPa.s.

Fenolova pryskyfice, obsazeni v materidlech podle pfedloZeného vynalezu, miZe kromé
uvedenych pfisad obsahovat je§té dalii pfisady, b&zné pro fenolové pryskyfice, jako jsou
naptiklad odpéiovadla, smacedla, prostfedky ke zlepSeni rozlivu nebo také dalsi plastifikatni
prostiedky, jakoZ i latentni tvrdidla. Tyto pfisady mohou byt obsaZeny, pokud je to pozadovano,
v podilu az 2 % hmotnostni, vyhodné v rozmezi 0,1 az 1 % hmotnostni, vztazeno na pryskyfici.

Vzdy podle poZadované sily konstrukénich prvkd, které se maji vyrobit z vldkny ztuZenych
materiald podle predlozeného vynalezu, ma material odpovidajici pocet fad plosného textilniho
materialu.

Fenolova pryskyfice, obsazena ve vlakny ztuzenych materialech podle pfedlozeného vynalezu, je
k dispozici ve vytvrzeném, to znamena zesiténém stavu. Pfedmétem predloZzeného vynélezu jsou
viak také prepregy, slouzici k vyrob& vlakny ztuzeného materidlu podle pfedlozeného vynélezu.
Tyto prepregy se lisi od vy3e popsanych materialt podle ptedlozeného vynalezu tim, Ze fenolova
pryskyfice je v nich v nevytvrzeném stavu a tim je zaruena tvarovatelnost prepregu za tepla, a
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tim, Ze maji zpravidla pouze jednu vrstvu plo3ného textilniho materialu. Kondenzatni stupeii
fenolové pryskyfice se procesem sueni tak dalece zvysi, Ze je prepreg nelepivy a tim dobfe
srolovatelny a vlastnosti pii tefeni a vytvrzovaci vlastnosti pryskyfice jsou nastaveny na
podminky vyroby materialu.

Vlikny ztuzeny material podle pfedlozeného vynilezu se mize vyskytovat v riznych
geometrickych tvarech, obzvlasté ve tvarech plodnych nebo tfirozmémych, napfiklad
trubkovitych polotovari nebo také ve tvaru plochych nebo trojrozm&€mych hotovych
konstrukénich prvki.

Obzvlasté vyhodné jsou zvl43té takové formy provedeni materialu podle predlozeného vynalezu,
které vykazuji kombinaci nékolika vy3e uvedenych vyhodnych znaki.

Vyroba plo$nych nebo trojrozmé&mych vlakny ztuzenych materiali podle pfedlozeného vynalezu
probiha o sob& zndmymi zpisoby tak, Ze se pas vySe popsaného plodného textilniho materiélu
uvede vhodnym zptsobem, napfiklad sycenim, magenim, karta¢ovanim nebo stirdnim, do styku
s roztokem vyse popsané reaktoplastové pryskyfice, ktera, vztazeno na susinu impregnaéni 1azné
obsahuje aZ 25 % hmotnostnich, vyhodné 5 az 20 % hmotnostnich, obzvlasté 5 az 10%
hmotnostnich jemné& rozptyleného, vySe popsaného fluorovaného polymeru, 1 az 15%
hmotnostnich, vyhodn& 3 az 10 % hmotnostnich, obzvlasté 4 aZ 7 % hmotnostnich jednoho nebo
nékolika zmé&k&ovadel a latek zprostfedkujicich pfilnavost, a popfipadé az 2 % hmotnostni,
vyhodné 0,1 az 1 % hmotnostni daldiho modifika¢niho prostfedku, bézného v duroplastech, tak
aby impregnovany material mél podil vldknitého materialu, po€itano jako pevna latka na pevnou
latku, 40 az 60 % hmotnostnich, vyhodné 45 az 55 % hmotnostnich.

Uvedenym zplisobem ziskany impregnat se po procesu sueni az do stupné nelepivosti, pfi
kterém se odstrani pfevazna &ast rozpoustédla a popfipadé vody a pfi kterém se pryskyfice
podrobi pro nastaveni vlastnosti pfi tefeni a vytvrzovacich vlastnosti dalSi kondenzaci,
v nékolika fadach narovné pies sebe a za pouziti tlaku a teploty se uvede do poZadované ploSné
nebo trojrozmérné formy.

Pro vyrobu plo$nych materiali se usuleny prepreg nafeze na potiebné useky, které se za
prelozeni pres sebe podrobi za tlaku tepeinému zpracovéni, pficemz se vrstvy vlivem teCeni
pryskyfice navzajem stavi. Trojrozmémé pfedméty z materidld podle pfedioZeného vynalezu,
jako jsou napfiklad pfedméty tvaru trubek, je mozno ziskat tak, Ze se suchy, popfipadé zahtatim
plastifikovany prepreg navine na navijeci trn v pozadovaném poctu zavit a ziskany nabal na
trnu se podrobi tepelnému zpracovéni bez dodatecného tlaku nebo za tlaku.

S uvedenym zpisobem vyrobenych plo3nych nebo trojrozmémych polotovari s vlakny
zpevnéného materialu podle pfedlozeného vynilezu je mozno potom mechanickymi zpisoby
zpracovani vyrobit zadané konstrukéni prvky, jako jsou napfiklad vodici a tésnici manzety,
t&snéni, nebo také pouzdra kluznych loZisek, panve a klece loZisek. PloSné nebo trojrozmérné
polotovary, vyrobené z materiali podle pfedlozeného vynélezu a z téchto polotovard vyrobené
konstruk&ni prvky, jsou rovnéz piedmétem piedloZzeného vynalezu.

Koneéné produkty s vlakny zpevnénych materialt podle predloZeného vynélezu se vyznaluji
obzvlasté vysokou flexibilitou a vysokou schopnosti navraceni do plivodniho stavu, nepatrnym
sklonem k delaminaci a vysokou stalosti vii¢i vysokym teplotam a proti kapalindm, zptisobujicim
rozpousténi a/nebo botnani. Dale vykazuji konstrukéni prvky podle predlozeného vynalezu velmi
vysokou mechanickou pevnost pti dobrych vlastnostech pfi odirani a vysoké odolnosti vigi
opotiebeni, vyborné kluzné vlastnosti, nizky koeficient tfeni a rovnéz velmi vyhodné
samomazaci vlastnosti.
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Dile je tfeba zvyraznit velmi dobrou zpracovatelnost, takZe se postupy tfiskového obrabéni
ziskaji vyzna&né hladké povrchy, které zpravidla nepotiebuji Zadné dodate¢né dohlazovéni a jsou
mimofadné homogenni a uzaviené.

V praktickém pouziti vyplyva z uvedenych materialovych vlastnosti lehké montaz a demontéz,
nepatrna sila tfeni a sila pfi rozb&hu, zlepSené zachycovani radiilniho zatiZeni, snizeny otér,
74dna kontaktni koroze, zlep3ené vlastnosti nouzového béhu, rozmérova stalost, tvarova stabilita,
7adné meéknuti za vysokych zatiZzeni, zadné teCeni nebo studeny tok, vysokd odolnost viici
starnuti také pfi vysokych teplotach a za pfitomnosti agresivnich médii a nepatrné pfijimani
vlhkosti.

Vlastnosti konstrukénich prvki podle predlozeného vynélezu jsou tedy ve srovnani se znamymi
produkty kvalitativné podstatné prekroceny.

Ptiklady provedeni vynalezu

Nasledujici priklad provedeni znazoriiuje vyrobu vlakny ztuZeného materialu podle predlozeného
vynalezu ve tvaru trubky a zpracovani tohoto produktu na rizné rozmémé konstrukéni prvky.

Piiklad

Sytici vana impregnagniho zafizeni se naplni smési pryskyfice ze 100 kg fenolové pryskyfice
/RPhenodur VPR 45 firmy Hoechst AG/, 27,7 kg polyvinylbutyralu /AMovital 30 TA firmy
Hoechst AG/, 7,4 kg préaskovitého tetrafluorethylenu /*Hostaflon Mikropulver TF 9202 firmy
Hoechst AG/, 0,2kg odpéiiovadla a 7,9 kg organického rozpoustédla na bazi Castecné
etherifikovaného nizkomolekularniho alkandiolu. Fenolova pryskyfice se pouziva jako 65%
roztok v methylalkoholu a polyvinylbutyral jako 15% roztok v ethylalkoholu.

Uvedenou hmotou pryskyfice se nasyti tkanina z texturované vysoce pevné polyakrylonitrilové
stfizové ptize /Dolanit 15 firmy Hoechst AG/ o plogné hmotnosti asi 225 g/m’ na impregnaénim
zafizeni pfi rychlosti impregnace 5 m/min a potom se ususi pfi teploté v rozmezi 130 az 150 °C.
Takto ziskany prepreg méa nasledujici vlastnosti:

obsah pryskyftice: asi 46 %,
rozliv pryskyfice: 14 az 17 %.

Pro stanoveni rozlivu pryskyfice se &tyfi vrstvy prepregu o rozméru 10 x 10 cm slisuji za
specifického tlaku 0,5 az 0,6 MPa a pii teplot¢ 150 °C. Odlisovany podil pryskyfice se
kvantitativné zjisti a dava v procentech vychozi hmotnosti takzvany rozliv pryskyfice.

Té&kavé soudasti: asi 8 %.

Tékavé soudasti predstavuji ztratu hmotnosti prepregu, ktery byl po dobu 10 minut vytvrzovan
pii teploté 160 °C, v procentech.

Uvedeny prepreg se navine na predehiété ocelové jadro se dvéma vyhiivanymi protivalci celkem
v patnacti vrstvach. Navinuty material na jadfe se vytvrdi v su$dmé po dobu 4 az 8 hodin pfi
teplote v rozmezi 150 az 160 °C. Potom se trubka z materidlu podle predloZeného vynélezu
obrobi na soustruhu za ptivodu chladici kapaliny na tloustku potfebnou pro vodici krouzek pro
hydraulicky valec a odfizne se potfebnd délka. Nakonec se kazdy takto vyrobeny krouzek
roziizne rovnobé&Zné s osou tak, ze mezi vzniklymi hranami fezu se vytvofi §térbina o $ifce asi
3 mm.
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Na obr. 1 je znazornén takto vyrobeny vodici krouZek 1 se $térbinou 3, vytvofenou mezi hranami
fezu2,2’.

Tento vodici krouzek, vyrobeny z materidlu podle piedlozeného vyndlezu ma ve srovnani
s vodicim  krouzkem, vyrobenym pomoci stejnych néstroji a za stejnych podminek
z dosavadnich materialia /fenolova pryskyfice vyztuzena bavlnouw/ neobycejné vysokou jakost
povrchu, takze se uSetfi kazdé dalsi dodatené zpracovani povrchu lesténim. Malé konecky
vldken, vycnivajici po zpracovéni feznym nastrojem a charakteristické pro povrchy
z dosavadnich slozenych materidli, zde tUplné chybgji. Kromé toho se jevi povrch krouzku
piekvapivé homogenni. Matrice pryskyfice a vlaknity material se jevi jako zcela staveny.

Povrch je také neobyCejné husty a pfijima pouze nepatrné mnozstvi vihkosti, takZe se za mokra
obrabéné téleso prakticky jiz nemusi susit.

Vodici krouZek podle predlozeného vynalezu mé velmi dobrou flexibilitu a vysokou schopnost
vraceni do pivodni polohy. D4 se stisknout na mensi primér, pfidemz se konce fezu 2, 2’
pfesunou na sebe a vraci se pii rozdéleni do svého piivodniho tvaru. Miize se proto obzvlasté
lehce montovat tak, Ze se ve stisknutém stavu zasune do hydraulického valce az se dosihne
vnitini drazky vélce a zde se povoli.

Take test na dobu pouZitelnosti ukazal, ze krouZek podle predlozeného vynalezu ma oproti
krouzku z dosavadniho péasu tvrdé tkaniny podstatnou prevahu. K tomu se nechaly za zatiZeni
pracovat dva stejné exemplife testovaci hydrauliky svysoce vyledténymi chromovanymi
pistnicemi, vybavenymi srovnavanymi vodicimi krouzky.

Po asi 50 000 dvojitych zdvizich se zalala zprvu bile leskla pistnice testovaci hydrauliky,
vybavené dosavadnim pasem tvrdé tkaniny barvit do tmava, mazani se drasticky zhorSuje kvili
silnému stoupnuti volnosti porli materidlu pistnice, a pokus se musel ukon&it kvili silnému
propousténi oleje. Pistnice testovaci hydrauliky, opatfené vodicim krouzkem podle piedlozeného
vynalezu, byla po uvedeném poétu dvojitych zdvihi stale je3té bild a méla pouze Jjemny bezbarvy
zavoj. Také po 200 000 dvojitych zdvizich vykazuje hydraulika, opatfend vodicim krouzkem
podle predloZeného vynélezu je3té bezvadnou funkci bez ptiznaku prebytedné, skodlivé politury
pistnice.

Analogickym zplsobem je moZno vyrobit také neroztiznuté vodici krouzky pro montaz na
hydraulické valce se zabudovanou drizkou. Zde se ukazuje jako znatna vyhoda vysoka
roztaznost materidlu podle vynilezu. Montovany krouZek se miZe z priméru zakladu drazky
lehce roztihnout na primér tySe a na ty¢i se miie posunout a? ke draZce, kam bezvadné
zapadne, bez toho, Ze by se kalibroval.

Jako dalsi priklad je mozno uvést pouzdro 5 kluzného loZiska, zndzorn&né na obr. 2 mazaci
drazkou 6 po obvodu, opatfenou vyvrty 7. Toto pouzdro se miZe vyrobit analogicky jako
uvedené vodici krouzky. Toto pouzdro kluzného loZiska ma velmi vysokou dobu Zivotnosti,
redukuje prestavky provozu stroje na minimu, Setfi energii a cenu a sniZuje Groveii hladiny hluku
loZiska.
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PATENTOVE NAROKY

1. Material ztuzeny vlakny zplo$ného textilniho materidlu a reaktoplastové pryskyfice,
vyznadujici se tim, Zze ma podil vlaken 30 az 70 % hmotnostnich a Ze v ném obsazeny
vlaknity material sestava z polyakrylonitrilovych vlaken a reaktoplastova pryskyfice je fenolova
pryskyfice, pfi¢emz tato pryskyfice obsahuje az 25 % hmotnostnich fluorovanych polymert.

2. Material podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze vném obsazeny ploSny textilni
material je tkanina, pletivo/pletenina, nebo rouno.

3. Material podle alespoii jednoho znarokii 1 a2, vyznacdujici se tim, Ze vném
obsaZzeny plo3ny textilni material sestéva z pfize ze stfizovych vlaken.

4. Material podle alespon jednoho znaroki 1 az3, vyznacujici se tim, Ze vném
obsazeny plo3ny textilni material sestava z vysoce pevnych polyakrylonitrilovych vlaken.

5. Materiél podle alespoii jednoho znarokii 1 az4, vyznacujici se tim, Zevném
obsazena fenolova pryskyfice je fenolformaldehydovy kondenzat s molarnim pomérem fenol :
formaldehyd vrozmezi 1 : 1 az1: 2.

6. Material podle alespoii jednoho znérokd 1 az 5, vyzmacdujici se tim, Ze
fluorovany polymer, obsaZeny ve fenolové pryskyfici, ma viskozitu taveniny, méfeno pfi teploté
380 °C vrozmezi 10° az 10° Pas, stfedni velikost &astetek 0,5 az 10 um a molekulovou
hmotnost 20 000 az 500 000.

7. Material podle alespoii jednoho z narokii 1 az6, vyzna&ujici se tim, Ze fenolova
pryskyfice dodatedné obsahuje latky, pusobici jako zmékéovadla a latky zprostredkujici
pfilnavost.

8. Material podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze sejako zm€k&ovadlo nebo jako
latka zprosttedkujici pfilnavost pouzije derivat polyvinylalkoholu, vyhodné polyvinylbutyral.

9. Materil podle alespofi jednoho z narokii 1 az8, vyznadujici se tim, Zeobsahuje
vice vrstev plo3ného textilnitho materialu.

10. Material podle alespofi jednoho znérokti 1 az9, vyznadujici se tim, Ze fenolova
pryskyfice je vykondenzovana.

11. Prepreg zploiného textilniho materialu a reaktoplastové pryskyfice podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze ma podil vlaken 30 az 70 % hmotnostnich a Ze v ném
obsaZeny vlaknity material sestava z polyakrylonitrilovych vlaken a reaktoplastova pryskyfice je
fenolova pryskytice, pfi¢emZ tato pryskyfice obsahuje aZz 25 % hmotnostnich fluorovanych
polymeri.

12. Prepreg podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze vykazuje znaky alespoil
jednoho z narokii 2 a7 9.

13. Material ztuZeny vlakny podle alespoii jednoho z narokid 1 az 10, vyznacujici se
tim, Ze je plo$né nebo trojrozméme tvarovany.
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14. Prepreg podle alespofi jednoho znérokdi 11 a 12, vyzmalujici se tim, e je
plo3né nebo trojrozmérné tvarovany.

15. Zpisob vyroby prepregu z plosného textilniho materialu a reaktoplastové pryskyfice podle
alespofi jednoho znérokii 11a 12, vyznacdujici se tim, Zese plo3ny textilni material,
ktery sestava z polyakrylonitrilovych vlaken, nasyti fenolovou pryskyfici, ktera obsahuje az 25 %
hmotnostnich fluorovanych polymeri, na podil pryskyfice 30 az 70 %, pogitano pevné latka na
pevnou latku a takto impregnovany material se pii teploté v rozmezi 130 az 150 °C susi a/nebo
se podrobi procesu tvarovani, pfi kterém se popfipadé poloZi pres sebe vice vrstev
impregnovaného materialu.

16. Zpisob vyroby materidlu ztuzeného vlakny, podle naroki 1 a2 10, vyznaé&u jici se
tim, Ze se pfipravi prepreg zplisoben podle naroku 15 a tento se zkondenzuje zahfatim na
teplotu v rozmezi 100 az 150 °C za specifického lisovaciho tlaku 0,5 az 0,6 MPa.

17. Pouziti vlakny ztuzeného materialu podle nékterého z néroki 1 az 10 pro vyrobu plosnych
nebo trojrozmérnych konstrukénich prvki mechanickymi procesy zpracovani, pfiCemz tyto prvky
obsahuji vice pfes sebe lezicich vrstev plosného textilniho materialu, maji podil vlaken 30 az
70 % hmotnostnich, v nich obsaZeny vlaknity material sestava z polyakrylonitrilovych vlaken a
reaktoplastova pryskyfice je fenolova pryskyfice, ptiemz tato pryskyfFice obsahuje az 25 %
hmotnostnich fluorovanych polymert, jako jsou vodici prvky, tésnici manzety a t€snéni, vyhodné
v hydraulickych systémech, jakoz i kluzna loziska, pouzdra kluznych loZisek, panve a klece
lozisek.

1 vykres
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