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(57)摘要

本发明公开了一种穿越卵石泥岩交界面的

深基坑的降水结构及降水方法，降水结构包含斜

井和水平泄水管，所述水平泄水管沿基坑周向间

隔设置，所述基坑的存水区设有所述斜井，所述

水平泄水管设于地层分界线处，所述地层分界线

上方为卵石层、下方为泥岩层，所述斜井位于所

述基坑内壁一端位于所述水平泄水管上方，所述

斜井的另一端伸入泥岩层。采用本结构能有效解

决砂卵石及泥岩交界面处的地下水排出困难，避

免基坑降水不及时引发基坑稳定性骤降及建筑

物地面沉降的问题，能及时降低基坑中的地下水

位，使得土层压缩固结进而提高其自稳能力和承

载力，防止地层交界面处降水不当发生地面不均

匀沉降及基坑侧壁界面水渗出问题。
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1.一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特征在于，包含斜井(1)和水平泄

水管(7)，所述水平泄水管(7)沿基坑(3)周向间隔设置，所述基坑(3)的存水区设有所述斜

井(1)，所述水平泄水管(7)设于地层分界线(4)处，所述地层分界线(4)上方为卵石层、下方

为泥岩层，所述斜井(1)位于所述基坑(3)内壁一端位于所述水平泄水管(7)上方，所述斜井

(1)的另一端伸入泥岩层。

2.根据权利要求1所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特征在于，

所述斜井(1)包含外套管(5)和内衬管(6)，所述外套管(5)上的通孔孔径大于所述内衬管

(6)上的通孔孔径，所述内衬管(6)外侧覆有过滤层。

3.根据权利要求2所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特征在于，

所述外套管(5)的开孔率≥30％，所述内衬管(6)的开孔率≥40％。

4.根据权利要求1‑3任一所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特

征在于，所述斜井(1)伸入泥岩层至少2m。

5.根据权利要求4所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特征在于，

所述水平泄水管(7)的布设范围为地层分界线(4)上下2m内，竖向相邻两个所述水平泄水管

(7)间隔0.8‑1m。

6.根据权利要求5所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特征在于，

所述斜井(1)与竖直方向的夹角为45°‑60°。

7.根据权利要求5所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，其特征在于，

所述水平泄水管(7)通过管道连通至基底排水沟。

8.一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水方法，其特征在于，包含如下步骤：

a、开挖基坑(3)，通过沿所述基坑(3)周向布设的滤水管(2)进行管井降水；

b、所述基坑(3)开挖至地层分界线(4)处，施工如权利要求1‑7任一所述的穿越卵石泥

岩交界面的深基坑的降水结构；

c、停止通过所述滤水管(2)进行管井降水，采用斜井(1)和水平泄水管(7)进行降水；

d、继续向下开挖所述基坑(3)，停止采用所述斜井(1)和水平泄水管(7)进行降水，恢复

通过所述滤水管(2)进行管井降水。

9.根据权利要求8所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水方法，其特征在于，

在所述步骤c中，对所述斜井(1)进行试抽水，在含砂率<1/100000后进行正式抽水。

10.根据权利要求8所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水方法，其特征在

于，当施工对应所述斜井(1)出现涌水或涌砂，对对应的所述斜井(1)采用水泥‑水玻璃双液

浆进行注浆封堵。
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一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构及降水方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑加固技术领域，特别涉及一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降

水结构及降水方法。

背景技术

[0002] 随着近年来水利建设工程的地质、水文条件越来越复杂，大型水利基坑的设计和

施工是一个不容忽视的话题。深基坑降水方案的设计与施工直接关系到工程成本和工期，

关系到能否保证形成地下施工空间及施工安全，顺利保证基坑空间内地基环境的安全。

[0003] 管井降水是深基坑工程常用的地下水控制措施，沿基坑周边布设一圈管井，通过

联网抽排达到控制基坑内地下水位的目的。由于基坑周边建筑物较多、卵石层和泥岩交界

处存在界面水、地层降水含砂率较高、泥岩层透水能力弱，现有的管井降水方案降水过程控

制难度大且降水困难，还容易导致沉降，不能满足施工要求。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于针对现有技术中的基坑开挖穿越卵石层和泥岩交界处存在界

面水、地层降水含砂率较高、泥岩层透水能力弱，现有的井点降水会导致不均匀沉降、基坑

侧板渗水等不能满足施工要求的上述不足，提供一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水

结构及降水方法。

[0005] 为了实现上述目的，本发明提供了以下技术方案：

[0006] 一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，包含斜井和水平泄水管，所述水

平泄水管沿基坑周向间隔设置，所述基坑的存水区设有所述斜井，所述水平泄水管设于地

层分界线处，所述地层分界线上方为卵石层、下方为泥岩层，所述斜井位于所述基坑内壁一

端位于所述水平泄水管上方，所述斜井的另一端伸入泥岩层。

[0007] 存水区即含水量较大的区域，根据工程实际结合降水要求确定，斜井的数量根据

实际需要设置，水平泄水管的间距、数量也根据实际工程需要、地质条件等确定。

[0008] 采用本发明所述的一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，能够防止泥岩

交界面滞水层发生渗漏水或涌水涌砂，有效压缩时间成本，具有工程量小，施工简单，经济

合理的特点。对地下水位控制效果明显提高，有效解决砂卵石及泥岩交界面处的地下水排

出困难，避免基坑降水不及时引发基坑稳定性骤降及建筑物地面沉降的问题，能及时降低

基坑中的地下水位，使得土层压缩固结进而提高其自稳能力和承载力，防止地层交界面处

降水不当发生地面不均匀沉降及基坑侧壁界面水渗出问题，保证基坑开挖施工的顺利进

行，降低对周边建筑物的影响，提高施工过程中基坑稳定性及降水安全性，特别适用于砂卵

石及泥岩地层渗透系数差异大时界面水无法及时排出的深基坑降水工程。

[0009] 优选的，所述斜井包含外套管和内衬管，所述外套管上的通孔孔径大于所述内衬

管上的通孔孔径，所述内衬管外侧覆有过滤层。

[0010] 进一步优选的，所述外套管的开孔率≥30％，所述内衬管的开孔率≥40％。
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[0011] 优选的，所述斜井伸入泥岩层至少2m。

[0012] 进一步优选的，所述水平泄水管的布设范围为地层分界线上下2m内，竖向相邻两

个所述水平泄水管间隔0.8‑1m。

[0013] 进一步优选的，所述斜井与竖直方向的夹角为45°‑60°。

[0014] 利于地下水的排出。

[0015] 进一步优选的，所述水平泄水管通过管道连通至基底排水沟。

[0016] 斜井的排水量较大的话可直接抽排出基坑外，也可以跟水平泄水管一起汇总至基

底排水沟，再抽出基坑便于资源循环。

[0017] 一种深基坑卵石泥岩交界面的降水方法，包含如下步骤：

[0018] a、开挖基坑，通过沿所述基坑周向布设的滤水管进行管井降水；

[0019] b、所述基坑开挖至地层分界线处，施工如上述任一所述的穿越卵石泥岩交界面的

深基坑的降水结构；

[0020] c、停止通过所述滤水管进行管井降水，采用斜井和水平泄水管进行降水；

[0021] d、继续向下开挖所述基坑，停止采用所述斜井和水平泄水管进行降水，恢复通过

所述滤水管进行管井降水。

[0022] 采用本发明所述的一种深基坑卵石泥岩交界面的降水方法，开挖至交界面之前可

采用现有技术中的滤水管进行管井降水，开挖至地层分界线处再通过斜井和水平泄水管进

行降水，后续继续采用滤水管进行降水。采用本方法能够有效解决砂卵石及泥岩交界面处

的地下水排出困难，对地下水位控制效果明显提高，避免基坑降水不及时引发基坑稳定性

骤降及建筑物地面沉降的问题，防止地层交界面处降水不当发生地面不均匀沉降及基坑侧

壁界面水渗出问题，保证基坑开挖施工的顺利进行，降低对周边建筑物的影响，提高施工过

程中基坑稳定性及降水安全性，有利于缩短工期，保障工程正常推进。

[0023] 优选的，在所述步骤c中，对所述斜井进行试抽水，在含砂率<1/100000后进行正式

抽水。

[0024] 优选的，当施工对应所述斜井出现涌水或涌砂，对对应的所述斜井采用水泥‑水玻

璃双液浆进行注浆封堵。

[0025] 当某个斜井出现突发情况，可对其进行封堵，但又不会影响其他斜井继续工作，且

注浆材料环保，对周边环境影响小。

[0026] 综上所述，与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0027] 1、采用本发明所述的一种深基坑卵石泥岩交界面的降水结构，能够防止泥岩交界

面滞水层发生渗漏水或涌水涌砂，有效压缩时间成本，具有工程量小，施工简单，经济合理

的特点，对地下水位控制效果明显提高，有效解决砂卵石及泥岩交界面处的地下水排出困

难，避免基坑降水不及时引发基坑稳定性骤降及建筑物地面沉降的问题，能及时降低基坑

中的地下水位，使得土层压缩固结进而提高其自稳能力和承载力，防止地层交界面处降水

不当发生地面不均匀沉降及基坑侧壁界面水渗出问题，保证基坑开挖施工的顺利进行，降

低对周边建筑物的影响，提高施工过程中基坑稳定性及降水安全性，特别适用于砂卵石及

泥岩地层渗透系数差异大时界面水无法及时排出的深基坑降水工程。

[0028] 2、采用本发明所述的一种深基坑卵石泥岩交界面的降水方法，能够有效解决砂卵

石及泥岩交界面处的地下水排出困难，对地下水位控制效果明显提高，避免基坑降水不及
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时引发基坑稳定性骤降及建筑物地面沉降的问题，防止地层交界面处降水不当发生地面不

均匀沉降及基坑侧壁界面水渗出问题，保证基坑开挖施工的顺利进行，降低对周边建筑物

的影响，提高施工过程中基坑稳定性及降水安全性，有利于缩短工期，保障工程正常推进，

且具有良好的应用前景和经济效益。

附图说明：

[0029] 图1为实施例1中的一种深基坑卵石泥岩交界面的降水结构的平面布置示意图；

(未示出水平泄水管)

[0030] 图2为实施例1中的一种深基坑卵石泥岩交界面的降水结构的剖视示意图。

[0031] 图中标记：1‑斜井，2‑滤水管，3‑基坑，4‑地层分界线，5‑外套管，6‑内衬管，7‑水平

泄水管。

具体实施方式

[0032] 下面结合附图及具体实施例对本发明作进一步的详细描述。但不应将此理解为本

发明上述主题的范围仅限于以下的实施例，凡基于本发明内容所实现的技术均属于本发明

的范围。

[0033] 实施例1

[0034] 如图1‑图2所示，一种穿越卵石泥岩交界面的深基坑的降水结构，包含斜井1和水

平泄水管7，所述水平泄水管7沿基坑3周向间隔设置，所述基坑3的存水区设有所述斜井1，

所述水平泄水管7设于地层分界线4处，所述地层分界线4上方为卵石层、下方为泥岩层，所

述斜井1位于所述基坑3内壁一端位于所述水平泄水管7上方，所述斜井1的另一端伸入泥岩

层。

[0035] 具体的，如图1中近左侧上部为存水区，需布设斜井1，所述斜井1与竖直方向的夹

角为45°‑60°，所述斜井1包含外套管5和内衬管6，外套管5为钢管，可根据实际需要采用若

干段螺纹拼接，所述外套管5上的通孔孔径大于所述内衬管6上的通孔孔径，所述内衬管6外

侧覆有过滤层，所述外套管5和内衬管6之间设有过滤层。所述外套管5的开孔率≥30％，所

述内衬管6的开孔率≥40％，所述斜井1伸入泥岩层至少2m，所述水平泄水管7的布设范围为

地层分界线4上下2m内，竖向相邻两个所述水平泄水管7间隔0.8‑1m，所述水平泄水管7通过

管道连通至基底排水沟。

[0036] 具体降水方法，包含如下步骤：

[0037] a、开挖基坑3，通过沿所述基坑3周向布设的滤水管2进行管井降水；

[0038] b、所述基坑3开挖至地层分界线4处，施工如上述的穿越卵石泥岩交界面的深基坑

的降水结构；

[0039] c、停止通过所述滤水管2进行管井降水，采用斜井1和水平泄水管7进行降水；

[0040] d、继续向下开挖所述基坑3，停止采用所述斜井1和水平泄水管7进行降水，恢复通

过所述滤水管2进行管井降水。

[0041] 在开挖至地层分界线4处之前，采用常规方式的管井降水即可满足施工要去，开挖

至地层分界线4处，在地层分界线4以上按照设计图纸在基坑3的内侧放出孔位，注意避让原

有滤水管2，如成孔直径Ф300mm，孔深根据外套管单节1.5m长度确定。基坑3的围护桩间初
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喷50mm后，使用露天潜孔钻打入土体1m孔深，用于安装水平泄水管7的泄水孔垂直于喷锚面

打设，成孔检验合格后钻机移至下一孔位。之后，边钻边放入外套管5，直至钻入指定深入为

止，即伸入泥岩层至少2m，再放入内衬管6，内衬管6的外侧采用铁丝捆扎有过滤层，如双层

60目尼龙密目网，根据实际地层情况设置，逐节放入外套管5中，在管口处的内村管6与外套

管5采用棉纱填充，钢套管与孔壁之间采用快速水泥封堵。

[0042] 水平泄水管7可采用PVC管，包裹好土工布，插入孔中，露出混凝土表面的管口采用

胶带包封。之后二次喷射混凝土至设计厚度。喷射砼完成后，拆除水平泄水管7的管口包封，

确保水平泄水管7固定牢固，管内排水畅通。

[0043] 之后对斜井1和水平泄水管7进行洗井操作，洗井完成后进行试抽水，抽水根据斜

井1的汇水能力选择合适的水泵，试抽水宜持续24小时，观测24小时后的含砂率，若含砂率<

1/100000则进入正式抽水的阶段，若含砂率过大，则暂停抽水，观测周边井的抽水能力和含

砂率，再根据基坑3开挖情况进行抽水。斜井1水泵根据水量大小选择2kw～5.5kw，扬尘根据

水量大小选择，水量大直接抽排出基坑，水量小汇水后集中抽排。在设有斜井1的区域抽水

时，从斜井1和水平泄水管7的工作顺序根据实际情况安排和调整。

[0044] 若在斜井1施工过程中出现涌水涌砂等突发情况，及时埋设注浆管，回填砂袋、棉

纱的封堵洞孔，并注浆填充封堵，注浆可采用水泥‑水玻璃双液浆，注浆比例1:1，更环保。

[0045] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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