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Do oznaczania znanymi sposobami za-
wartoéci tluszczu w mleku, $mietanie albo
otrzymanych z nich przetworach mleczar-
skich, jak np. serze, potrzebne sa wiréwki,
kapiel wodna odpowiedniej temperatury,
a takze duze wiadomosci fachowe. Najpe-
wniejszy i najczeéciej stosowany sposéb
polega na stosowaniu kwasu siarkowego.
Poniewaz w gospodarstwie mlecznym bar-
dzo wazna jest mozno§é oznaczania przez
osoby miefachowe zawartosci tluszczu bez
specjalnych przygotowari i bez specjalnych
$rodkéw pomocniczych, usitowano wiec juz
od dawna uprosci¢ pod kazdym wzgledem
spos6b oznaczamnia zawartosci tluszczu w
mleku, lecz mawet majprostsza metoda

(Hauptnera) wymaga jeszcze dwukrotnego
miareczkowania (mleka i cieczy reakcyjnej)
jak réwniez pélgodzinnego ogrzewania w
kapieli wodnej o okreslonej temperaturze.
W celu uproszczenia metody Gerbera ozna-
czania tluszczu za pomoca kwasu.siarko-
wego proponowano réwniez otaczanie bu-
tyrometru oslona izolujaca cieplnie, dzieki
czemu lepiej zostaje wyzyskane cieplo wy-
wiazywane podczas mieszania.
Proponowano juz takze stosowaé za-
miast kwasu siarkowego wodne roztwory
soli, rozpuszczajacych biatko (metoda Neu-
sala), jednakze réwniez i ten sposéb jest
zwiazany ze stosowaniem kapieli wodnej i
wiréwki, wykonywanie jego jest skompli-
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kowane . dla . mniefachowea i zajmuje wiele
czasu.

~ Wynalazek maina celu podame SPOSO-
bu oznaczania tluszézu bez - specjalnych
przygotowani, z pominieciem wiréwki, ka-
pieli wodnej i kwasu siarkowego, zapew-
niajacego szybkie i latwe oznaczanie za-

wartoéci ttuszezu w mleku przez kazdego

niespecjaliste w dowolnym miejscu. Wy~
nalazek odznacza sie zasadniczo tym, Ze
ilo§é przeznaemons de analizy wstrzasa sie
w butyrometrze ze stalymi alkaliami zra-
cymi oraz stalymi kwasami, tworzacymi so-
le rozpuszczajace biatko, jak réwniez z ta-
ka iloécia latwo rozpuszczalnych w wodzie,
stezonych alkoholi nisko wartosciowych,
zeby nadaé mieszaninie plynno§¢, umozli-
wiajaca wznoszenie si¢ kropelek tluszczu,
po czym butyrometr dopéty pozostawia sig
izolowany cieplnie w znany sposéb w tem-
peraturze, podwyzszonej wskutek ciepta
rozpuszczania i zobojetniania (40 — 70°C),
az nastapi ilosciowe wydzielenie sig ciokle-
go tluszczu z mleka.

W przeciwieristwie do znanych sposo-
bow sole rozpuszczajace biatko tworza sie
dopiero podczas rozpuszczania sig¢ damych
stalych kwaséw i alkaliéw w mleku, dzieki
czemu jednoczesnie wywiazuje si¢ ciepto.
Ciata biatkowe przechodza przy tym w roz-
pusrczalne w wodzie sole potasowcowe, a
tluszez wydiziela sie 2 emulsji. Dodane al-
kohole niisxe maja gléwnie na celu obmi-
2enie lepkiodei plynu oraz obniZenie napie-
cia powierzchniowego wytworzonych alka-
liczaych produlséw rozpadu biatka. Nie
odgrywaja one zatem roli rozpuszczalnika
thuszezu, jak przy innych sposobach, to tez
. nie dodaje si¢ ich w tak matych ilosciach,
jak alkoholi wytej wartosciowych, lecz sto-
suje si¢ je w ilodciach tak dugych, zZeby
mieszanina osiagnela adana plynnosé.

W sposobie wedlug wynalavku niniej-
szego alkohole stosuje sie w postaci modli-
wie silnie stedonej, tak it aprocz wody,

"alkoholu,

zawartej w mleku, do mieszaniny nie do-
staje si¢ juz woda dodatkowa. Obecnos¢
wigkszych ilosci wody zmniejszataby z po-
wrotem pltynno$é, spowodowana dodaniem
kuleczki tluszczu nie moglyby
tak latwo wznosi¢ si¢ ku gorze i mieszani-
na ‘podczas wstrzasania mocno by sie¢ pie-
nila utrudniajac odczytywanie. Nieobec-
nos¢ wody dodatkowej, jak réwniez innych
cieczy o duzej pojemnosci cieplnej, jak np.
kwasu siarkowego, zapewnia bardzo dobre
wyzyskanie wydzielonego ciepta zobojet-
niania. Istotnie, jedynie przy zachowaniu
wyzej podanych warunkéw udaje sie
tluszcz nawet bez kapieli wodnej, a wiec
bez dodatkowego doprowadzania ciepla i
bez wirowki, oddzieli¢ tak szybko i tak i-
losciowo, iz ilo§é tluszczu moze byé od-
czytana juz po uplywie kroétkiego czasu
(10 — 15 minut).

Jako alkohole odpowiednie do zastoso-
wania wedlug niniejszego wymalazku nada-
ja sie zwlaszcza alkohole metylowy i ety-
lowy, ewentualnie réwniez propylowy.

Zamiast alkoholi mozZna réwniez stoso-
waé inne ciecze organiczne, wykazujace ta-
kie same wlasciwosci w stosunku do celu
wynalazku, a wigc wykazujace mala poje-
mno$é cieplng i zapewniajace odpowiednie
rozcieticzenie mieszaniny. 1losé dodanych
alkalibw #racych i kwaséw nalezy odmie-
rzyé celowo tak, seby istnial nadmiar wol-
nych alkaliéw.

Aby méc wykonywaé szybko i w kaz-
dym miejscu oznaczenie ttuszczu, zgodnie
z wynalazkiem dodaje si¢ stalych alkaliow
i statych kwaséw w specjalnych tablet-
kach. Rowniez i alkoholu dodaje si¢ w ilo-
sciach odmierzonych {np. w amputkach).

Zgodnie ze specjalna postacia wykona-
nia wynalaziku moéna do mieszaniny doda-
waé rowniez rozpuszczalnikéw thuszcazow,
aby ulatwié¢ wydzielanie si¢ thuszczu. Prezy
zastosowaniu nierozpuszczalnych w wodzie
rozpuszczalnikow thuszczéw, jak np. eteru



naftowego, nalety prey odcrytywamiu ilo-
$ci thuszezu odliczyt Hosé oddzielonego ré-
wniez etern naftowego. Przy dodaniu roz-
puszczalnikéw thuszezé4w, jak np. ketondw,
ktére w tej malej ilosci, w jakiej zostaty
dodane, catkowicie rozpuszzaja siec w wo-
dzie, takie odliczanie nie jest potrzebne.

Dodatek okolo 1 g soli obojetnych, jak
np. soli kuchennej, bromku potasowego itd.
okazal si¢ bardzo celowy przy wykonywa-
niu niniejszego wynalazku.

Do sposobu wedlug wynalazku niniej-
szego mozna stosowaé zwykle butyrome-
try, jednakze celowo jest zmienié¢ nieco ich
ksztatt i rozmiary odpowiednio do zmie-
nionych warunkéw reakcji.

W celu blizszego wyjasnienia niniejsze-
go wynalazku podaje si¢ kilka przykladow
wykonania.

Przyktad 1. Do 11 cm® mleka, znajdu-
jacego si¢ w butyrometrze o pojemnesci o-
koto 20 cm3, dodaje si¢ 4 cm® alkoholu ety-
lowego (w ktérym moze byé z korzyscia roz-
puszczony barwnik rozpuszczalny w tlusz-
czach), 2 ¢ wodorotlenka potasowego (albo
odpowiednia ilo§¢ wodorotlenku sodowe-
go) w postaci statej o mozliwie duzej po-
wierzchni, a wreszcie mieszaning 1 g kwa-
su salicylowego (wzglednie jego amidu) i
1 g kwasu winowego. Butyrometr zamyka
si¢ i wstrzasa w ciagu jednej minuty, przy
czym zawarto§é matej gruszki musi sie kil-
kakrotnie zmieszaé z pozostala iloscig cie-
czy.

Nastepnie w ciagu 10 — 15 minut po-
zostawia si¢ butyrometr w spokoju w pla-
szczu izolujagcym cieplnie z podziatka u-
stawiona pionowo, przy czym wydziela sie
z6ltawy lub zabarwiony odpowiednim bar-
wnikiem tluszcz maslany; ilo§é tego tlusz-
czu po znanym nastawieniu korka gumo-
wego, zamykajacego butyrometr, mozna
odczytaé w zwykly sposéb. Plaszcz izola-
cyjny moze byé réwniez wykonany w ten
sposéb, iz butyrometr znajduje si¢ w nim

juz 6d poczatku, a podziatka, widoczna
przez szczeline plaszcra, umozliwia- odczy-
tywanie.

Przyklad 2. Do 11 cm?® mleka, znaj-
dujacego sie w butyrometrze izolowanym
cieplnie, wlewa sie mieszanine 3 cm?® alko-
holu etylowego i 0,5 cm® eteru naftowego,
nastepnie traktuje sie taka sama iloscia al-
kaliow i kwasu, jak w przykladzie 1, i prze-
rabia, jak podano powyzej. Przy odczyty-
waniu nalezy uwzgledni¢ dodang ilosé ete-
ru naftowego.

Przyklad 3. Postepu]e si¢ podobnie
jak w przykladzie 2, . z tg roznica, ze za-
miast eteru naftowego bierze sie 0,5 cm?®
eteru siarkowego.

Przyktad 4. Postepuje siQ podobnie
jak w przykladzie 3, z ta rozZnica, ze sig
stosuje 2 cm?® spirytusu do palenia i 0,3
cm® metylo - etylo - ketonu.

Przyklad 5. Postepuje si¢ analogicz-
nie jak w przykladzie 1, z ta réinica, ze
sie stosuje 1,5 g kwasu salicylowego wzgle-
dnie jego amidu i 1,5 § kwasu winowego.

W wy#ej podanych przykladach wodo-
rotlenki Zrace mozna réwniez zastgpié¢ ré-
wna wzglednie réwnowazng iloscia amin a-
lifatycznych lub aromatycznych, alkohol
za$ etylowy mozna zastapi¢ alkoholami ho-
mologicznymi szeregu tluszczowego albo
aromatycznymi, jak np. fenylo - alkoholem.
Eter naftowy mozna zgodnie z wynalazkiem
zastapi¢ takimi samymi ilo§ciami uwodor-
nionych weglowodoréw. Do zobojetniania
alkalibw mozna réwniez stosowaé inne
kwasy, ktérych sole wykazuja zdolnosé
rozpuszczania bialka, jak np. kwas szcza-
wiowy i rodano-wodorowy.

Przy oznaczeniu tluszczu w stalych
przetworach mleczarskich, jak np. serze,
okreslong ilo§¢ wagowa przetworu rozpra-
sza si¢ miatko w takiej ilosci wody, jaka
odpowiada ilosci znajdujacej si¢ w prze-
znaczonej do analizy ilo§ci mleka (11 cm?).
Jesli na przyklad ma si¢ wykonaé oznacze-



nie tluszczu w serze wedlug przykladu 1,
to do butyrometru wprowadza si¢ 1 ¢ sera
miatko rozproszomego w okolo 10 cm?®
wody.

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
pozwala na oznaczanie zawartosci tluszczu
nawet osobie niewprawnej w kazdej zagro-
dzie wiejskiej, w kazdej mleczarni, w kaz-
dej pijalni mleka, w oborze, krétko moéwiac
wszedzie, gdzie nalezy wykonaé badanie
mleka na zawartosé tluszczu. Odpadaja
zatem koszty przesylki, wszelkie niebez-
pieczenistwo zamiany, jak réwniez straty
podczas transportu. Sposéb niniejszy pod
‘kazdym wiec wzgledem daje moznosé pra
cowaé szybciej i taniej, niz wszystkie spo-
soby znane dotychczas.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oznaczania zawartoéci tlu-
szczu w mleku, $mietanie i przetworach
mleczarskich przez wstrzasanie w butyro-
metrze mieszaniny mleka z wodorotlenka-
mi zracymi, alkoholami niskowartosciowy-
mi wzglednie eterami, znamienny tym, ze
do mieszaniny dodaje si¢ stalych kwaséw,

tworzacych sole rozpuszczajace bialko, po
czym butyrometr, izolowany cieplnie w
znany sposob, pozostawia si¢ w spokoju w
temperaturze podwyzszonej (40 — 70°C),
spowodowanej wewnetrznym cieplem roz-
puszczania i zobojetniania, dopéty, az na-
stapi ilosciowe oddzielenie si¢ plynnego
ttuszczu mlecznego.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze ilo§¢é dodanych alkaliéw zracych
i kwaséw odmierza si¢ tak, zeby istnial
nadmiar wolnych alkaliow.

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
2, znamienna: tym, ze alkalia Zrace zaste-
puje si¢ aminami alifatycznymi lub aroma-
tycznymi.

4. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze jako rozpuszczalnik ttu-
szcz6w stosuje si¢ zamiast eteréw weglo-
wodory uwodornione.

5. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze stosuje si¢ kwas szcza-
wiowy wzglednie rodano - wodorowy.

Georg Mayrhofer.
Zastepca: 1. Myszczynski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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