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(57) Resumo: ATUADOR USANDO FORGA ELETROMAGNETICA
E DISJUNTOR. A presente invengéo refere-se a um atuador de
acionamento por forgca eletromagnética e um disjuntor usando o
mesmo. O atuador compreende: um invélucro, que forma duas rotas
tendo um certo comprimento na direcéo longitudinal, e forma uma
parede intermedidria pelas duas rotas; um elemento gerador de campo
magnético principal, que é alocado em ambas as paredes de face das
duas rotas do invélucro; e um elemento mével que, na medida em que
a parede intermediaria é localizada no centro, uma bobina, que é
ligada na diregao ortogonal a diregéo longitudinal das rotas, fica em um
corpo que, nos seus lados esquerdo e direito, passa pelas rotas, e, nos
seus lados frontal e posterior, fica exposto a parte externa, quando
corrente na direcdo para a frente ou na diregdo reversa é
proporcionada na bobina, se movimenta para a frente e para tras ao
longo da diregéo longitudinal das rotas.
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ATUADOR USANDO FORGA ELETROMAGNETICA E DISJUNTOR

CAMPO DA TECNICA

A invencdo se refere a um atuador de excitacdo por
forca eletromagnética e a um disjuntor usando ©O mesmo para
excitacdo de elementos passivos, tendo um acionador com uma
bobina de movimento para a frente e para tras por campo
magnético, por um elemento gerador magnético e uma forca de

repulsdo elétrica pela densidade de corrente da bobina.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

O disjuntor, que é basicamente montado na extremidade
de transmissdo ou na extremidade de recepcdo de uma linha
de transmissdo de energia, ndo apenas abre ou fecha a
corrente normal gquando ndo ha ruptura no sistema de
transmissdo, protege o sistema e muitos dispositivos (ou
cargas) de energia por ruptura da corrente de ruptura,

guando ocorre uma ruptura como um curto-circuito.

Esse disjuntor é classificado um disjuntor de circuito
a vacuo (VCB), um disjuntor a &éleo (OCB) e um disjuntor a
gas (GCB), etc., de acordo com os meios de extingdo /

isolamento.

Quando o disjuntor isola a corrente de ruptura, O
arco, que ocorre entre os contatos elétricos, deve ser

entinto. O disjuntor a gas ¢é classificado do tipo de
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inchamento, tipo arco rotativo, tipo expansdo térmica, tipo
extincdo hibrida, etc., de acordo com os tipos de extingdo

do arco.

As Figura 1 e Figura 2 ilustram um disjuntor a gas do

tipo de inchamento como um exemplo.

O disjuntor a gas do tipo de inchamento usa gés SF6 (a
seguir, gases de extingdo) como os meios de extincdo /
isolamento, e é basicamente usado para um disjuntor ultra

alto (comumente superior a 72,5 kV).

Como ilustrado nas Figuras 1 e 2, o disjuntor do tipo
de inchamento é composto de uma parte de ruptura (10) e um

atuador (50) para excitar a parte de ruptura (10).

A parte de ruptura (10) é composta de uma parte fixa e
uma parte mdével, nas quais um recipiente (2), armazenado
com gas SF6, é instalado. Na parte de ruptura (10), a parte
fixa inclui uma parte de contato com arco fixa (11l) e uma
parte de contato principal fixa (12, e inclui, além disso,
um cilindro de isolamento (13), um pistdo fixo (14), uma

parte de retencdo (15) e um isolador de retengdo (16), etc.

Na parte de ruptura (10), a parte mével inclui um
contator de arco mével (21), um contator principal mével
(22), um bocal de isolamento (23), um cilindro de

inchamento (24) e uma haste de atuacdo de isolamento (25).
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Conecta-se & haste de atuacdo de isolamento (25) uma
haste de atuacdo do atuador (50). E a haste (25), o
contator de arco mbével (21), o contator principal moével
(22), o bocal de isolamento (23) e o cilindro de inchamento

(24) sdo conectados como um corpo unico.

Portanto, se o atuador (5) for atuado, a haste de
atuacdo de isolamento (25) se movimenta pela haste de
acionamento (51). Depois, de acordo com o movimento da
haste de atuacdo de isolamento (25), o contator de arco
mével (21), o 2k, o bocal de isolamento (23) e o cilindro
de inchamento (24) se movimentam como um cofpo inico e
executam uma acdo de pdlo de fechamento (corrente de
insercdo) e uma agdo de pdlo de abertura (corrente de

corte) .

De fato, no regime estédvel, o estado de fechamento ¢&

mantido e corrente em regime estavel escoa.

Quando ocorre ruptura em um sistema de transmissdo de
energia, e corrente de ruptura, que ¢é muitas vezes a
corrente normal (por exemplo, cerca de 10 vezes), escoa, O
atuador (50) age por meio da corrente de ruptura. Depois,
como ilustrado na Figura 2, a haste de acionamento (51) &
puxada pelo atuador (50) e a haste de atuagao (51) puxa a
haste de atuacdo de isolamento (25). Portanto, o contator
de arco mével (21) é separado do contator de arco fixo
(11), e o contator principal mével (22) ¢é separado do

contator principal fixo (12).
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Concorrentemente, o) cilindro de inchamento (24)
comprime o gé&s de extingdo no cilindro de inchamento (24)
por ser puxado na direg¢do contraria aquela do cilindro fixo
(14). O gas de extingdo comprimido passa por um furo de
inalacdo (17) e um dreno de fluido (18), €& Jjorrado na
direcdo da seta na Figura 2 e prontamente extingue o plasma
de arco, que ocorre entre o contator de arco fixo e o
contator de arco mdével (21), depois a corrente é cortado

(estado de pdlo aberto).

Da mesma forma, para corte da corrente de ruptura e
recuperacdo do isolamento entre os pdlos prontamente, para
o disjuntor, a agdo de abertura deve ser feita em alta
velocidade. Mas na medida em que o plasma do arco é&
formado, apenas por separacdo do entreferro dos pdlos de
abertura, a extincdo do arco ndo é feita completamente. De
modo que o ga&s de extingcdo deve ser ejetado como descrito
acima. Portanto, o atuador (50) é responsivo a forga para
compressdo do gas de extingdo, isto &, a forga para atuagao

do cilindro de inchamento contra o cilindro fixo (14).

Isto é, para aumentar muito mais a energia de atuacgao,
para acelerar a velocidade do pdélo de abertura, o atuador
(5) precisa de muito mais forga e velocidade. Por exemplo,
um disjuntor para uma voltagem alta / ultra alta (comumente
mais de 365 kV) tem um comprimento de curso de cerca de 250
mm, precisa de uma energia e uma velocidade tao altas que

pode completar a operag¢do em um pequeno tempo quanto 45 ms.
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Atualmente, como um elemento passivo como disjuntor de
voltagem alta / ultra alta, em grande parte um atuador a
pressdo de 6leo ou atuador a pressao de ar é usado. Mas,
esses atuadores s&o tdo altos que o preco deles é cerca de
1/3 do preco total de um disjuntor. E, esse atuador a
pressdo de 6leo ou a pressdo de ar apresenta vazamento de
fluido atuador de acordo com uma variacgdo de temperatura
das redondezas. E, como tem muitos componentes, o atuador
ndo pode operar ainda que apenas um dos componentes estiver

fora de servicgo.

Portanto, pesquisas para desenvolver um atuador que
possa substituir o atuador a pressdo de 6leo ou a presséo
de ar sdo freqlientemente conduzidas. Em conseqiéncia da
pesquisa, um atuador de mola (mola espiral), um acionamento
por motor (um sistema wusando um motor para converter
movimento rotativo em movimento linear), e um Atuador
Magnético Permanente (PMA) sdo tipicamente wusados. Na
medida em que o atuador de mola é um sistema que comprime a
molha e ganha energia por liberagdo da energia comprimida,
o preco de manufatura é baixo, mas o atuador tem um curto-
circuito cuja confiabilidade para o estado operacional é
baixa, em virtude da elasticidade da mola ser desuniforme.
Por essa razdo, ndo apenas nao é aplicavel a alta voltagem
ou voltagem ultra alta, que deve ejetar gas de extingéo,
mas a possibilidade de falha ¢é muito alta, ser for

aplicado.
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Ainda que o acionamento por motor tenha um baixo custo
de manufatura, comparado com o atuador a pressdo de ar ou
pressdo de 6leo, ainda é muito alto. E ndo pode produzir
uma grande quantidade de energia, de modo que pode ser
usado para baixa voltagem, mas ndo ser usado como alta

voltagem ou voltagem ultra alta.

No PMA, um atuador é acionado por forca
eletromagnética de forga magnética oriunda de um imd
permanente e campo elétrico gerado de uma bobina. Portanto,
como tem uma estrutura muito simples, tem boa eficiéncia
para atuacdo, e pode-se prever uma operagdo estavel e
uniforme, recentemente, é usado popularmente para atuacgdes
para baixa voltagem. Mas, como o atuador de PMA, um atuador
é acionado por forca eletromagnética oriunda de um imd
permanente e campo elétrico gerado de uma bobina, nao
apenas um caminho para escoamento de campo magnético deve
ser instalado por um material magnético, mas um atuador de
excitacdo deve ser produzido por um material magnético. De
modo que, quando o atuador precisa de muito mais forga, de
acordo com o incremento da capacidade de corte, muito campo
magnético deve ser gerado, pois o material magnético deve
ser maior, para que ndo haja saturagdao e fluxo magnético, o
tamanho do atuador seria, assim, maior. E uma vez que a
densidade do campo magnético é em proporgdo inversa ao
quadrado do comprimento do entreferro, tem limitacgdo para
que seja aplicado a um atuador de alta ou ultra alta

voltagem, que tem um grande comprimento de contato.
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Por exemplo, quando PMA" é aplicado a um atuador para
baixa voltagem, que tem o comprimento do curso de cerca de
20 mm, uma vez que o tamanho 6timo do modelo (comprimento?
largura? profundidade?) é 200 x 250 x 100 mm, o seu peso
vai ser superior a 10 kg. Portanto, quando o PMA €& usado em
voltagem ultra alta, o tamanho deve ser muito maior, o seu
peso vai ser maior do que aquele do atuador a pressao de
6leo ou atuador a pressdo de ar, e o custo de manufatura é
aumentado. Por essa razdo, até agora o PMA ndo é uma medida

para um atuador de voltagens alta e ultra alta.

Solucionando-se os problemas nos atuadores
convencionais, um novo atuador, denominado EMFA (Atuador de
Atuacdo por Forga Eletromagnética), tendo pequenos tamanho
e peso e velocidades e forga operacionais maximas, &
introduzido no pedido de patente coreana de 10-2005-11263,

gque foi depositado pelo inventor desse pedido de patente.

O EMFA inclui um cilindro interno e um cilindro
externo feitos de material magnético, feitos de material
magnético, elementos geradores de campo magnético (por
exemplo, imds permanentes) interno e externo sdo alocados
entre os cilindros interno e externo, uma bobina e um corpo
mével, feito de material ndo magnético que opera com a
bobina, sdo alocados entre os elementos geradores de campo
magnético interno e externo. O EMFA é um novo tipo de
atuador que, quando corrente é aplicada a bobina, por forga
de repulsdo eletromagnética devido a densidade de corrente

e por campo magnético devido aos elementos geradores de
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campo magnético interno e externo, a bobina e o atuador se
movimentam linearmente de acordo com a direcdo do eixo
entre o elemento gerador de campo magnético interno e o

elemento gerador de campc magnético externo.

Como a bobina se movimenta como um elemento mdével, o
EMFA pode maximizar as forgas de atuacdo e a velocidade,
ainda que tenha pequenos tamanho e peso, aumentando o
comprimento do curso do elemento mével. Portanto, o atuador
usando forcga eletromagnética ndo apenas mostra um
desempenho proeminente em um elemento passivo, que
necessita de uma grande forga de atuagcdo, uma alta
velocidade e um longo comprimento de curso, como o
disjuntor de alta ou ultra alta voltagem para transmissao,
ao qual o PMA ndo pode ser aplicado, mas pode ser aplicado
extensivamente ao elemento passivo como um disjuntor de

baixa voltagem.

Mas, no EMFA, na medida em que a bobina é localizada
dentro do cilindro externo encerrado de fora, ndo é facil
prover de fio para proporcionar corrente a bobina. E, uma
vez alocado, o fio se movimenta na diregdo do eixo, de
acordo com o movimento linear da bobina, ainda que o fio
esteja conectado, pois a velocidade da bobina é alta, de
modo que o fio experimenta fadiga devido a compressdao e ao
esticamento e havendo uma preocupag¢do quanto a desconexdo

dele.
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E, no EMFA, como o elemento mével é localizado entre o
cilindro interno e o cilindro externo ocos, para conecté-lo
aos elementos atuadores externos, ndo apenas um eixo mével
ou um eixo de conexdc devem ser estendidos do elemento
mével, mas um comprimento estendido deve ser
suficientemente longo para garantir o comprimento do curso
do elemento mbével. Por essa razdo, como a altura total do
atuador, isto é, o comprimento do atuador, deve ser longo,
ser usado muitas vezes, ou um que tenha um maior raio, em

cujo caso o atuador seria mais pesado.

E, como a bobina e o elemento mbével sdo simplesmente
localizados entre os elementos geradores de campo magnético
interno e externo sem qualquer dispositivo de guia, quando
a bobina e o elemento mével se movimentam na diregdo axial,
fazem atrito com os elementos geradores de campo magnético
interno e externo, e devido a isso, como a forga de atuacgao
é perdida ou o movimento n&o é bom, & necessaria uma outra

consideracdo para a atuagdo estavel do atuador.

E, no EMFA, os elementos geradores de campo magnético
interno e externo e o elemento gerador de campo magnético
subordinado devem ser fabricados em forma cilindrica. Mas,
no caso em que o elemento gerador de campo magnético é
feito de um imd& permanente, uma vez que ndo é facil sua
producdo em uma unica forma cilindrica, ha uma dificuldade
de que apds, efetivamente, muitas partes serem feitas na

direcdo do cilindro, as varias partes devem ser alocadas

dentro de um invélucro.
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Enquanto isso, como descrito acima, nao apenas o
atuador deve ter altas velocidade e forga de atuag¢do, mas

algumas vezes uma grande forga de conservacgéo.

Um dos elementos passivos que precisa de uma grande
energia de conservagdo, além de altas velocidade e forca de

atuacdo, é o Disjuntor a Vacuo (VCB).

Na Figura 3, ilustra um VCR que precisa de uma grande

forca de conservagéo.

Como ilustrado na Figura 3, o VCB é dividido em grande
parte em uma parte de contato (10z) e uma parte de atuacao
(20z) . Na parte de atuagdo (20z), PMA (21z) convencional é
ilustrado como um exemplo. O PMA (21z) é localizado para
uma parte mdvel (24z), que seja composta de um material
magnético, para que seja possivel movimenta-la para a
frente e para trads na diregdo longitudinal, no caminho
formado na parte intermedidria de um nucleo de ferro fixo,
na parte intermedidria do caminho, um imad permanente (25z)
é localizado, uma bobina no lado de fechamento (26z) e uma
bobina no lado de abertura (27z) s&@o localizados no lado
superior e no lado inferior do imd permanente. A parte
mével (24z) é conectada a parte de contato (10z) por meio

de elemento de ligacgdo, etc.

E, na parte de contato (10z), uma parte de contato

fixa (122) e uma parte de contato mdvel (132) sdo
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preparadas dentro de um isolante que mantém vacuo. A parte
de contato mével (13z) é responsiva a forca para acionar um

elemento de ligacdo (30z).

Como na Figura 3, quando a parte mével (24z) fica no
lado superior na figura, o contator mével (13z) é separado
do contator fixo (12z) e mantém um estado de pdlo aberto (a
corrente é cortada). Nesse momento, o plasma a arco na
parte de contato ¢é extinta por vacuo de material de
isolamento. Nesse estado, quando corrente é introduzida na
bobina de entrada, a parte mével (24z) se movimenta a uma
direcdo inferior da figura pelo campo magnético induzido da
bobina de entrada e pelo campo magnético do imd permanente
(25z), e o contator mdével (13z) contata o contator fixo
(12z) e gera um estado de pdlo fechado (estado de corrente
escoando, ou estado de entrada). No estado de pbélo fechado,
para que o contator fixo (12z) e o contator mével (13z)
escoem corrente bem como um condutor, dois contatores devem
ser comprimidos por uma forga poderosa. A forga que contata
os dois contatores (12z) (13z), que é chamada a forga de
contato, é responsiva ao atuador (20z). Portanto, o atuador
deve proporcionar uma energia suficiente para manter um
estado de contato continuo com a pressdo poderosa. Como
tal, a energia que o atuador deve ter é chamada a forca de
conservacdo. Comumente, a energia de conservacao do atuador
deve ser 20% maior do que a pressao de contato, para que os
contatores ndo quebrem, quando um choque radical de fora,

tal como um terremoto, é transmitido.
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No ponto da forca de conservagao, no EMFA que ¢&
descrito no pedido de patente coreana 2005-11263, o atuador
¢ mantido no estado do lado mével (estado aberto ou estado
fechado, quando aplicado ao atuador) pela forgca de campo
magnético do elemento gerador de campo magnético. O EMFA,
como descrito acima, é capaz de maximizar a forca de
compressao, a velocidade de compressdao e a duracao da
compressdo, e tem muitos méritos de ter um desempenho
superior para o PMA. Mas, se uma forga de conservacdo dque
retém a parte mével em um estado mével ndo for suficiente,
ndo ¢é facilmente aplicdvel & VCB como ela é. Por essa
razdao, como um elemento passivo que precisa de uma tremenda
forca de conservacdo deve empregar um meio para incrementar
uma forgca de conservacdao, como um aparelho de energia

dupla, a sua estrutura fica complicada e o custo fica alto.

DESCRICAO DA INVENCAO

PROBLEMA TECNICO

A invencdo é desenvolvida na situacdo de considerar os
muitos problemas oriundos de EMFA usando forcga

eletromagnética convencional.

Portanto, o primeiro objeto da invengdo é proporcionar
um EMFA que tenha qualidade e confiabilidade aperfeigoadas,
por meio do qual provisdo de corrente para a bobina mével e

alocacdo de fio sejam féceis, seja compacto por reducdo de
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tamanho e peso, de facil manufatura, e cuja operagao da

parte mével fica estéavel.

O segundo objeto da invengdo é, por maximizagao da
forcga de conservagao do atuador usando forcga
eletromagnética, seja facil aplicar um elemento passivo que

precisa de uma grande forga de conservacgao.

O terceiro objetor da invengdo ¢é proporcionar um

disjuntor aperfeigoado usando EMFA.

SOLUCAO TECNICA

Para atingir o primeiro objeto, o atuador de acordo
com a invencdo compreende um invdlucro, que forma dois
caminhos tendo um determinado comprimento na diregéo
longitudinal e que forma uma parede intermedidria pelos
dois caminhos; um elemento gerador de campo magnético
principal, que é alocado em mais de uma face da parede em
ambas as faces de parede dos dois caminhos do invdlucro; e
um elemento mével que, como a parede intermedidria é
localizada no centro, que é ligado na diregdo ortogonal a
direcdo longitudinal dos caminhos, fica em um corpo que O0s
seus lados esquerdo e direito passam pelos caminhos e os
seus lados frontal e posterior sdo expostos a parte
externa, quando corrente na diregcdo para a frente ou na
direcdo reversa é proporcionada na bobina, se movimenta
para a frente e para tras ao longo da direcdo longitudinal

dos caminhos.
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Donde, de preferéncia, o invdélucro é composto de um
nicleo de ferro, e o elemento gerador de campo magnético

principal é composto de imd@ permanente.

O atuador de acordo com a invengdo compreende um
invélucro, que forma dois caminhos tendo um certo
comprimento na diregdo longitudinal e forma uma parede
intermediadria pelos dois caminhos; um elemento gerador de
campo magnético principal de forma plana e um elemento
gerador de campo magnético principal interno, que sao
alocados em ambas as paredes de face dos dois caminhos do
invélucro; e um elemento mdével que, como a parede
intermedidria é localizada no centro, uma bobina, que ¢é
ligada na direcdo ortogonal a direcdo longitudinal dos
caminhos, fica em um corpo gque nos seus lados esquerdo e
direito passa pelos caminhos e os seus lados frontal e
posterior sdo expostos a parte externa, quando corrente na
direcéao para a frente ou na direcéo reversdo é
proporcionada a bobina, se movimenta para a frente e para

trds ao longo da direcdo longitudinal dos caminhos.

Em que, de preferéncia, o invélucro & composto de
nicleo de ferro, e o elemento gerador de campo magnético

principal é composto também de imd permanente.

Nas extremidades superior e inferior e no nos
elementos geradores de campo magnético nos lados interno e

externo, respectivamente, os elementos geradores de campo
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magnético auxiliares nos lados interno e externo primarios
e os elementos geradores de campo magnético auxiliares nos
lados interno e externo secunddrios podem ser instalados

adicionalmente.

De preferéncia, a diregcdo polar dos elementos
geradores de campo magnético auxiliares nos lados interno e
externo primdrios e elementos geradores de campo magnético
auxiliares nos lados interno e externo secundarios devem
ficar em direcdes opostas aquelas dos elementos geradores

de campo magnético nos lados interno e externo.

No elemento mdbvel, nas extremidades superior e
inferior da sua Dbobina, de ©preferéncia, o material
magnético primdrio e o material magnético secundario séao
alocados, a bobina e os materiais magnéticos primdrio e
secundario formam um corpo. Na medida em que a bobina e o
material magnético primdrio e material magnético secundario
sdo inseridos dentro do alojamento de material naéo
magnético, o elemento mbével de corpo uUnico pode ser

conduzido.

Na parte exposta para a parte externa do invdlucro do
elemento mdével, um eixo de guia é formado na sua extensao,
e o eixo de guia do elemento mével é acoplado para que seja
capaz de deslizar no local adjacente do invdélucro, um guia
que orienta os movimento para a frente e para tras do

elemento moével.
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E, ao final do movimento de direcdo longitudinal para
o caminho do elemento mével, para impedir que o elemento
mével bata no invdlucro compondo as extremidades superior e
inferior dos caminhos, de preferéncia, devem ser

localizados materiais absorventes primadrio e secundario.

No atuador usando forca eletromagnética de acordo com
a invencdo, para alocar fio para proporcionar corrente para
a bobina do elemento mével movimentando-se em um movimento
para a frente e para trads nas diregdes superior e de
energia, uma baia para cabo deve ser instalada no lado

externo do atuador.

No atuador usando forca eletromagnética de acordo com
a invencdo, o atuador é composto de forma combinada com
muitas unidades, e cada parte mével do atuador combinada é
conectada a um corpo e pode movimentar-se para a frente e

para tras, como um CoOrpo.

0 segundo objeto da inveng¢do é proporcionar um atuador
usando forca eletromagnética, que compreende um invélucro,
gque forma dois caminhos tendo um certo comprimento na
direcdo longitudinal, entre a parede intermedidria na
superficie da segdo transversal longitudinal; um elemento
gerador de campo magnético principal externo e um elemento
gerador de campo magnético principal interno, que sdao
alocados na superficies das paredes interna e externa dos
caminhos esquerdo e direito do invdlucro; um elemento

gerador de campo magnético auxiliar externo e um elemento
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gerador de campo magnético auxiliar interno que, em ambas
as extremidades de um elemento gerador de campo magnético
principal externo e de um elemento gerador de campo
magnético principal interno, adjacentes a extremidade
correspondente a diregdo gque precisa de mais forga de
conservacdo do que quando conectados a um elemento passivo
a ser acionado; e um elemento mbével que, como a parede
intermedidria é localizada no centro, uma bobina, que é
ligada na direcdo ortogonal a dire¢do longitudinal dos
caminhos, fica em um corpo que nos seus lados esquerdo e
direito passa pelos caminhos e os seus lados frontal e
traseiro sdo expostos & parte externa, quando corrente na
direcdo para a frente ou na diregdo reversa é proporcionada

na bobina, se movimenta para a frente e para trés ao longo

da direcdo longitudinal dos caminhos.

O polar do elemento gerador de campo magnético
principal externo e do elemento interno é oposto ao lado
voltado por entre os caminhos, o polar do elemento gerador
de campo magnético auxiliar externo e do elemento auxiliar
interno é o mesmo do elemento voltado por entre os
caminhos, quando material magnético do elemento mével &
situado entre o elemento gerador de campo magnético
auxiliar externo e o elemento auxiliar interno, interno e
externo com referéncia a parte intermedidria da direcéo
para o lado direito da superficie da segdo transversal do
material magnético, o fluxo magnético configurando campo

magnético independente escoa perpendicular a parte
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intermedidria das diregdes esquerda e direita na superficie

da superficie da secdo transversal do material magnético.

Portando, o invdélucro deve ser feito preferivelmente
de nucleo de ferro, os elementos geradores de campo
magnético principais e auxiliares nos lados interno e

externo devem ser feitos de campo magnético permanente.

A parede intermediaria é formada de um cilindro no
centro interno do invélucro; o caminho é formado em um anel
tendo um centro comum com a parede intermediaria de forma
cilindrica, o elemento gerador de campo magnético principal
externo e o elemento gerador de campo magnético principal
interno, que sdo do tipo anular, tendo um centro comum com
a parede intermedidria de forma cilindrica e do caminho do
tipo anular, sdo localizados na superficie do caminho
interna e na superficie do caminho externa de tipo anular,
o elemento mével forma um tipo anular, cuja bobina ¢é
enrolada na direcdo perpendicular & direc¢do longitudinal do
caminho interno do tipo anular, entre o elemento gerador de
campo magnético principal interno de tipo anular, e cujo
material ‘magnético forma um tipo anular voltado para a
bobina, a bobina de tipo anular e o material magnético de
tipo anular sdo encerrados por um material ndo magnético e

formam um tipo anular no geral.

(VY

As varias hastes ndo magnéticas sdo conectadas
extremidade da direcdo longitudinal do elemento mdvel, a

haste ndo magnética passa pelo invélucro de dentro dele, e
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sdo expostas externamente; o elemento passivo externo ¢é

conectado a extremidade da haste exposta.

Uma parte de extensdo é equipada, que é estendida de
um lado do circulo da parte mdével, penetra na superficie do
invélucro e fica exposta externamente, e o elemento passivo

é conectado a parte de extensao.

Os dois caminhos do invdlucro penetram no invdlucro
nas direcdes frontal - traseira, entre os dois caminhos,
uma parede intermedidria sendo formada; os elementos
geradores de campo magnético principais interno e externo e
os elementos geradores de campo magnético auxiliares
interno e externo sdo alocados nas superficies interna e
externa nas direg¢des a esquerda e a direita dos caminhos,
penetrando no invdélucro nas direg¢des frontal - traseira; o
elemento mdével passando pelos caminhos entre os elementos
geradores de campo magnético principais e auxiliares
externos e o0s elementos geradores de campo magnético
principais e auxiliarés internos, na forma de encerrar os
lados esquerdo e direito do elemento gerador de campo
magnético principal interno, e os seus lados frontal e
traseiro s&o expostos a parte externa do invdlucro; o
elemento passivo é capaz de ser conectado a parte exposta

do elemento mével.

Para proporcionar uma grande forca de conservacdo para
o lado oposto do elemento gerador de campo magnético

auxiliar externo, no lado oposto do elemento gerador de
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campo magnético auxiliar externo, na extremidade da diregao
longitudinal do elemento gerador de <campo magnético
principal externo, o elemento gerador de campo magnético
auxiliar secundario é alocado adicionalmente; no elemento
mével, no lado oposto do material de campo magnético, o
material magnético secundério voltado para o elemento
gerador de campo magnético auxiliar externo pode ser

adicionalmente alocado.

Para proporcionar uma grande forca de conservagdo para
o lado oposto do elemento gerador de campo magnético
auxiliar interno, no lado oposto do elemento gerador de
campo magnético auxiliar interno, na extremidade da direcgdo
longitudinal do elemento gerador de campo magnético
principal interno, o elemento gerador de campo magnético
auxiliar secundario é alocado adicionalmente; no elemento
mével, no lado oposto do material de campo magnético, o
material magnético secunddrio voltado para o elemento
gerador de campo magnético auxiliar secundario pode ser

alocado adicionalmente.

Entre os elementos geradores de campo magnético
principais interno e externo e os elementos geradores de
campo magnético auxiliares interno e externo, por separagao
do invdélucro magneticamente dos lados superior e inferior,
um entreferro de ar de campo magnético, isolando o campo
magnético dos elementos geradores de campo magnético

principais interno e externo e o campo magnético dos
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elementos geradores de campo magnético auxiliares interno e

externo, pode ser inserido.

No entreferro de ar de campo magnético, um material de
conservacdo de entreferro de material ndo magnético pode

ser inserido.

Do lado da extremidade oposta dos elementos geradores
de campo magnético principais interno e externo e Os
elementos geradores de campo magnético auxiliares interno e
externo, o entreferro de ar de campo magnético secundario
pode ser formado adicionalmente por eliminacdo de algum

comprimento do invélucro nas direc¢des superior e inferior.

Do lado da extremidade oposta do lado dos elementos
geradores de campo magnético principais interno e externo e
dos elementos geradores de campo magnético auxiliares
interno e externo, o entreferro de ar de campo magnético
secunddrio pode ser formado adicionalmente por eliminacgao
de algum comprimento do invdélucro nas diregdes superior e

inferior.

Para os elementos geradores de campo magnético
principais interno e externo e os elementos geradores de
campo magnético auxiliares interno e externo, qualquer lado

pode ser equipado entre o lado externo e o lado interno.

Enquanto isso, no disjuntor de acordo com a inveng¢ao,

a haste de atuacdo de isolamento para atuar a sua parte de
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ruptura é conectada ao elemento mével do atuador, e por
movimento de vaivém, os movimento de circuito de fechamento

e movimento de circuito de fechamento podem ser conduzidos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra um desenho em segdo transversal,
que mostra um estado de circuito fechado do disjuntor do
tipo extingdo por inchamento de disjuntores convencionais

(elemento passivo).

A Figura 2 ilustra um desenho ampliado que mostra um
estado de circuito aberto (extinto) do disjuntor do tipo
extingcdo por inchamento de disjuntores convencionais

(elemento passivo).

A Figura 3 ilustra um desenho em segdo transversal que
mostra um disjuntor do tipo vacuo e um atuador do tipo de
imd permanente convencional de disjuntores convencionais

(elemento passivo).

A Figura 4 ilustra um desenho do lado frontal do
atuador para mostrar a constituicdo do atuador de acordo

com a primeira concretizacdo da invencéo.

A Figura 5 ilustra um desenho do lado traseiro do
atuador, para mostrar a constituigcdo do atuador de acordo

com a primeira concretizagdo da invencgdo.
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A Figura 6 ilustra um desenho separado para mostrar o
invdélucro do atuador e os elementos geradores de campo
magnético principais laterais externo e interno, de acordo

com a primeira concretizacdo da invencéo.

A Figura 7 ilustra um desenho separado para mostrar a
constituigcdo da bobina do atuador de acordo com a primeira

concretizacdo da invencgéao.

A Figura 8 ilustra um desenho em secdo transversal
mostrando o estado montado do atuador de acordo com a

primeira concretizagdo da invengéo.

A Figura 9 é a vista frontal da Figura 8.

A Figura 10 ilustra wuma segdao transversal plana,
mostrando o estado montado do atuador de acordo com a
primeira concretizagdo da invencgao.

A Figura 11 ilustra um desenho mostrando um exemplo
que é implementado para um atuador conectdvel ao elemento
passivo, de acordo com a primeira modalidade da invengao.

A Figura 12 é uma vista lateral da Figura 11.

A Figura 13 é um desenho em secdo transversal plana da

Figura 11.
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P

A Figura 14 é um desenho em se¢dao transversal
mostrando sucintamente que o atuador esta conectado ao

disjuntor de gas do tipo exting¢do por inchamento.

A Figura 15 é um desenho, para ilustrar o processo
operacional do atuador de acordo com a primeira
concretizacdo da invencdo, mostrando o estado intermediario
que a parte mdével estd se movimentando para baixo do

desenho.

A Figura 16 é um desenho, para ilustrar o processo
operacional do atuador de acordo com a primeira
concretizagdo da invencdo, mostrando o estado que a parte

mével se movimentou ao maximo para baixo do desenho.

A Figura 17 é um desenho para ilustrar o processo
operacional do atuador de acordo com a primeira
concretizagdo da invencdo, mostrando que a parte mbvel se

movimentou ao maximo para o lado superior do desenho.

A Figura 18 ¢é um desenho para ilustrar o processo
operacional do atuador de acordo com a primeira
concretizagao da invengdo, mostrando que a parte mdével estéa

mantendo o estado equilibrado no lado de baixo do desenho.

A Figura 19 é um desenho mostrando o atuador de acordo
com a segunda concretizac¢do da invengdo, e mostrando um
exemplo que varios atuadores sdo unidos de acordo com a

primeira concretizacdo.
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A Figura 20 é um desenho em secdo transversal plana da

Figura 19.

A Figura 21 é um desenho mostrando o atuador de acordo
com a segunda concretizagcdo da invencdo, e mostrando outro
exemplo que varios atuadores sdo unidos de acordo com a

primeira concretizacéo.

A Figura 22 é um desenho em secgdo transversal frontal
mostrando um exemplo do atuador de acordo com a terceira

concretizacéo.

A Figura 23 é um desenho em segdo transversal frontal
mostrando um exemplo do atuador de acordo com a quarta

concretizacgdo.

A Figura 24 é um desenho em secdo transversal
mostrando a constituicdo do atuador de acordo com a quinta

concretizacéo.

A Figura 25 ¢é um desenho em secdo transversal
mostrando a distribuig¢do do campo magnético no estado que o
elemento mdével se movimentou para o lado de baixo do
desenho no exemplo do atuador de acordo com a quinta

concretizacéo.

A Figura 26 ¢é um desenho em secdo transversal

mostrando a distribuigdo do campo magnético no estado que o
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elemento mével se movimentou para o lado superior do
desenho no exemplo do atuador de acordo com a gquinta

concretizacédo.

A Figura 27 é um atuador de acordo com a sexta
concretizacdo da invencdo, um desenho em secdo transversal
total mostrando um exemplo que é implementado em uma forma

na qual o atuador é conectavel a um elemento passivo.

A Figura 28 é um desenho diagonal em segdo transversal

separado.

A Figura 29 é um desenho em segdo transversal
mostrando sucintamente um exemplo que o atuador esta
instalado no disjuntor a vacuo de acordo com a sexta

concretizacdo da invencéao.

A Figura 30 é um atuador de acordo com a sétima
concretizacdo da invencdo, um desenho em se¢do transversal
total mostrando um exemplo que € implementado em uma forma
na qual o atuador é conectavel efetivamente a um elemento

passivo.

A Figura 31 é um desenho diagonal em se¢do transversal

separado da Figura 30.

A Figura 32 ¢é um desenho em segdo transversal

2

mostrando sucintamente um exemplo no qual o atuador ¢é



@® o

15

® .

25

27/83

instalado no disjuntor a vacuo, de acordo com a sétima

concretizacdo da invengao.

A Figura 33 ilustra um desenho diagonal do lado
frontal do atuador de acordo com a oitava concretizagao da

invencdo.

A Figura 34 ilustra um desenho do lado traseiro do

atuador de acordo com a oitava concretizagdo da invengédo.

A Figura 35 ilustra um desenho diagonal em secgdo
transversal do lado frontal do atuador de acordo com a

oitava concretizagdo da invengao.

A Figura 36 ilustra um desenho diagonal em segéo
transversal do lado traseiro do atuador de acordo com a

olitava concretizacdo da invencéo.

A Figura 37 ¢é um desenho em seg¢do transversal
mostrando a constituicdo do atuador de acordo com a nona

concretizacéio.

A Figura 38 é um desenho em secdo transversal
mostrando a distribuicdo do campo magnético, no estado no
qual o elemento mével se movimentou para o lado de baixo do
desenho no exemplo do atuador de acordo com a nona

concretizacgédo.
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A Figura 39 ¢é um desenho em secdo transversal
mostrando a distribuigcdo do campo magnético no estado no
qual o elemento médvel se movimentou para o lado superior do
desenho no exemplo do atuador, de acordo com a nona

concretizacédo.

A Figura 40 ¢é um desenho em se¢gdo transversal

mostrando o atuador de acordo com a décima concretizacgdo.

A Figura 41 ¢é um desenho em sec¢do transversal
mostrando o atuador de acordo com a décima primeira

concretizacao.

A Figura 42 é um desenho em secdo transversal
mostrando o atuador de acordo com a décima segunda
concretizacgdo.

A Figura 43 é um desenho em secdo transversal
mostrando o atuador de acordo com a décima terceira

concretizacéo.

A Figura 44 ¢é um desenho em secdo transversal
mostrando a distribuicdo do campo magnético, no estado no
qual o elemento mével se movimentou para o lado de baixo do
desenho no exemplo do atuador de. acordo com a décima

terceira concretizacgéo.

MODO PARA A INVENCAO
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A seguir, as concretizagdes da invencdo sdo explicadas

em mais detalhes com referéncia aos desenhos.

CONCRETIZACAO 1

Na Figura 4 anexada a Figura 10, uma constituigdo de
uma atuacdo é ilustrada de acordo com as concretizacdes

preferidas da invengdao.

Como ilustrado nas Figuras 4 a 10, o EMFA (100) de
acordo com a invencdo inclui o invélucro (110). O invédlucro
(110) constitui a forma externa total do atuador. O
invélucro (110) pode ser feito de varios materiais, tais:
como de nucleo de ferro, pléastico, etc. Mas, o nucleo de
ferro é preferivel para desempenhar um papel de caminho
magnético. O invélucro (110) inclui: dois caminhos (111)
penetrando nas direg¢des frontal - posterior, tendo um certo
comprimento nas dire¢des superior e inferior; uma parede
intermedidria (112), que ¢é formada na parte intermediédria
pelos caminhos (111), que penetra nos dois. Na
concretizacdo nos desenhos, o invdlucro (110) é ilustrado
em forma hexagonal do tipo plana, mas ndo é circunscrito a
forma nos desenhos, e pode ser de vérias formas tal como um

lado de cilindro aberto.

E em ambos os lados dos caminhos (111) formado no
invdélucro (110), o elemento gerador de campo magnético
principal externo (200) e o elemento gerador de campo

magnético principal interno (300) sdo alocados. Os
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elementos geradores de campo magnético principais externo e
interno (200, 300) podem ser compostos de imd permanente e
eletroimd. O imd permanente é preferivel para simplificar e

reduzir a perda.

Quando o elemento gerador de campo magnético principal
externo (200) ou o elemento gerador de campo magnético
principal interno (300) pode ser instalado opcionalmente.

Isso vai ser explicado como outra concretizagdo da invengao

de acordo com as Figuras 22 e 23.

E, nos dois caminhos (111) do invélucro (110), o
elemento mével (400) é alocado como uma forma que é movel
de movimento de vaivém deslizante na diregdo longitudinal
(lados superior e inferior no desenho). Para o elemento
mével (400), a parte intermedidria é localizada entre a
bobina (410), que é enrolada na diregdo perpendicular a
direcdo 1longitudinal da direcdo que ¢é perpendicular ao
elemento gerador de campo magnético principal externo (200)
e ao elemento gerador de campo magnético principal interno
(300), e forma um corpo. Portanto, quando corrente para a
frente ou reversa ¢é aplicada a bobina (410), pelo campo
magnético dos elementos geradores de campo magnético
principais externo e interno (200) (300) e a repulsao
eletromagnética da densidade de corrente da bobina (410), a
bobina (410) e a parte mével (400) se movimentam em um
corpo para a direcdo longitudinal (no desenho, direc¢des

superior e inferior) dos caminhos (111).
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O elemento mével (400), como na Figura 6 e na Figura
8, por alocagdo do primeiro material magnético (420) e do
segundo material magnético (430) no lado superior e no lado
inferior da sua bobina, respectivamente, pode ser integrado
com a bobina (410). Isso pode ser implementado na forma de
ter a bobina (410) e os primeiro e segundo materiais
magnéticos (420, 430) enterrados dentro do alojamento do
material magnético. Isso pode ser facilmente implementado
pelo método de colocar a bobina (410) e os primeiro e
segundo materiais magnéticos (420, 430) na parte

intermedidria, e moldagem da parte externa.

E, em cada extremidade dos elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno (200) (300)
(as extremidades superior e inferior na figura), os
elementos geradores de campo magnético principais externo e
interno primarios (500, 600) e os elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno secundarios

(550, 650) podem ser alocados.

Desse modo, as polaridades dos elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno primdrios
(500, 600) e dos elementos geradores de campo magnético
principais externo e interno secunddrios (550, 650) sao
opostas aquelas do elemento gerador de campo magnético
principal externo (200) e do elemento gerador de campo
magnético principal interno (300) (Figura 8). Nesse caso, a
direcdo do fluxo magnético dos elementos geradores de campo

magnético principais externo e interno primdrios (500, 600)
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e a direcdo do fluxo magnético dos elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno secundarios
(550, 650) sdo opostas aquelas do elemento gerador de campo
magnético principal externo (200) e do elemento gerador de
campo magnético principal interno (300). Sendo assim,
quando o elemento mével (400) se movimenta para cima na
figura, o primeiro material magnético (420) é conservado
pelo campo magnético dos elementos geradores de campo
magnético principais externo e interno primarios (500,
600) . Desse modo, ainda que o suprimento de corrente para a
bobina (410) seja cortado, o estado que o elemento mével
(400) se movimentou para o lado superior pode ser mantido.
Do mesmo modo, gquando o elemento mével (400) se movimenta
para baixo na figura, o segundo material magnético (430) ¢
conservado pelo campo magnético dos elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno secundérios
(550, 650). Portanto, ainda que o suprimento de corrente
para a bobina (410) seja cortado, o estado no qual o
elemento mdével (400) se movimentou para o lado inferior
pode ser mantido. Os tamanhos (altura) dos primeiro e
segundo materiais magnéticos (420, 430) podem ser
diferentes de acordo com a forca de conservagao gque o
elemento passivo, como o disjuntor, necessita. Por exemplo,
essa pode ser diferenciada de acordo com a diferencga entre
a forca de conservagdo para conservar continuamente o
estado fechado do disjuntor e a forgca de conservacao
necessaria para conservar continuamente o estado aberto do

disjuntor.
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E, de acordo <com a concretizagdo preferida da
invencdo, em um lado do elemento mével (400), exposto a
parte externa do invélucro (110), o eixo de guia (450) pode
ser formado extensivamente (Figuras 5 e 10). E, no ponto
adjacente do invdélucro (110), na medida em que o eixo de
guia (450) do elemento mével (400) é posto conjuntamente
para que seja capaz de deslizar, o guia (700) orientando o
movimento do elemento mével (400) pode ser instalado. O
eixo de guia (450) se movimenta de acordo com a ranhura de
guia formado no guia (700). Pela estrutura que o movimento
de vaivém do elemento mével (400) é guiado pelo eixo de
guia (450) e guia (700), o sacudimento para a esquerda e
para a direita do elemento mével (400) é impedido. Por essa
razao, sem o problema de que o elemento mbével (400) provoca
perda por contado com a parede lateral dos caminhos (111)
ou dos elementos geradores de campo magnético principais
externo e interno (200, 300), o elemento mbével (400) pode
se movimentar de forma estavel e precisa. Como ilustrado na
concretizacdo da Figura 10, pode haver uma estrutura que o
eixo de guia (450) e o guia (700) sd@o orientados por um
eixo do tipo plano e uma ranhura de guia. Mas, na invenc¢éao,
ndo se fica limitado a esses tipos de formas. Por exemplo,
de conhecimento publico, uma estrutura de guia em forma de
rabo de andorinha ou um guia de movimento linear, etc.,
pode ser aplicado. E, quando o local de movimentagdo do
elemento mével (400) pode ser ndo linear (por exemplo, um
arco), nesse caso, a estrutura de guia do elemento mdvel

(400) vai ser ndo linear.
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De acordo com uma concretizacdo preferida da invengao,
para que o elemento mével (400) ndo colida com o invdlucro
(110), compondo as extremidades superior e inferior dos
caminhos (111), ao final do movimento longitudinal para os
caminhos (111), os primeiro e segundo materiais absorventes
(811, 812) podem ser instalados nas extremidades superior e
inferior dos caminhos (111). Na concretizacdo ilustrada na
figura, os primeiro e segundo materiais absorventes (811,
812) sdo feitos de mola de bobina comprimida. Mas a
invencdo ndo é limitada a isso, meios de atenuagdo de
choque, tais como amortecedores de pressao de ar ou pressao
de 6leo, etc., podem ser aplicdveis. E como a concretizacgdo
na figura, em vez de instalar na extremidade do 1lado
interno dos caminhos (111) do invélucro (110), pode ser
instalado nos lados superior e inferior do elemento mével

(400), e instalados fora do invdélucro (110).

Nas Figuras 11 a 14, h& figuras que mostram um exemplo
preferido que o EMFA de acordo com a invengdo €& formado
para ser conectavel a um elemento passivo externo, tal como

um disjuntor.

Como explicado acima, o EMFA (100) de acordo com a
invencdo aciona a parte passiva externa, tal como um
disjuntor, pelo elemento mével (400) com a bobina (410)
movimentando-se para cima e para baixo. Quando da conexao
do elemento mével (400) ao disjuntor, etc., é bom conectar
o elemento mdével (400) ao disjuntor diretamente, como

ilustrado nas Figuras 11 a 13, apdés fixar um quadro de
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suporte adicional (460) de material n&o magnético; no
quadro de suporte (46), uma parte conectante (461) pode ser
instalada para conexdo a uma parte de conexdo, como a haste

de atuacdo de isolamento (25, Figura 14) do disjuntor.

Portanto, por colocacgao do quadro de suporte
juntamente com o invélucro (110) pelo aparelho de guia
deslizante (462, 463), isso pode ser constituido para que o

movimento do quadro de suporte seja estavel.

E, estendendo-se a extremidade traseira do invdlucro
(110), o guia (700) pode ser substituido por formacdo da
ranhura de guia (710) na parte estendida, para orientacéo

do eixo de guia (450) do elemento mével (400).

E na concretizagdo para ligagdo <com fio, ©para
proporcionar corrente de fora para a bobina (410) do
elemento mével (400), é preferivel instalar um vetor de
cabo (910), bem conhecido, na parte externa do EMFA. O
vetor de cabo (910) pode seguir o movimento para cima e
para baixo do quadro de suporte (460), em uma das
extremidades ‘é fixado um braco extra (920) e na outra
extremidade ¢é fixado no quadro de suporte (460). Na
concretizacdo da invencéo, o fio (900), -estendido do
dispositivo de suprimento de energia externo, é instalado
no vetor de cabo (910), penetra no quadro de suporte (460)
e é conectado a bobina (410) do elemento mével (400). Como
tal, em razdo de ser possivel o uso do vetor de cabo (460)

no atuador (100) de acordo com a invengdo, em que O0s
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caminhos penetram do lado frontal para o traseiro no
invélucro (110), ele tem uma constituicdo da parte mébvel
(400) com a bobina (410), que ¢é exposta para o lado
externo. Portanto, ainda que o vetor de cabo (910) ndo seja
usado, a ligagdo com fio da parte externa é mais facil.
Especialmente, quando o vetor de cabo (910) é aplicado, o
fio (900) fica mais adequado ficando em linha, e tem uma
vantagem que o elemento mével (400) e o quadro de suporte
(460) podem se movimentar naturalmente. Em contraste a
isso, convencionalmente, como o dbleo é alocado dentro do
cilindro externo encerrado de fora, n&o é facil ligar com
fio na parte interna do lado externo. Adicionalmente, a
linha 1ligada com fio tem muitos problemas, tal como
desconexdao por fadiga de compressao e esticamento
repetitivos. Esse problema pode ser solucionado pela
constituicdo na qual o elemento mével (400) é exposto a
parte externa, como explicado acima, constituindo a forma
na qual os caminhos penetram do lado frontal para o
traseiro, e tendo a bobina (410) e o elemento mdbdvel (400)
localizados nos caminhos (111) penetrados do lado frontal

para o traseiro.

E, na Figura 14, o estado no qual o EMFA (100) ¢é
conectado ao disjuntor, isto é, o disjuntor tendo EMFA
(100) de acordo com a invengdo €& ilustrado. O disjuntor
ilustrado na Figura 14 é diferente do disjuntor apenas no
atuador, com a mesma constitui¢do nas outras partes. A
Figura 14 mostra quando o disjuntor se mantém em circuito

fechado.
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Como mostrado na Figura 14, no disjuntor de acordo com
a concretizacdo, uma haste atuante (60) é conectada a haste
atuante de isolamento (25) do disjuntor, a haste atuante
(60) sendo conectada ao eixo conectante (461), que é&
formado no quadro de suporte do atuador (100). No caso em
que o quadro de suporte (460) ndo é preparado no elemento
mével (400), a haste atuante (60) pode ser conectada

diretamente no elemento mével (400).

Por essa estrutura de conexd3o, a haste atuante de
isolamento (25) executa uma acdo de fechamento e uma acdao
de abertura, ao ser acionado pelo movimento para cima e
para baixo do quadro de suporte (460), isto é, o movimento

para cima e para baixo do elemento mével (400).

As caracteristicas gerais do EMFA sdo como descritas
na tecnologia dos antecedentes da invengdo. Isto é, o EMFA
€ uma nova forma de um atuador, usando a forcga
eletromagnética que tem o elemento mével (400) com a bobina
(410), para movimentos de inda e vinda, aplicando a regra
da m3o esquerda de Fleming, pelo campo magnético do
elemento gerador de campo magnético (200, 300) e repulséo
eletromagnética pela densidade de corrente da bobina (410).
Isto é, quando corrente para frente e reversa sao aplicadas
a4 bobina (410), a forga que tem a bobina (410) para
movimentar-se para cima e para baixo pelo campo magnético
do elemento gerador de campo magnético (200, 300) e

repulsdo eletromagnética pela densidade de corrente da
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bobina (410). Depois, como o elemento médvel (450), a bobina
(410) é integrada, movimentando-se para cima e para baixo,
acionando o elemento operacional externo como um disjuntor

conectado ao atuador (450).

Enquanto isso, como descrito acima, o EMFA de acordo
com a invencdo tem um principio que fornece a bobina (410)
uma forca de movimento na direcdo do eixo, por escoamento
de corrente na bobina' (410) no angulo direito do campo
magnético, que é localizado no espago no gqual o campo
magnético de acordo com os elementos geradores de campo

magnético (200, 300).

O EMFA genérico (100) descrito na tecnologia dos
antecedentes da invencdo, como é um sistema no qual o
elemento mével é movimentado pela forca magnética, que ¢é
gerada de um elemento gerador de campo magnético, como um
imd permanente, e uma forga de campo magnético da corrente
de uma bobina, ndo apenas deve ser feito nos caminhos nos
quais escoa um fluxo magnético como um material magnético,
mas o elemento mbével acionado deve ser feito como um

material de campo magnético.

Portanto, no PMA, para obtencdo de mais forgca de
atuacdo, mais corrente deve ser aplicada a uma bobina, e
acima de um certo nivel de forca de atuagdo ndo pode ser
alcancado, ainda que a corrente seja aumentada
continuamente, em virtude da saturacdo do material

magnético. Para resolver esse tipo de problema, como o
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tamanho do material magnético deve ser grande, o atuador
deve ser ainda maior, pois a densidade de corrente do campo
magnético induzida pelo imé& permanente e corrente da bobina
é inversamente proporcional ao quadrado do comprimento do
entreferro, tendo um limite a ser aplicado a um disjuntor
para voltagem alta e wultra alta, que tem um longo

entreferro do disjuntor.

Mas a regra da mdo esquerda de Fleming é aplicada, o
EMFA tem um principio de obter forga, isto é, corrente é

aplicada a diregdo perpendicular ao campo magnético.

NO PMA conveniente, o campo magnético tem problema de
saturacdo de material magnético, como descrito acima, a
densidade de campo magnético é bastante influenciada pelo
comprimento do entreferro. Mas o EMFA wusa a forga
eletromagnética que tem o elemento médvel (400) com a bobina
(410) de movimento de inda e vinda, aplicando-se a regra da
mido esquerda de Fleming, pelo campo magnético do elemento
gerador de campo magnético (200, 300) e repulséo
eletromagnética pela densidade de corrente da bobina (410).
Isto é, quando correntes para a frente e reversa sdo
aplicadas a bobina (410), a forca que tem a bobina (410)
para movimentar-se para cima e para baixo pelo campo
magnético do elemento gerador de campo magnético (200, 300)
e repulsdo eletromagnética pela densidade de corrente da
bobina (410). Assim sendo, quanto mais corrente for

aplicada a bobina (410), mais forca pode ser obtida.
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Portanto, o EMFA (100) n&o usa a forgca da forga
eletromagnética gerada do campo magnético induzido pela

corrente da bobina (410), mas wusa a forca de repulsao

-t

eletromagnética gerada pela densidade do campo magnético
externo e pela densidade de corrente na regido da bobina
(410) . Assim, sendo sem considerar o problema de saturacgao
de material magnético dentro da forca eletromagnética, como
se apenas tivesse muito vento da Dbobina (410), e
aumentando-se a intensidade de <corrente, uma forga de
atuacdo muito maior pode ser obtida, os tamanho e peso do
atuador podem ser enormemente reduzidos. Em outras

palavras, em compara¢do com os tamanho e peso, uma forga de

atuacdo muito maior pode ser obtida.

Enquanto isso, o PMA convencional deve ter uma
densidade de campo magnético suficiente no entreferro. Uma
vez que a densidade de campo magnético é inversamente
proporcional ao quadrado da distdncia do entreferro, para
que se tenha uma densidade de campo magnético suficiente,
muita corrente deve ser aplicada a bobina. Portanto, a
resposta, isto é, a velocidade operacional inicial é lenta.
Mas, o atuador de acordo com a invencdo tem uma velocidade
inicial rapida e poderosa, porque, no caso da corrente ser
aplicada a bobina (410), forca eletromagnética é gerada ao

mesmo tempo.

O EMFA de acordo com a invencdo tem os caminhos (111)
que penetram no invélucro em uma direcdo de frente para

tras. Desse modo, para que uma parte do elemento mbvel
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(400) seja exposta a parte externa, como o elemento
operacional externo, tal como um disjuntor, é conectado ao
elemento mével exposto para fora, o tamanho (altura) do
atuador pode ser consideravelmente reduzido. E, como o
elemento mével (400) tem uma estrutura na qual é guiado
pelo eixo de guia (450) e o guia (700), a operacdo &
estidvel. E o eixo de conexdo e o eixo mébvel ndo sdo
necessarios, as consideracdes quanto a rigidez deles nao

sd0 necessarias.

E, o EMFA convencional tem um tipo cilindrico dos
elementos geradores de campo magnético auxiliares,
principais, internos e externos. Mas nao é facil de fazer o
elemento gerador de campo magnético como um cilindro, de
modo que, de fato, é feito em varias pegas que sdo unidas

dentro do invdélucro.

Mas no EMFA de acordo com a invengdo, o invdlucro e
cada elemento gerador de campo magnético podem ser
constituidos em um tipo plano, as fabricacdo e estrutura

dele sendo simples.

O processo operacional do EMFA de acordo com a
invencdo é explicado com referéncia as Figuras 15 a 18. A
explicacdo das caracteristicas do EMFA sdo aplicadas no

disjuntor na Figura 14.

A Figura 15 mostra que o elemento mével (400) se

movimenta ao madximo para os elementos geradores de campo
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magnético auxiliares externo e interno primarios, isto &, o
lado superior da figura. No lado inferior, como a haste
operacional (60, Figura 14) estd empurrada ao maximo pelo
elemento mdvel (400), o disjuntor é mantido no estado de

circuito fechado.

Nela, a direcdo do fluxo magnético dos elementos
geradores de campo magnético principais externo e interno é
denotada como a seta ml, a direcdo do fluxo magnético dos
elementos geradores de campo magnético auxiliares interno e
externo secunddrios é denotada como a seta m2, e a direcao
do fluxo magnético dos elementos geradores de campo
magnético auxiliares interno e externo primarios é denotada
como a seta m3. Como ilustrado na Figura 15, quando o
elemento mével (400) se movimenta para cima e o disjuntor
mantém um estado fechado, o fornecimento de corrente é
cortado na bobina (410) do elemento mével (400). O primeiro
material magnético (420) é como um rolo de caminho escoando
para fluxo magnético dos elementos geradores de campo
magnético principais externo e interno e o fluxo magnético
dos elementos geradores de campo magnético auxiliares
interno e externo primdrios. Ao mesmo tempo, como O
primeiro material magnético (420) ¢é fica ao lado dos
elementos geradores de campo magnético auxiliares interno e
externo primdrios, a forga magnética, devido aos elementos
geradores de campo magnético auxiliares interno e externo
primdrios, atinge o primeiro material magnético (420). Essa
forca trabalha como uma forga de conservacdo, que mantém o

primeiro material magnético (420), e o elemento mével (400)
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mantém o estado de ser movimentado para o lado superior do
desenho. Portanto, o disjuntor pode manter continuamente o

estado fechado. Por conseguinte, os elementos geradores de

campo magnético auxiliares interno e externo primarios

[

(500, 600) e o primeiro material magnético (420) do
elemento mével (400) proporcionam corrente a bobina (410),
ou trabalham de modo a balancar o elemento mbével (400), em

um aparelho de balango adicional.

E, no estado acima, o elemento mével (400) pode ficar
limitado a um certo nivel, devido a forca de recuperacdo
elastica do primeiro material absorvente (8l11), e ¢é
interrompido no ponto no qual a forgca de conservagdo pelos
elementos geradores de campo magnético auxiliares interno e
externo primdrios (500, 600) e a forga de recuperagao
eldstica pelo primeiro material magnético (420) estdo em

equilibrio.

No estado, quando ocorre um estado anormal no sistema
de transmissdo de energia, a corrente é fornecida a bobina
(410), para abrir o circuito do disjuntor. Depois, devido a
forca magnética do elemento gerador de campo magnéetico
(200, 300) e repulsdo eletromagnética pela densidade de
corrente da bobina (410), a repulsdo (forca descendente na
figura ou forca na direcgdo do eixo) trabalha para a bobina
(410) e a movimenta para baixo. Nesse caso, a corrente pode
ser proporcionada na bobina (410) de modo a ser suficiente
para superar a forgca de conservagdo, que conserva o

primeiro material magnético (420) pelos elementos geradores
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de campo magnético auxiliares interno e externo primarios

(500, 600) no estado de circuito fechado.

Do mesmo modo, o elemento mbével (400) se movimenta
para baixo para o local ilustrado na Figura 16, pois a
forca de repulsdo trabalhada para a bobina (410) e a forga
de movimento na direcdo do eixo por inércia, que o elemento
mével (400) movimenta, sdo muito maiores do que a forga que
puxa o primeiro material magnético (420) para cima, O
elemento mével (400) pode continuar para baixo

continuamente.

Como a forgca que os elementos geradores de campo
magnético principais externo e interno secundarios (550,
650) atrai para baixo o segundo material magnético (430) é
aumentando muito, o elemento mbével (400) é forcado mais e
acelerado. Esse momento é quando o EMFA (100) esta gerando
mais forca poderosa. Sendo assim, ¢é desejavel fazer um
projeto no qual esse tempo seja coincidente com o tempo no
gqual a forca de repulsdo de gas, no ponto de contato de um
disjuntor (na Figura 14, a forgca que puxa o cilindro
saltador (24) contra a diregcdo do pistdo fixo (14)), &

maximizada.

Do mesmo modo, quando a velocidade do elemento mével
(400) estd aumentando, e o elemento mével (400) tiver
passado pelo ponto ilustrado na Figura 16, a corrente que ¢&
fornecida & bobina (410) é cortada prontamente. Depois, o©

elemento mével (400) é movimentado apenas pela inércia e
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pela forca que os elementos geradores de campo magnético
principais externo e interno secundarios (550, 650) atraem

para baixo.

Depois, quando o elemento mével (400) tiver descido
para a posigdo da Figura 17, os elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno secundarios
(550, 650) repelem o segundo material magnético (430) na
direcdo reversa (ascendente) da movimentagdo. Isto &, apéds
o segundo elemento magnético (430) do elemento mével (400)
tiver passado do ponto intermedidrio da diregdo do eixo dos
elementos geradores de campo magnético principais externo e
interno secunddrios (550, 650), a forca que é na direcgado
oposta do movimento do elemento mével (400) é gerada e
comeca a amortecer o elemento mbével (400). Nesse ponto, a
operagcdo em circuito aberto no ponto de contato do
disjuntor é completada, e quanto maior for a forga de
amortecimento, menos problemas vdo ocorrer quando o ponto
mais baixo do elemento mével (400) se estender contra o
ponto da extremidade interna do caminho (111) do invdlucro
(110), de modo que pode-se obter estabilidade mecanica.
Mas, de fato, o elemento mével (400) é projetado para
movimentar-se em uma velocidade superior a 6 m/s, o
elemento mbével (400) pode passar pelos elementos geradores
de campo magnético principais externo e interno secundarios
(550, 650) e <colidir contra o invdélucro (110). Nessa
situacdo, por meio do segundo material absorvente (812), o

elemento mével (400) pode ser desacelerado estavelmente.



10

15

20

25

46/83

P

Ao final da operacdo, o elemento mével (400) e
movimentado; usualmente, para baixo, a forgca que empurra o
elemehto ﬁével (400) fica na direcdo oposta do movimento
pelo éegundo material absorvente (812) e elementos
geradores de campo magnético principais externo e interno
secundarios (550, 560), e ¢é maior do que a forgca de
conservacdo que retém o segundo material magnético (430)

pelos elementos geradores de campo magnético principais

externo e interno secundarios (550, 560).

Depois, como ilustrado na Figura 18, o elemento mével
(400) se movimenta pela forga de restituicdo do segundo
material absorvente. Conclusivamente, o elemento mével
(400) fica parado no ponto que a forca de restituigao de
elasticidade do segundo material absorvente (812) e a forga
de conservacdo do segundo material magnético (430) pelos
elementos geradores de campo magnético principais externo e
interno sécundérios (550, 560) sdo igualadas. Esse tempo ¢é
agquele em que o circuito de abertura de um disjuntor é

completado.

CONCRETIZACAO 2

As Figuras 19 a 21 em anexo sao 1lustradas para
mostrar o EMFA de acordo com a segunda concretizacgdo da
invencdo, e mostra exemplos reunindo alguns EMFAs de acordo
com a primeira concretizagdo da invengao. Isso mostra que
por combinagido de varios atuadores, uma forma de combinacéo

tendo movimento unitdrio pode ser conduzida.
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Nesse caso, o elemento mével (400), ndo ilustrado nas
figuras, é constituido para ser conectado em um COrpo por
uma haste separada e movimentar-se como um corpo. A forma
de conexdo de corpo unitario do elemento mével (400), como
explicado nas Figuras 11 a 13, pode ser aplicada a um
material de suporte, como um quadro de suporte (460), para
gque seja expandido adequadamente a todo o elemento mével

(400) .

O atuador frontal, além disso, pode partilhar o guia
(700a) com o correspondente atuador traseiro. Nesse caso,
em vez dos atuadores (100a) (100b) serem alocados
adjacentes as partes laterais dos varios atuadores, como
ilustrado nas figuras, cada atuador (100a) (100b) pode ser
equipado com um grande material magnético, no qual varios
caminhos (111) sdo equipados para ihstalar os varios
atuadores em cada material magnético (110a). E, o gquia
(700a) pode ser construido com um quadro de corpo unico (na
figura, esse é construido em um quadro separado), no qual
varios abrigos de guia (710), que guiam © atuador (400),

sdo construidos.

Do mesmo modo, a unido de varios atuadores produz um
incremento de forca de atuacdo de acordo com o numero de

atuadores que sd&o unidos.

CONCRETIZACAO 3
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A Figura 22 mostra o EMFA de acordo com a terceira

concretizacdo da invencgéo.

O EMFA ilustrado na Figura 22 é uma forma que, no
atuador (100) de acordo com a primeira concretizacgao
descrita nas Figuras 4 a 10, apenas o elemento gerador de
campo magnético principal externo (200) e os elementos
geradores de campo magnético auxiliares interno e externo
primdrios e secundarios (500, 550) sao instalados , e o
elemento gerador de campo magnético principal interno (200)
e os elementos geradores de campo magnético auxiliares
externos primdrios e secundarios (500, 550) estdo ausentes.
Do mesmo modo, ainda que o elemento gerador de campo
magnético principal interno (200) e os elementos geradores
de campo magnético auxiliares interno e externo primarios e
secundarios (500, 550) estdo ausentes, pelo fato que o
campo magnético do elemento gerador de campo magnético
principal interno (200) atinge a parede intermediaria (112)
do invdlucro (110), o elemento moével (400) pode ser
movimentado pela forga. Ainda mais, considerando que o
tamanho do atuador é igual, a forgca de atuacdo (a forga
eletromagnética ou a forga na diregdo do eixo) produzida
pela bobina (400) é menor do que quando o elemento gerador

de campo magnético principal interno (300) esta junto dele.

CONCRETIZACAO 4

Na Figura 23, o EMFA de acordo com a quarta

concretizacdo da invencdo é ilustrado.
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Essa figura mostra que, em vez do EMFA ilustrado na
Figura 22, o elemento gerador de campo magnético principal
interno (200) e os elementos geradores de campo magnético
auxiliares externos primdrios e secundarios (500, 550) sao
instalados e o elemento gerador de campo magnético
principal externo (200) e os elementos geradores de campo
magnético auxiliares interno e externo primario e
secundario (500, 550) estdo ausentes. Do mesmo modo, ainda
que o elemento gerador de campo magnético principal externo
(200) e os elementos geradores de <campo magnético
auxiliares externos prima&rios e secunddrios (500, 550)
estejam ausentes, pelo fato do campo magnético do elemento
gerador de campo magnético principal interno (200) atingir
a parede intermedidria (112) do invdélucro (110), o elemento

mével (400) pode ser movimentado pela forga.

Além disso, a concretizacdo mostra que os quadros
absorventes superior e inferior (811, 812; Figura 22) nao
sdo equipados. No caso de um gquadro absorvente ndo for
equipado, meios de atenuagdo de choque adicionais podem ser

instalados na parte de guia (450) do elemento mével (400).

CONCRETIZACAO 5

Na Figura 24, um desenho em secdo transversal, que
mostra o EMFA de acordo com a quinta concretizagdo da

invencdo, é ilustrado.
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Como mostrado na Figura 24, o invélucro (1110) no EMFA
de acordo com a invencdo tem uma forma que o caminho
(1112), que tem um comprimento predeterminado na diregao
vertical nos seus lados esquerdo e direito, e uma parede
intermedidria dentro da secdo transversal vertical é
localizada na parte intermedidria, que forma a figura

externa integral do atuador.

Nas superficies externa e interna da secdo transversal
vertical dos caminhos esquerdo e direito (1112), o elemento
gerador de campo magnético principal externo (1210) e o
elemento gerador de campo magnético principal interno
(1220) s&o alocados. E na superficie externa ou interna das
extremidades de direcdo longitudinais (diregdo vertical) do
elemento gerador de campo magnético principal externo
(1210) e do elemento gerador de campo magnético principal
interno (1220), respectivamente, o elemento gerador de
campo magnético auxiliar externo (1310) e o elemento

gerador de campo magnético auxiliar interno (1320).

Nesse caso, o elemento gerador de campo magnético

principal externo (1210), o elemento gerador de campo
magnético principal interno (1220), o elemento gerador de
campo magnético auxiliar externo (1310) e o elemento

gerador de campo magnético auxiliar interno (1320) podem
ser alocados em qualquer um dos lados. Isto €&, apenas O
elemento gerador de campo magnético principal externo
(1210) e o elemento gerador de campo magnético auxiliar

externo (1310) podem ser instalados, ou o elemento gerador
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de campo magnético principal interno (1220) e o elemento
gerador de campo magnético auxiliar interno (1320) podem
ser instalados. Isso_ vai ser explicado abaixo em uma outra

concretizacao.

O elemento mével (1400) é inserido dentro dos caminhos
(1112), entre os elementos geradores de campo magnético
principal / subsididrio externos (1210 / 1310) e os
elementos geradores de campo magnético principal @/
subsididrio internos (1220 / 1320), para que sejam capazes
de movimentarem-se linearmente. O elemento mével (1400), em
cujo centro os elementos geradores de campo magnético
principais internos nos lados direito e esquerdo (1200) sao
localizados, forma em um corpo com a bobina (1410), que é
enrolado dentro dos caminhos (1112) na direcéo
perpendicular do elemento gerador de campo magnético
principal externo (1210) e o elemento gerador de campo
magnético principal interno (1220), e com o material
magnético (1420), que é forcado pelo campo magnético dos
elementos geradores de campo magnético subsidiarios externo

e interno (1310 / 1320).

Nesse caso, a polaridade do elemento gerador de campo
magnético principal externo (1210) e do elemento gerador de
campo magnético principal interno (1220) é oposta entre os
caminhos (1112), a direcdo do fluxo magnético é formada
para atravessar os caminhos (1112). Na Figura 24, como a
polaridade do elemento gerador de campo magnético principal

externo (1210) é o pdlo N e a polaridade do elemento
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gerador de campo magnético principal interno (1220) é S, o
fluxo magnético escoa do elemento gerador de campo
magnético principal externo (1210) para o elemento gerador
de campo magnético principal interno (1220), isto ¢é, de
fora para dentro nas diregdes esquerda e direita. Contrario
a isso, a polaridade do elemento gerador de campo magnético
principal externo (1210) é S e a polaridade do elemento
gerador de campo magnético principal interno (1220) é N, o
fluxo magnético escoa do elemento gerador de campo
magnético principal interno (1210) para o elemento gerador
de campo magnético principal externo (1220), isto &, de
fora para dentro nas dire¢des esquerda e direita. Isso pode
ser alcancado por reversdo da diregdo da corrente da bobina

(1410) .

Por essa estrutura, quando a corrente escoa na direcgao
para a frente ou reversa na bobina (1410) do elemento movel
(1400), pela forca eletromagnética pelo campo magnético do
elemento gerador de campo magnético principal interno
(1210) e do elemento gerador de campo magnético principal
externo (1220), e pela intensidade de corrente da bobina
(1410), a forca que tem a bobina se movimenta na diregao
perpendicular de fluxo magnético é excitada, e o elemento
mével (1400) com a bobina (1410) se movimenta linearmente
na direcdo longitudinal (diregdo vertical) dos caminhos

(1112) .

No elemento mével (1400), um método, no gqual a bobina

(1410) e o material magnético (142) sdo formados em um
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corpo, como ilustrado na Figura 24, pode ser implementado
como uma forma que a bobina (1410) e o material magnético
(1420) sdo regenerados dentro do alojamento (1430) do
material magnético. Isso pode ser facilmente alcangado por
um método de moldagem da bobina (1410) e do material

magnético (1420) e formacdo do alojamento (1430).

Desse modo, a polaridade do elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310) e a do elemento gerador
de campo magnético auxiliar interno (1320) s&o iguais. Na
Figura 24, tanto a polaridade voltada para o elemento
gerador de campo magnético auxiliar externo (1310) quanto a
do elemento gerador de campo magnético auxiliar interno

(1320) podem ser ambas N.

Depois, no caso da polaridade voltada para o elemento
gerador de campo magnético auxiliar externo (1310) e a do
elemento gerador de campo magnético auxiliar interno (1320)
serem iguais, o fluxo magnético ndo pode escoar pelos
caminhos (1112), entre o elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310) e o elemento gerador de
campo magnético auxiliar interno (1220). Na Figura 24, o
material magnético (1420) do elemento mével (1400) ¢é
localizado entre o elemento gerador de campo magnético
auxiliar externo (1310) e o elemento gerador de campo
magnético auxiliar interno (1320), cada campo magnético
independente ¢ formado nos lados esquerdo e direito da
secdo transversal do material magnético (1420). Como

ilustrado na Figura 24, no caso da polaridade voltada para
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o elemento gerador de campo magnético auxiliar externo
(1310) e a do elemento gerador de campo magnético auxiliar
interno (1320) serem S, o campo magnético (m2), formado
fora da secdo transversal do material magnético (1420),

circula pelo elemento gerador de campo magnético auxiliar

externo (1310) -> invélucro (1110) -> o material magnético
do elemento mdével (1400) -> o elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310). E o campo magnetico

(m2), formado dentro da secdo transversal do material

magnético (1420), circula pelo elemento gerador de campo

magnético auxiliar interno (1320) -> invdlucro (1110) -> o
material magnético do elemento mével (1400) -> o elemento
gerador de campo magnético auxiliar interno (1320). Quando

a polaridade voltada para o elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310) e do elemento gerador de
campo magnético auxiliar interno (1320) podem ser ambos N,

a direcdo do fluxo magnético é oposta entre eles.

No caso em que a polaridade voltada para o elemento
gerador de campo magnético auxiliar externo (1310) e a do
elemento gerador de campo magnético auxiliar interno (1320)
ndo serem iguais, mas opostas, o campo magnético formado
nos lados esquerdo e direito na parte intermedidria da
secdo transversal do material magnético (1420) nao &
independente, um grande fluxo magnético é formado, ha pouca
forca que tem o material magnético (1420) para movimentar-
se na direcdo do seu movimento (descendente na Figura 24),
a forca que tem o material magnético (1420), localizado na

parte intermedidria dos elementos geradores de campo
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P

magnético principais externo e interno (1210) (1220), ¢é a

maior parte dela.

Mas, como ilustrado acima, como a polaridade voltada
para o elemento gerador de campo magnético auxiliar externo
(1310) e a do elemento gerador de campo magnético auxiliar
interno (1320) sdo iguais, o campo magnético formado nos
lados esquerdo e direito na parte intermediaria da secgado
transversal do material magnético (1420) é independente.
Portanto, os fluxos de material magnético (m2, m3) tém
direcdes perpendiculares nos lados esquerdo e direito na
superficie da secdo transversal do material magnetico
(1420). a forgca que puxa ainda mais no sentido do movimento
(direcdo superior na Figura 24), ndo a forgca que tem o
material magnético (1420) localizado na parte intermediéaria
dos elementos geradores de campo magnético principais
externo e interno (1210) (1220). Além disso, se © campo
magnético nos lados esquerdo e direito na parte
intermedidria da secdo transversal do material magnético
(1420) for independente, o comprimento do caminho do fluxo
magnético (m2, m3) pode ser mais curto; a forca que atrai o
material magnético (1420) pode ser poderosa, como tal. Do
mesmo modo, a forca que puxa o material magnético (1420) se
torna a forca de conservagdo, que retém um estado que O
elemento mével (1400) movimentou, e se torna uma pressao,

quando é aplicada a um elemento passivo como um disjuntor.

Nesse meio tempo, como o EMFA (1100), ilustrado na

Figura 24, precisa ter uma forga de conservacdo no sentido
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da direcdo superior da figura, o elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310) e o material magnético
(1420) s&o ilustrados no lado superior. Sendo assim, se uma
grande forca de conservagdo é necessaria em ambas as
direcdes superior e inferior, o elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310), o elemento gerador de
campo magnético auxiliar interno (1320) e o material
magnético (1420) -pfecisam ser localizados nas direcgdes

superior e inferior.

O procedimento operacional do EMFA de acordo com a
quinta concretizagdo de acordo com a invengdo vail ser

explicado a seguir.

Nas Figuras 25 e 26, uma figura em secdo transversal
sucinta, gue mostra o resultado de simulacdo pela
distribuicdo de campo magnético, de acordo com o local de
operacdo do atuador, usando forgca eletromagnética de acordo

com a quinta concretizacdo da invengdo, é ilustrada.

Primeiro, na Figura 8a, o estado que o elemento mével
(1400) se movimentou para a diregdo descendente maxima €
ilustrado. Quando o elemento mével (1400) é movimentado ao
maximo para cima e corrente é fornecida a bobina (1410) do
elemento mével (1400), para movimentd-lo para baixo, por
forca eletromagnética pelo campo magnético do elemento
gerador de campo magnético principal interno (1210) e do
elemento gerador de campo magnético principal externo

(1220), e pela intensidade de corrente da bobina (1410), a
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forca que tem a bobina para movimento na direcao
perpendicular do fluxo magnético é excitada, e o elemento
mével (1400) com a bobina (1410) é movimentado em uma
direcdo para baixo e se torna o estado na Figura 25. Nesse
momento, a forca que tem a bobina (1410) para movimento
descendente ¢é suficientemente maior do que a forga de
conservacdo que retém o material magnético (1420) do

elemento mdével (1410).

Nessa situacdo, gquando o elemento mdével se movimentou
para baixo ao méximo, a corrente fornecida a bobina (1410)
& cortada. Quando do corte de corrente, a movimentagao por
forca pela operacido da bobina e dos elementos geradores de
campo magnético principais externo e interno (1210)
desaparece, a forg¢a por campo magnético do elemento gerador
de campo magnético principal interno (1210) e do elemento
gerador de <campo magnético principal externo (1220)
influencia o material magnético (1420) do elemento mével
(1400) . Essa forca, que funciona como a forca de
conservacdo que retém o material magnético (1420) e o
elemento mével (1400), pode suspender o estado de movimento
descendente continuamente. Na Figura 25, o material
magnético (1420) do elemento mével (1400) é localizado em
ponto de superior a intermediadria da direcgao longitudinal
do elemento gerador de campo magnético principal externo
(1210) e do elemento gerador de campo magnético principal
interno (1220). Assim sendo, o material magnético (1420) ¢
forcado a ficar localizado na parte intermediaria da

direcdo longitudinal do elemento gerador de campo magnético
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principal externo (1210) e do elemento gerador de campo
magnético principal interno (1220). Portanto, como na
Figura 25, quando o elemento mével (1400) se movimentou
para baixo ao midximo, quando o material magnético (1420) do
elemento moével (1400) é ajustado para ficar localizado da
parte superior & intermedidria da direg¢do longitudinal do
elemento gerador de campo magnético principal externo
(1210) e do elemento gerador de campo magnético principal
interno (1220), o material magnético (1420) é forgado a
ficar 1localizado na parte intermedidria da direcgéo
longitudinal do elemento gerador de campo magnético
principal externo (1210) e do elemento gerador de campo

magnético principal interno (1220).

A Figura 26 ilustra que o elemento mével (1400) se
movimentou ao maximo para cima. Quando o elemento mével é
localizado no lado mais em baixo, corrente é fornecida a
bobina (1410) do elemento mdbével (1400) na diregao oposta,
por forca eletromagnética pelo campo magnético do elemento
gerador de campo magnético principal interno (1210) e do
elemento gerador de campo magnético principal externo
(1220), e pela intensidade de corrente da bobina (1410), a
forca que tem a bobina para movimento na diregdo
perpendicular do fluxo magnético é excitada, e o elemento
mével (1400) com a bobina (1410) é movimentado para a
direcdo ascendente. Nesse momento, quando o elemento mével
tiver se movimentado para a parte superior ao maximo, a

corrente fornecida a bobina (1410) é cortada.
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Portanto, no estado no qual o elemento mével (1400)
tiver sido movimento ao maximo para cima, o campo magnético
formado nos lados esquerdo e direito na parte intermediaria
da secdo transversal do material magnético (1420) ¢é
independente, o comprimento do caminho do fluxo magnético
(m2, m3) pode ser mais curto; a forga que atrai o material
magnético (1420) pode ser poderosa como tal. Do mesmo modo,
a forca que puxa o material magnético (1420) se torna a
forca de conservagdo que retém um estado que o elemento
mével (1400) se movimentou, e se torna uma pressdo quando &

aplicada a um elemento passivo, como um disjuntor.

CONCRETIZACAO 6

As Figuras 27 a 29 ilustram um exemplo que mostra uma
forma para o EMFA, que seja possivel a conexdo a um
elemento passivo; a Figura 27 é um desenho em secado
transversal total; a Figura 28 é um desenho diagonal em
secdo transversal separado; a Figura 29 é um desenho em
secdo transversal mostrando, sucintamente, um exemplo que o

atuador é instalado no disjuntor a vacuo.

O atuador nas Figuras 27 e 28 tem um EMFA, de acordo
com a sexta concretizacdo da invencgdo, como um elemento
basico, um desenho em secdo transversal total mostrando um
exemplo que é implementado a uma forma na qual o atuador é

conectavel a um elemento passivo.
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Como ilustrado nas Figuras 27 e 28, o EMFA, de acordo
com a sexta concretizacdo, € construido em forma cilindrica
no atuador (1100) de acordo com a sexta concretizagao. Isto
é, os elementos geradores de campo magnético principais
externo / interno (1210, 1220) e os elementos geradores de

campo magnético auxiliares externo / interno (1310, 1320),

o elemento mével sdo formados em um cilindro.

Desse modo, a figura externa do invdélucro (1110a) néo
tem qualquer limitagdo. De modo que além da forma

cilindrica, pode ser também hexagonal.

A parede intermedidria (11llla) é formada no centro do
invélucro (1110a). Os caminhos (1112a) sdo formados em um
anel, que tem um centro comum com a parede intermediaria
(1111a) com forma cilindrica e que tem uma certa largura na
direcdo radial. Os elementos geradores de campo magnético
principais externo / interno (1210, 1220) sdo formas de um
anel que tem um centro comum e sdo localizados nas
superficies externa e interna dos caminhos de tipo anular

(1112a).

No elemento mével, a bobina (1410a), o elemento
gerador de campo magnético principal interno do tipo anular
(1220a) é situado na parte intermediaria, é um tipo anular
enrolado na direcdo perpendicular dos elementos geradores
de campo magnético principais externo e interno (1210a)
(1220a). O material magnético (1420a) é formado em um tipo

anular como uma bobina (1420a). Essa bobina (1410a) e o
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material magnético (1420a) constituem um elemento mével,
que é encerrado no alojamento (1430a) de material néo
magnético. O elemento mdével ¢é inserido para que seja
possivel movimentd-lo na direcdo longitudinal (direcdo
vertical), desliza-lo no interior dos caminhos (1112a),
formados entre os elementos geradores de campo magnético
principais externo e interno (1210a) (1220a) e os elementos
geradores de campo magnético auxiliares externo e interno

(1310a) (1320a).

Na Figura 27, para conectar o elemento mével (1400a)
no elemento passivo externo, uma das extremidades do
elemento mével (1400) (lado superior da figura) € conectada
a varias hastes ndo magnética (1511), e a extremidade das
hastes projetada no lado externo superior do invdlucro
(1110a) é conectada a um elemento passivo. As varias hastes
(1511) podem ser conectadas diretamente ao elemento
passivo, ou como ilustrado na figura, o plano de conexdo é
formado na extremidade da haste (1511), a parte de conexéao
(1512a) ¢é formada no plano de conexdo (1512), e o furo
(1521b) é formado na parte de conexdo (1512a) pode ser
conectado a um elemento passivo pelo método de Jjunta de

pino.

E, o lado oposto do elemento mével (1400a) pode ser
conectado a outro elemento passivo ou a um dispositivo
operacional de um elemento passivo. Para essa finalidade,
como ilustrado na Figura 27, pode ser construidé em

estrutura de conexdo da haste de material ndo magnético ou
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formacdo do plano de conexdo (1522) na haste (1512). Nos
lados superior e inferior do invélucro (1110a), os furos
penetrantes (1113a) (1113b) sdo formados e as hastes (1511)
(1512) podem penetrar nos furos penetrantes (1113a)

(1113b) .

A explicacdo do processo operacional e da distribuigao
de campo magnético é omitida porque seria igual aquelas do

EMFA de acordo com a quinta concretizacgao.

A Figura 29 mostra que o EMFA (1110a) é aplicado a um
disjuntor a vacuo, que é um elemento passivo. O EMFA de
acordo com a concretizacdo, como explicado na quinta
concretizacdo, pode ser conectado diretamente a um elemento
passivo sem aumento adicional dos dispositivos de forga,
pois tem uma forga de conservagdo muito grande, quando o
elemento mével (1400a) se movimenta completamente.
Portanto, a parte de alojamento (2a) do atuador (20z-1)
pode ser instalada na parte de contato traseira direita
(10z) e, em virtude do tamanho do EMFA (1110a) ser pequeno,

o tamanho global do sistema pode ser reduzido.

E, o EMFA (1100a) tem os elementos geradores de campo
magnético auxiliares (1310a) (1320a) e o material magnético
(1420a), e tem uma forca de conservagdo quando o material
magnético (1420a) é movimentado no lado superior, quando os
elementos geradores de campo magnético auxiliares (1310a)
(1320a) e o material magnético (1420a) se movimentam para

cima, a parte de —conexdo (1520a) pode ser conectada
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diretamente & extremidade da haste de atuagdo da parte de

contato mével (13z) por meio do pino de conexdo (1523).

Quando o elemento mbével do EMFA (1100a) se movimentou
para o lado superior, as partes de conexdo méveis (13z) sao
presas na parte de contato fixa (12z) e mantém fluxos de
corrente em circuito fechado. Nesse estado de circuito
fechado, para escoar corrente como um condutor, uma pressao
que comprime as duas partes de contato (12z) (13z) deve ser
grande. Na invengdo, quando o movimento do elemento mével
(1400a) tiver sido completado, na medida em que o elemento
mével é puxado com uma forga muito grande, a pressao entre
as duas partes de contato (12z) (13z) pode ser maximizada e
a corrente escoa bem, e as partes de contato nao se separam
mesmo quando um choque intenso externo, como um terremoto,

é transferido.

CONCRETIZACAO 7

As Figuras 30 a 32 apresentam outro exemplo no qual o
EMFA, de acordo com a terceira concretizacdo e com base na
quinta concretizagdo, pode ser conectado a um elemento
passivo. A Figura 30 é um desenho diagonal em segao
transversal total, a Figura 31 é um desenho diagonal em
secdo transversal separado, e a Figura 32 é um desenho em

secdo transversal.

Como ilustrado nas Figuras 30 e 31, o EMFA (1100b) de

acordo com a concretizacdo é algum tipo de forma
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cilindrica, de acordo com a sexta concretizagdo, apenas
conectando a estrutura com o elemento passivo externo, e a
estrutura de guia do elemento mével (1400b) ¢é uma forma

diferente dessa.

Isto é, o invélucro (1110b), os elementos geradores de
campo magnético principais externo / interno (1210, 1220),
os elementos geradores de <campo magnético auxiliares
externo / interno (1310, 1320) e o elemento mével (1400b)

tém as mesmas estruturas que aquela da sexta concretizagdo.

A estrutura para conectar o elemento mbével (1400b) ao
elemento passivo externo é aquela que, enquanto na sexta
concretizacdo, varias hastes de material ndo magnético sao
conectadas a extremidade do elemento mével (1400a), nessa
concretizacdo, uma parte de extensdo é estendida de um lado
do raio do elemento mével (1400b) para o lado externo do
raio. Além do mais, uma parte projetada (1432), que ¢é
estendida na direcdo de movimento do elemento mbvel
(1400b), ¢é formada na parte estendida (1431), um furo ¢
formado como a parte projetada (1432), e o furo (1432a) na
parte projetada (1432) pode ser conectado ao elemento

passivo por meio de junta de pino.

Para penetrar na parte estendida (1431) do elemento
mével (1400b), no lado periférico dos elementos geradores
de campo magnético auxiliares externo / interno (1310,
1320), um furo penetrante pouco maior do que a distancia de

ciclo do elemento mbével (1400b) é formado ao longo da
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direcdo de movimento do elemento mével (1400b), um furo
penetrante (1114) é formado no lado periférico do invdlucro

(1110b) .

Nesse interim, para guiar o movimento do elemento
mével de uma forma mais estdvel, uma haste de guia (1433),
que ¢é projetada do lado oposto da parte projetada (1432)
para o lado externo da direcdo do raio, & estendida, na
extremidade da haste de guia (1433), um quadro de guia
(1600), no qual um abrigo de guia (1601) €& formado, uma
haste de guia (1433) ¢é conectada para que seja possivel

deslizar para cima e para baixo.

Como tal, o EMFA (1100b), de acordo com a sétima
concretizacdo, como a parte estendida (1431) & projetada no
lado periférico do invdélucro (1110b), pode-se reduzir o
tamanho total na direcdo vertical, em comparagdo com a
estrutura que a haste (1511), é projetada para a
extremidade do invdlucro (1110a). E como tem uma estrutura
de que o movimento do elemento mével (1400b) €& orientado
pelo quadro de guia (1600), o movimento do elemento mével

(1400b) é executado bem e de uma forma estéavel.

O processo operacional e a distribuigdo de campo
magnético de acordo <com a sétima concretizacdo sao

omitidos, porque sdo iguais aqueles da sexta concretizagdo.

A Figura 32 mostra o EMFA de acordo com a sétima

concretizacdo (1100b), que ¢é aplicado a um disjuntor a
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vacuo, um de elementos passivos. O alojamento (2b), que
constitui o invélucro da parte atuadora (20z-2) de um
disjuntor a vacuo, que ¢é alocado adjacente ao lado de
energia da parte de contato (10a), o EMFA (1100b) de acordo
com a invencdo é instalado dentro do alojamento (2b). A
parte projetada (1432) da parte estendida (1431), que ¢
projetada para o lado periférico do invélucro (1110b) do
EMFA (1100b), é conectada a extremidade da haste de atuacao
(14z) da parte de contato mével (13z) do disjuntor por meio

do pino de conexdo (1532).

CONCRETIZACAO 8

As Figuras 33 a 36 mostram outro exemplo que o EMFA,
de acordo com a oitava concretizagdo e com base na quinta
concretizacdo, pode ser conectado a um elemento passivo. A
Figura 33 ilustra um desenho diagonal do lado frontal do
atuador, a Figura 34 ilustra um desenho diagonal do lado
traseiro do atuador, a Figura 35 ilustra um desenho
diagonal em seg¢do transversal do lado frontal do atuador, e
a Figura 36 ilustra um desenho diagonal em secdo
transversal do lado traseiro do atuador de acordo com a

oitava concretizacdo da invengdo.

Como ilustrado nas Figuras 33 e 35, o EMFA (1100b), de
acordo com a concretizacdo, é uma forma na qual o elemento
mével (1400c), de acordo com o atuador (1100) da quinta

concretizacdo, é exposto externamente.
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A constituicdo em secdo transversal vertical, como
ilustrada na Figura 35, é igqual aquela das quinta a sétima
concretizacdes. Isto é, o invdélucro (1100c) no EMFA de
acordo com a invencdo tem uma forma na qual o caminho
(1112c), que tem um comprimento predeterminado na diregdo
vertical, nos seus lados esquerdo e direito, e uma parede
intermedidria dentro da secdo transversal vertical, ¢&
localizado na parte intermedidria, que forma toda a figura
externa do atuador. Nas superficies externa e interna da
secdo transversal vertical dos caminhos esquerdo e direito
(1112c), o elemento gerador de campo magnético principal
externo (1210c) e o elemento gerador de campo magnético
principal interno (1220c) s&o alocados. E na superficie
externa ou interna das extremidades da diregdo longitudinal
(direcdo vertical) do elemento gerador de campo magnético
principal externo (1210c) e do elemento gerador de campo
magnético principal interno (1220c), respectivamente, o
elemento gerador de campo magnético auxiliar externo
(1310c) e o elemento gerador de campo magnético auxiliar

interno (1320c).

O elemento mdbével (1400c) ¢é inserido dentro dos
caminhos (1112c) entre os elementos geradores de campo
magnético principal/auxiliar externos (1210c / 1310c) e os
elementos geradores de campo magnético principal/auxiliar
internos (1220c / 1320c¢), para que seja capaz de
movimentar-se linearmente. O elemento mbével (1400c), no
centro do qual sdo localizados os elementos geradores de

campo magnético principal internos nos lados esquerdo e
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direito (1220c), forma em um corpo com a bobina (1410c),
que é enrolado dentro dos caminhos (1112c), na diregao
perpendicular do elemento gerador de campo magnético
principal externo (1210c) e do elemento gerador de campo
magnético principal interno (1220c), e com o material
magnético (1420c), que é forgado pelo campo magnético dos
elementos geradores de campo magnético auxiliares externo e

interno (1310c / 1320c).

O EMFA (1100c), de acordo com a concretizagdo da
invencdo, ¢é ilustrado nas Figuras 33 a 35. O caminho
(1112c) do invdélucro (1110c) ¢é penetrado na direcdo da
frente para trés do invdélucro (1110c), a parede
intermediaria (1111c) ¢é formada entre os dois caminhos
(1112c). Quando o invdlucro é ilustrado no tipo hexagonal,
ndo importa em que formas, quando pode formar os caminhos

(1112c), e a bobina (1410c) pode ser enrolada nele.

Os elementos geradores de campo magnético principais
externo e interno (1210c / 1220c) e os elementos geradores
de campo magnético auxiliares externo e interno (1310c /
1320c) sdo instalados nas superficies interna e externa nas
direcées a esquerda e a direita dos caminhos (11ll2c),
penetrados na diregdo da frente para tras do involucro

(1110c) .

E o elemento mbével (1400c) é formado para passar pelos
caminhos (1112c), entre os elementos geradores de campo

magnético principais externo e interno (1210c / 1220c) e os
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elementos geradores de campo magnético auxiliares externo e
interno (1310c / 1320c), na forma de encerramento e
passagem pela periferia do elemento gerador de campo

magnético auxiliar interno nos lados esquerdo e direito.

Enquanto isso, para orientar o movimento do elemento
mével de uma forma mais estavel, um eixo de guia (1434) é
estendido da parte exposta do invélucro (1110c) do elemento
mével (1400c), o guia que orienta o movimento para cima e
para baixo do eixo de guia (1434) pode ser instalado. O
eixo de guia (1434) é inserido no abrigo de guia (1700),
para que seja capaz de deslizar na diregdo superior -

inferior.

O EMFA (1100c), de acordo com a oitava concretizagdo
da invencdo, é construido para os caminhos (1112c), para
penetrar no invélucro (1110c), e para que o elemento mével
(1400c) seja exposto externamente. Portanto, como a quinta
concretizacdo, tem uma grande forga de conservagédo e ¢
facil de conectar os fios a bobina (1410c) do elemento
mével (1400c), e a manufatura dele é facil. Como um fio
pode ser conectado diretamente ao elemento mével (1400c),
um esforco excessivo pelo fio pode ser eliminado, quando do

movimento do elemento mével (1400c).

Como as caracteristicas operacionais do EMFA (1100c)
sdo similares aquelas das quinta & oitava concretizagédo, a

explicacdo dele é omitida.
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A Figura 36 mostra o EMFA de acordo com a oitava
concretizacao (1100c), gque ¢é aplicado a um disjuntor a
vacuo, um de elementos passivos. O alojamento (2c), que
constitui o imd permanente da parte de atuacao (20z-3) de
um disjuntor a vacuo, ¢é alocado adjacente ao lado de
energia da parte de contato (10z), o EMFA (1100c) de acordo
com a invencdo é instalado dentro do alojamento (2c). O
guadro de conexdo (1440) é formado em um lado do elemento
mével exposto fora do EMFA (1100c), a parte projetada
(1441) é formado no quadro de conex&o (1440), e pode ser
conectado & extremidade da haste de atuagdo (14z) da parte
de contato mével (13z) do disjuntor por meio do pino de
conexdo (1523). De modo similar, como os elementos passivos
externos similares a um disjuntor podem ser conectados ao
elemento mdével externo, a conexdo é facil e o processo &

simples.

CONCRETIZAGCAO 9

A Figura 37 ¢é um diagrama em segdo transversal
mostrando o EMFA de acordo com a nona concretizacdo da

invencéo.

O EMFA (1100d), ilustrado na Figura 37, é diferente
dos EMFAs de acordo com as quinta a oitava concretizacgdes
na constituigcdo adicional do entreferro magnético (gl), os
outros sdo iguais. As mesmas referéncias servem para as
mesmas partes com a quinta concretizacdo (Figuras 24, 26 e

27) .
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Como ilustrado na Figura 37, o EMFA (1100d), de acordo
com a nona concretizacdo, inclui ainda um entreferro
magnético (gl), que separa, magneticamente, nas partes
superior e inferior o invélucro (1110), entre os elementos
geradores de campo magnético principais externo e interno
(1210c / 1220c) e os elementos geradores de campo magnético
auxiliares externo e interno (1310c / 1320c). Por separagao
do campo magnético do elemento gerador de campo magnético
principal (1210c, 1220c) e do campo magnético do elemento
gerador de campo magnético auxiliar (1310c¢, 1320c), o
entreferro magnético (gl) maximiza a forca de conservacao
por eliminacdo da perda magnética pelos elementos geradores
de campo magnético auxiliares externo e interno (1310c /

1320c) .

O entreferro magnético (gl) pode ser construido como
um espago simples, ou, como ilustrado na Figura 37, como um
material de sustentacdo de entreferro (1120) de material

ndo magnético dentro do entreferro magnético (gl).

Um resultado de simulacdo para distribuigdo de campo
magnético, de acordo com a nhona concretizacéao, é
apresentado nas Figuras 38 e 39. Por comparagdo da Figura
38 com a Figura 25 e da Figura 39 com a Figura 26, o efeito

do entreferro magnético (gl) pode ser decifrado.

Isto é, como ilustrado na Figura 38, a corrente

suprida & bobina (1410) é cortada, quando o elemento movel
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(1400) tiver sido movimentado ao maximo, a forga de
movimentacdo pela bobina (1410) e pelos elementos geradores
de campo magnético principais externo / interno (1210,
1220) tiver desaparecido e a forca pelo campo magnético
(ml) dos elementos geradores de campo magnético principais
externo / interno (1210, 1220) forgar o material magnético
(1420) do elemento mével (1400) e funcionar como uma forga
de conservacdo, que retém o material magnético (1420).
Nessa concretizacdo, um entreferro magnético (gl) ¢&
construido entre os elementos geradores de campo magnético
principais externo / interno (1210, 1220) e elementos
geradores de campo magnético auxiliares externo / interno
(1310, 1320). Assim sendo, o fluxo magnético (ml), que
forma o campo magnético dos elementos geradores de campo
magnético principais (1210, 1220), é submetido a triagem
pelo entreferro magnético (gl), ndo pode influenciar a
parte superior do entreferro magnético (gl), e influencia,
principalmente, o elemento mével (1400). Portanto, como ©
campo magnético dos elementos geradores de campo magnético
principais (1210, 1220) é usado como uma forga puxando o0
material magnético (1420) do elemento moével (1400) sem

perda, a forga de conservacdo € maximizada.

E, como ilustrado na Figura 39, a corrente fornecida a
bobina (1410) ¢é cortada, quando o elemento mével (1400)
tiver sido movimentado ao maximo, a forca de movimentagao
pela bobina (1410) e pelos elementos geradores de campo
magnético principais externo / interno (1210, 1220) tiver

desaparecido, e a forga pelo campo magnético (m2, m3) dos
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elementos geradores de campo magnético auxiliares externo /
interno (1310, 1320) forcar o material magnético (1420) do
elemento mével (1400) e funcionar como uma forgca de
conservacdo, que retém o material magnético (1420). Nessa
concretizacdo, um entreferro magnético (gl) é construido
entre os elementos geradores de campo magnético principais
externo / interno (1210, 1220) e os elementos geradores de
campo magnético auxiliares externo / interno (1310, 1320).
Por meio disso, o fluxo magnético (ml), que forma o campo
magnético dos elementos geradores de campo magnético
principais externo / interno (1210, 1220) é submetido a
triagem pelo entreferro magnético (gl), nao pode
influenciar o lado inferior do entreferro magnético (gl), e
forma, principalmente, o lado superior do entreferro
magnético (gl). Portanto, como o campo magnético dos
elementos geradores de campo magnético principais externo /
interno (1210, 1220) é wusado como a forgca puxando O
material magnético (142) do elemento mével (1400), sem
perda, a forga de conservagdo ¢é maximizada. E, como os
caminhos magnéticos do campo magnético (m2, m3) sdo muito
mais curtos do gque aqueles na Figura 26, a forca de

conservacdo pode ser maximizada.

CONCRETIZACAO 10

A Figura 40 é um desenho em secdo transversal que
mostra o EMFA (1100e) de acordo com a décima concretizacgdo.
As mesmas referéncias sdo aplicadas as mesmas partes da

oitava concretizagdo.
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O EMFA mostra que, no EMFA de acordo com a oitava
concretizacdo, o elemento gerador de campo magnetico
principal externo (1210) e o elemento gerador de campo
magnético auxiliar externo (1310) sdo instalados, e o
elemento gerador de campo magnético principal interno
(1220) e o elemento gerador de campo magnético auxiliar

interno (1320) ndo sdo instalados.

Isto é, como a forca magnética do elemento gerador de
campo magnético principal externo (1210) influencia a
parede intermedidria do invélucro (1110), nao ha qualquer
problema com o movimento alternativo do elemento mével
(1400). Entretanto, considerando que o tamanho de um
atuador é igual, como a forca eletromagnética tendo a
bobina (1420) para movimentar-se é menor do que aquela ao
longo do elemento gerador de campo magnético principal
interno (1220), a velocidade e a forga de atuacgcdo foram

reduzidas tanto quanto.

Enquanto isso, ainda que o EMFA (1100e), de acordo com
a décima concretizacdo, inclua o entreferro magnético (gl),
pode ser incluido (como a nona concretizagdo) ou nao

incluido (como nas quinta a oitava concretizacgdes).

CONCRETIZACAO 11

A Figura 41 é um desenho em segdo transversal que

mostra o EMFA (1100f), de acordo com a décima primeira
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concretizacdo. As mesmas referéncias sdo aplicadas as

mesmas partes da oitava concretizagao.

O EMFA mostra que, no EMFA de acordo com a oitava
concretizacdo, o elemento gerador de campo magnético
principal interno (1210) e o elemento gerador de campo
magnético auxiliar interno (1310) sé&o instalados, e ©
elemento gerador de campo magnético principal externo
(1220) e o elemento gerador de campo magnético auxiliar

externo (1320) ndo sdo instalados.

Isto é, como a forca magnética do elemento gerador de
campo magnético principal interno (1210) influencia a
parede iﬁtermediéria do invélucro (1110), ndo h& qualquer
problema com o movimento alternativo do elemento mével
(1400). Entretanto, considerando gque o tamanho de um
atuador ¢é igual, como a forgca eletromagnética tendo a
bobina (1420) para movimentar-se é menor do que aquela ao
longo do elemento gerador de campo magnético principal
externo (1220), a velocidade e a forgca de atuagdo foram
reduzidas tanto quanto. E do mesmo modo a forga de

conservagao.

Enquanto isso, ainda que o EMFA (1110f), de acordo com
a décima primeira concretizagdo, inclua o entreferro
magnético (gl), pode ser incluido (como a nona
concretizacdo) ou ndo incluido (como nas quinta a oitava

concretizagdes) .
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CONCRETIZACAO 12

A Figura 42 é um desenho em seg¢do transversal que

mostra o EMFA de acordo com a décima segunda concretizacgéo.

O EMFA (1100g) na invengdo mostra uma concretizagdo
desejavel para aumentar a forca de conservagdo, quando o
elemento mével tiver sido movimentado para um lado
inferior. A Figura 42 & ilustrada com base no atuador
(1100d), 4ilustrado na Figura 37, de acordo com a nona
conéretizagéo. As mesmas referéncias sdo aplicadas as
mesmas partes na Figura 37 e uma explicagdo repetida ¢
omitida. E a décima segunda concretizagdo da invengdao é uma

variacdo das quinta a oitava concretizacgdes.

O EMFA (1100d) de acordo com a nona concretizagdo na
Figura 37 e o EMFA (1100) na Figura 24, em virtude da forca
de conservacdo ser necessaria com relagdo a diregao
superior no desenho, apenas incluem os elementos geradores
de campo magnético auxiliares externo / interno (1310,

1320) e o material magnético (1420) no lado superior.

Enquanto isso, no EMFA de acordo com a décima segunda
concretizacdo, em virtude da forga de conservagao ser
necessaria nas direcgdées ascendente e descendente no
desenho, oS elementos geradores de campo magnético
auxiliares externo / interno secundarios (1330, 1340) sao
instalados atrds dos elementos geradores de campo magnético

principais externo / interno (1210, 1220), e o segundo
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material magnético (1440) ¢é equipado na extremidade

inferior do material magnético (1420).

Portanto, quando o elemento  mbvel tiver sido
movimentado descendentemente ao maximo, em virtude da forga
magnética dos elementos geradores de campo magnético
auxiliares externo / interno secunda&rios (1330, 1340)
influenciar o segundo material magnético (1440) do elemento
mével (1400), a forca de conservagdo que retém o segundo

material magnético (1440) €& maior.

Ainda gque ndo ilustrado na Figura 42, as polaridades
voltadas para os elementos geradores de campo magnético
auxiliares externo / interno secundarios (1330, 1340) sao
similares aquelas dos élementos geradores de campo

magnético auxiliares externo / interno (1310, 1320).

Enquanto isso, na Figura 42, o tamanho (o comprimento
na direcdo vertical) dos elementos geradores de campo
magnético auxiliares externo / interno secundéarios (1330,
1340) é menor do que aquele dos elementos geradores de
campo magnético auxiliares externo / interno (1310, 1320).
E adequado para wuma situagdo na qual a forga de
conservacdo, necessaria quando o elemento mével (1400)
tiver se movimentado para cima, ¢é maior do que a forga

necessaria quando o movimento for descendente.

Do mesmo modo, os tamanhos dos elementos geradores de

campo magnético auxiliares externo / interno (1310, 1320) e
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dos elementos geradores de campo magnético auxiliares
externo / interno secundarios (1330, 1340), os elementos
geradores de campo magnético auxiliares externo / interno
(1310, 1320) podem ser discriminados de acordo com a forca
de conservacdo necessaria para os elementos passivos, como
um disjuntor. Por exemplo, quando o elemento mével (1400)
tiver sido movimentado para cima estd em um estado de
circuito fechado, entdo como a parte de contato mdvel deve
ser comprimida bastante na parte de contato fixa, necessita
de uma forca maior do que em um estado de circuito aberto
de um disjuntor, quando o elemento mével (1400) tiver sido
movimento para baixo. Nesse caso, os tamanhos dos elementos
geradores de campo magnético auxiliares externo / interno
(1310, 1320), localizados na parte superior, sao maiores do
que os elementos geradores de campo magnético auxiliares
externo / interno secundarios (1330, 1340), localizados no

lado inferior.

CONCRETIZACAO 13

As Figuras 43 e 44 mostram que o EMFA (1100h) de
acordo com a décima terceira concretizagdo, a Figura 43 ¢é
um desenho em secdo transversal, e a Figura 44 & um desenho
em secdo transversal sucinto mostrando a distribuigdo do

campo magnético.

O EMFA de acordo com a décima terceira concretizagdo é
um exemplo para aumentar a forca de conservagdo, quando ©

elemento mével tiver sido movimentado para baixo, mostrando
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uma forma de concretizacdo diferente do atuador (1100g) de

acordo com a décima segunda concretizacgdao.

Enquanto gque acima a décima segqunda concretizagao
inclui os elementos geradores de campo magnético auxiliares
externo / interno secundarios (1330, 1340) na extremidade
inferior dos elementos geradores de campo magnético
principais externo / interno (1210, 1220), e inclui o
segundo material magnético (1440) no lado inferior da
bobina (1410) do elemento mével (1400), essa concretizacgdo
inclui o segundo entreferro magnético (g2), que é
construido por eliminagdo de um certo comprimento na
direcdo vertical do invdlucro, na extremidade inferior dos
elementos geradores de campo magnético principais externo /

interno (1210, 1220).

Como o segundo entreferro magnético (g2) faz com que ©
caminho magnético entre os elementos geradores de campo
magnético principais externo / interno (1210, 1220) e o
invélucro (1110) seja mais longo, o campo magnético pelos
elementos geradores de campo magnético principais externo /
interno (1210, 1220) influencia muito mais o material

magnético (1420).

Na Figura 44, a distribuigdo de campo magnético,
quando o elemento mével (1400) tiver sido movimentado ao
maximo, ¢é ilustrada. Isso vai ser explicado em comparagao

com a Figura 38.
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Na Figura 38, gquando o elemento mdével (1400) tiver
sido movimentado ao maximo para baixo, o fluxo magnético
(ml) escoa concentrado para baixo dos elementos geradores
de campo magnético principais externo / interno (1210,
1220), cujos dois lados sao encerrados pelo invdlucro

(1110).

Do mesmo modo, esse campo magnético (ml) é concentrado
no lado inferior dos elementos geradores de campo magnético
principais externo / interno (1210, 1220), pois os dois
lados dos elementos geradores de campo magnético principais
externo / interno (1210, 1220) sdo encerrados pelo
invélucro (1110), e o invélucro (1110) é um bom caminho de
campo magnético, porque, na parte, a resisténcia para
escoamento do campo magnético (ml) é ©pequena e O

comprimento do caminho & curto.

Comparado com isso, como ilustrado na Figura 44 de
acordo com a décima terceira concretizag¢do, quando o
segundo entreferro magnético (g2) é formado por eliminacgao
de um certo comprimento do invélucro (1110) na diregédo
vertical, pois o segundo entreferro magnético (g2) corta o
fluxo magnético (ml), o caminho do fluxo magnético (ml),
que ¢é formado na extremidade inferior dos elementos
geradores de campo magnético principais externo / interno
(1210, 1220), ¢é maior. Como o comprimento do caminho
magnético é mais longo, a resisténcia do fluxo magnético
(ml) é maior, o fluxo magnético (ml) ndo vai longe e

procura uma rota préxima. Desse modo, alguma parte do fluxo
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magnético, que escoa na extremidade inferior dos elementos
geradores de campo magnético principais externo / interno
(1210, 1220), quando o segundo entreferro magnético (g2)
estd ausente, muda a sua rota e escoa pelo material
magnético (1420) . Portanto, a forga magnética que
influencia o material magnético (1420) fica maior, a forga
de conservagao que tem o material magnético para

movimentar-se para baixo fica maior.

Até agora, ainda que as concretizagdes concretas
ilustradas nas figuras em anexo sejam explicadas em
detalhes, sao apenas exemplos das concretizacdes
preferidas, ndo limitam a &rea protegida da invengdo. As
concretizacdes podem ser executadas em varias variacles e
concretizacdes equivalentes por aqueles versados na
técnica, e as variacdes e os equivalentes das outras
concretizacdes estdo dentro do ambito das reivindicagdes

anexadas a esse relatdério descritivo.

Além do mais, nas figuras em anexo na invengdo, ainda
gque um disjuntor (um elemento passivo) seja explicado com
exemplo de um disjuntor a gas ou um disjuntor a vacuo do
tipo de extingdo por inchamento, a invengdo pode ser
aplicada ndo apenas aos disjuntores indicados acima, mas a
gualquer outro elemento passivo, tal como um disjuntor a
b6leo ou outro aparelho operacional, e pode ser aplicada
desde um disjuntor de baixa voltagem a um disjuntor de alta

voltagem.
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APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Como examinado acima, como o EMFA usando forga
eletromagnética de acordo com a inveng¢do tem o elemento
mével operado pelo campo magnético do elemento gerador de
campo magnético e pela repulsdo eletromagnética da
densidade de corrente de uma bobina, ainda que com pequenos

tamanho e peso, é um atuador tendo uma grande forga de

atuacdo e uma alta velocidade.

Especialmente, no EMFA usando forca eletromagnética de
acordo com a invencdo, um lado do elemento mdével & exposto
externamente, a ligacdo por fio a corrente de alimentagédo
de fora para a bobina é facil e a sua fabricagdo tambem.
Além disso, como o fio & conectado diretamente de fora, ha
pouco problema como um esforgo excessivo do fio, devido ao

movimento do elemento mével.

E, como o elemento mdbével pode ser conectado
diretamente a um disjuntor, a altura ou o tamanho de um
atuador pode ser reduzido. Da mesma forma que a produgdo de
um corpo por conexdo de elementos mbveis expostos, a
concretizacdo de unir varios atuadores pode ser facilmente

implementada.

E, como tem uma estrutura de guia de mover o elemento
mével por um guia, o movimento do elemento moével fica
estdvel, a perda de acionamento é reduzida, e as qualidade

e confiabilidade aperfeicoadas.
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E, o atuador de acordo com a invengao pode operar
continuamente com uma maior forca de conservagdo, gquando o
elemento mdével tiver sido movimentado. Portanto, como a
invencdo tem méritos do EMFA usando forca eletromagnética,
que executa a operagdo com grande forca e alta velocidade,
e pode incorporar uma grande forca de conservagao, pode ser
aplicado com wutilidade em vérios elementos passivos,

incluindo um disjuntor necessitando de uma grande forga de

conservagao.
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— REIVINDICAGCOES

1. Atuador wusando forca eletromagnética, caracterizado

pelo fato de que compreende:

um invélucro que forma duas rotas tendo um certo
comprimento na direg¢do longitudinal e que forma uma parede

intermedidria pelas duas rotas;

um elemento gerador de campo magnético principal, que
é alocado em ambas as paredes de face das duas rotas do

invdélucro; e

um elemento mdével gque, na medida em que a parede
intermedidria é localizada no centro, uma bobina, que ¢é
ligada na diregdo ortogonal a direcdo longitudinal das
rotas, fica em um corpo que, nos seus lados esquerdo e
direito, passa pelas rotas, e, nos seus lados frontal e
posterior, fica exposto a parte externa, quando corrente na
direcdo para a frente ou na direcdo reversa é proporcionada
na bobina, se movimenta para a frente e para tras ao longo

da direcdo longitudinal das rotas.

2. Atuador de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que o invélucro é composto de um nudcleo de

ferro.
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3. Atuador de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
pelo fato de que o elemento gerador de campo magnético

principal é composto de um imd@ permanente.

4, Atuador usando forca eletromagnética, caracterizado

pelo fato de que compreende:

um invdélucro que forma duas rotas tendo um certo
comprimento na diregcdo longitudinal e que forma uma parede

intermedidria pelas duas rotas;

um elemento gerador de campo magnético principal
externo e um elemento gerador de campo magnético principal
interno de forma plana, que sdo alocados respectivamente em
ambas as superficies das paredes das duas rotas do

invélucro; e

um elemento mdével que, na medida em que a parede
intermedidria ¢é localizada no centro, uma bobina, que ¢é
ligada na direcdo ortogonal a direcdo longitudinal das
rotas, fica em um corpo que, nos seus lados esquerdo e
direito, passa pelas rotas, e os seus lados frontal e
posterior sdo expostos a parte externa, e quando corrente
na direcdo para a frente ou na diregdo reversa €
proporcionada na bobina, se movimenta para a frente e para

trds ao longo da direcgdo longitudinal das rotas.
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5. Atuador de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que o invdélucro é composto de um nuicleo de

ferro.

6. Atuador de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que o elemento gerador de campo magnético

principal é composto de um imd permanente.

7. Atuador de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que, nas extremidades superior e inferior das
partes laterais interna e externa, o elementos gerador de
campo magnético principal compreende ainda,
respectivamente, os elementos geradores de campo magnético
subsididrio 1laterais interno e externo primarios, e
elementos geradores de campo magnético subsidiario laterais
interno e externo secundarios podem ser instalados

adicionalmente.

8. Atuador de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
pelo fato de que as diregdes polares dos elementos
geradores de campo magnético subsididrio laterais interno e
externo primadrios e dos elementos geradores de campo
magnético subsididrio laterais interno e externo
secunddrios sdo as diregdes opostas aquelas dos elementos

geradores de campo magnético principal interno e externo.

9. Atuador de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que no elemento mével, em suas extremidades

superior e inferior, sdo alocadas uma bobina, o primeiro
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material magnético e o segundo material magnético, em que a
bobina e os primeiro e segundo materiais magnéticos formam

um Ccorpo.

10. Atuador de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado
pelo fato de que por meio do elemento mbébvel de um corpo, a
bobina e os primeiro e segundo materiais magnéticos sao

inseridos no alojamento de material ndo magnético.

11. Atuador de acordo com a reivindicacdo 1 ou 4,
caracterizado pelo fato de que na parte exposta para fora
do invdélucro do elemento mével, um eixo de guia é formado
na sua extensdo, em que na localizagdo adjacente do
invdélucro, o eixo de guia do elemento mével é acoplado, de
modo que possa deslizar nela, e um guia que orienta os
movimento para frente e para trds do elemento mdvel &

formado.

12. Atuador de acordo com a reivindicagcdao 1 ou 4,
caracterizado pelo fato de que para impedir que o elemento
mbével bata no invélucro compondo as extremidades superior e
inferior das rotas, na extremidade do movimento de direcdo
longitudinal para a rota do elemento mével, sdo localizados

materiais absorventes primdrios e secundarios.

13. Atuador de acordo com a reivindicacdo 1 ou 4,
caracterizado pelo fato de que, no lado externo do atuador,
um alojamento de cabo é instalado para alocar um fio, para

proporcionar corrente para a bobina do elemento mével, que
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se movimenta para a frente e para trads nas diregdes

superior e de energia.

14. Atuador de acordo com a reivindicagdo 1 ou 4,
caracterizado pelo fato de que é composto de forma
combinada com muitas unidades, e cada parte mbével do
atuador combinada é conectada em um <corpo e pode

movimentar-se para a frente e para tras como um corpo.

15. Atuador usando forca eletromagnética, caracterizado

pelo fato de gque compreende:

um invélucro formando duas rotas tendo um certo
comprimento na diregdo longitudinal, entre a parede
intermedidria e a superficie da segdo transversal

longitudinal;

um elemento gerador de campo magnético principal
externo e um elemento gerador de campo magnético principal
interno alocados nas superficies das paredes externa e

interna das rotas direita e esquerda do invdlucro;

um elemento gerador de campo magnético subsidiério
externo e um elemento gerador de campo magnético
subsidiario interno formados, respectivamente, nas
superficies das paredes externa e interna de ambas as
extremidades de um elemento gerador de campo magnético
principal externo e um elemento gerador de campo magnético

principal interno, adjacentes a extremidade correspondente
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4 direcdo que necessita de mais forga de conservagado, que,

guando conectados a um elemento passivo, sdo acionados; e

um elemento mdével que, na medida em que a parede
lateral é localizada no centro, uma bobina, que é ligada na
direcdo ortogonal a diregdo longitudinal das rotas, fica em
um corpo que, nos seus lados esquerdo e direito, passa
pelas rotas, e, nos seus lados frontal e posterior, fica
exposto a parte externa, quando corrente de direcdo para a
frente ou direcdo reversa é proporcionada na bobina, se
movimenta para a frente e para trds ao longo da direcdo

longitudinal das rotas,

em que as polaridades dos elementos geradores de campo
magnético principal externo e interno sdo opostas aquela do
lado voltado por entre as rotas, as polaridades dos
elementos geradores de campo magnético subsidiario externo
e interno s&o iguais aquela do lado voltado por entre as
rotas, quando o material do elemento mével é situado entre
os elementos geradores de campo magnético subsidiario
externo e interno, dentro e fora com referéncia a parte
intermedidria das direcdes esquerda e direita da superficie
da secdo transversal do material magnético, o fluxo
magnético formando um campo magnético independente escoa
perpendicular a parte intermediaria das diregdes esquerda e
direita na superficie da segdo transversal do material

magnético.
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16. Atuador de acordo com a reivindicacéo 15,
caracterizado pelo fato de que o invélucro é composto de um

nucleo de ferro.

17. Atuador de acordo com a reivindicacao 15,
caracterizado pelo fato de que o elemento gerador de campo

magnético principal é composto de um imd@ permanente.

18. Atuador de acordo com a reivindicacéao 15,
caracterizado pelo fato de que a parede intermediaria ¢é
formada em um cilindro no centro interno do invdlucro, a
rota é formada em um anel tendo um co-centro com a parede
intermedidria de forma cilindrica, em que o elemento
gerador de campo magnético principal externo e o elemento
gerador de campo magnético principal interno, que sao do
tipo anular tendo um  mesmo centro com a parede
intermedidria de forma cilindrica e a rota do tipo anular,
sdo localizados nas superficie da rota interna e superficie
da rota externa de tipo anular, e em que o elemento mbvel
forma um tipo anular, cuja bobina é enrolada na direcao
perpendicular a direc¢do longitudinal da rota interna do
tipo anular, por entre o elemento gerador de campo
magnético principal interno de tipo anular, e cujo material
magnético forma um tipo anular voltado para a bobina, a
bobina de tipo anular e o material magnético de tipo anular
sdo encerrados por-um alojamento de material ndo magnético,

formando como um todo um tipo anular.
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19. Atuador de acordo com a reivindicacao 18,
caracterizado pelo fato de que as varias hastes néao
magnéticas sdo conectadas a extremidade da direg¢ado
longitudinal do elemento mével, a haste ndo magnética
passando pelo invdélucro de dentro dele, e sdo expostas a
parte externa, o elemento passivo externo sendo conectado a

extremidade da haste exposta.

20. Atuador de acordo com a reivindicacao 18,
caracterizado pelo fato de que é equipado com uma parte de
extensdo, que é estendida de um lado do circulo da parte
mével para o lado externo da diregdo do raio e que penetra
na superficie do invélucro e fica exposto a parte externa,

e o elemento passivo é conectado a parte de extenséo.

21. Atuador de acordo com a reivindicacao 15,
caracterizado pelo fato de que as duas rotas do invélucro
penetram nele na direg¢do para a frente e para trads, sendo
formada, entre as duas rotas, uma parede intermediaria, em
que os elementos geradores de campo magnético principal
externo e interno os elementos geradores de campo magnético
subsididrio externo e interno sdo alocados nas superficies
internas e externas nas diregdes esquerda e direita das
rotas, penetrando nas direcdes para a frente e para tras,
em que o elemento mével passa pelas rotas, entre os
elementos geradores de campo magnético principal @/
subsididrio externos e o0s elementos geradores de campo
magnético principal / subsidiario internos, em uma forma

encerrando os lados esquerdo e direito do elemento gerador
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de campo magnético principal interno, e os seus lados
frontal e posterior sdo expostos a parte externa do
invélucro, e em que o elemento passivo €& capaz de ser

conectado a parte exposta do elemento mével.

22. Atuador de acordo com a reivindicacéo 15,
caracterizado pelo fato de que proporciona uma grande forga
de conservacdo no lado oposto do elemento gerador de campo
magnético subsididrio externo, no lado oposto do elemento
gerador de campo magnético subsidiario externo, na
extremidade da direcdo longitudinal do elemento gerador de
campo magnético principal externo, o segundo elemento
gerador de campo magnético subsidiario sendo ainda alocado,
em que, no elemento mbével, no lado oposto do material do
campo magnético, o segundo material magnético voltado para
o segundo elemento gerador de campo magnético subsidiario

externo pode ser ainda alocado.

23. Atuador de acordo com a reivindicacéao 15,
caracterizado pelo fato de que proporciona uma grande forca
de conservacdo no lado oposto do elemento gerador de campo
magnético subsididrio interno, no lado oposto do elemento
gerador de campo magnético subsidiario interno, na
extremidade da direcdo longitudinal do elemento gerador de
campo magnético principal interno, o segundo elemento
gerador de campo magnético subsidiario interno sendo ainda
alocado, e em que, no elemento mével, no lado oposto do

material do campo magnético, o segundo material magnético
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voltado para o segundo elemento gerador de campo magnético

subsididrio interno pode ser ainda alocado.

24. Atuador de acordo com a reivindicacdo 15, 18, 21, 22
ou 23, caracterizado pelo fato de gque entre os elementos
geradores de campo magnético principal externo e interno e
os elementos geradores de campo magnético subsidiario
externo e interno, separando magneticamente no invdlucro o
lado superior do lado inferior, um vdo de campo magnético,
isolando o campo magnético pelos elementos geradores de
campo magnético principal externo e interno do campo
magnético pelos elementos geradores de campo magnético subi

didrios externo e interno, é inserido.

25. Atuador de acordo com a reivindicacéo 24,
caracterizado pelo fato de que no vdo de campo magnético,

um material de conservacdo de vdo ndo magnético é inserido.

26. Atuador de acordo com a reivindicacéo 24,
caracterizado pelo fato de que no lado da extremidade
oposta da parte lateral dos elementos geradores de campo
magnético principal externo e interno e dos elementos
geradores de campo magnético subsididrio externo e interno,
o segundo vado magnético é formado adicionalmente por
eliminagcdo de parte do comprimento do invdlucro nas

direcdes superior e inferior.

27. Atuador de acordo com a reivindicacdo 12, 13 ou 16,

caracterizado pelo fato de gque no 1lado da extremidade
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oposta da parte lateral dos elementos geradores de campo
magnético principal externo e 1interno e dos elementos
geradores de campo magnético subsididrio externo e interno,
o segundo vao magnético ¢é formado adicionalmente por
eliminacdo de parte do comprimento do invélucro nas

direcdes superior e inferior.

28. Atuador de acordo com a reivindicacao 15,
caracterizado pelo fato de que nos elementos geradores de
campo magnético principal externo e interno e nos elementos
geradores de campo magnético subsididrio externo e interno,
apenas um dos lados é equipado do lado externo e do lado

interno.

29. Disjuntor, caracterizado pelo fato de que compreende
uma haste de atuacdo de isolamento, para atuar a sua parte
de abertura, conectada ao elemento mbével do atuador como
definido na reivindicagdo 1, 4 ou 15, e, por meio de
movimento alternativo, o fechamento do movimento do
circuito e a abertura do movimento do <circuito sao

conduzidos.
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Pre6 iz s3 - 3
RESUMO

ATUADOR USANDO FORGA ELETROMAGNETICA E DISJUNTOR

A presente invengdo refere-se a um atuador de
acionamento por forca eletromagnética e um disjuntor usando

O mesmo.

O atuador compreende: um invélucro, que forma duas
rotas tendo um certo comprimento na direc¢do longitudinal, e
forma uma parede intermedidria pelas duas rotas; um
elemento gerador de campo magnético principal, que &
alocado em ambas as paredes de face das duas rotas do
invélucro; e um elemento mével que, na medida em que a
parede intermedidria é localizada no centro, uma bobina,
que é ligada na diregdo ortogonal a diregdo longitudinal
das rotas, fica em um corpo que, nos seus lados esquerdo e
direito, passa pelas rotas, e, nos seus lados frontal e
posterior, fica exposto a parte externa, quando corrente na
diregdo para a frente ou na diregdo reversa é proporcionada
na bobina, se movimenta para a frente e para trds ao longo

da diregao longitudinal das rotas.
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