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(54) Tester produktivnich obzord v hlubinném vrtu s ponornym proudovym

¢erpadlem

Tester produktivnich obzord v hlubin-
ném vrtu s ponornym proudovym Eerpadlem
a s pritodnym t&snifem. U¥elem vyndlezu
Jje moZnost provdd&t po &erpacim pokusu
v hydrogeologickém vrtu stoupaci zkoudky
s vylouZenim zkresleni vy¥sledkd, zpiso-
bovanfch sloupcem vody nad t&snilem.
O%elu se dosahuje tim, Ze ejek&ni oblouk
(9) ponorného proudového &erpadla (5)
je na vstupu (22) opatfen vodicim trubko-
v¥m ndstavcem (21) suvn& uloZenym ve vi-
ku (24) dutého vélcového t&lesa (7) a dosew
dajicim na n& zevn& zardZkovym prstencem
(39) na¥roubovanym na zévitovém spojniku
(40), spojujicim vodici trubkovy nédstavec
(21) s ejekéni trubkovou kolonou (25),
pfitom tryska (10) je tvarové upravena
pro dosedéni na &elo (44) smé¥ovaci tru~
bice (28) upevnéné ve viku (24). SmdSovaci
trubice (28) je upevndna ve viku (24)
nastavitelné pomoci vnéj3iho zdvitu (45)
a zajislovaci matice (46) a opat¥ena vy3ko-
m&rnou ryskou (47), Vyndlez je vyuZitelny
v oboru hydrogeologie a balneologie.
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Vyndlez se tykd testeru produktivnich obzord v hlubinném vrtu 8 ponornym proudovym
erpadlem, jehoZ ejek&ni oblouk s tryskou a rozvddd® ovlddany mankpuladni trubkovou kolo=-
nou jsou uspordddny v dutém vdlcovém tdlese &eln& spojeném 8 pritodnym plnicim tésnilem.
Olelem vyndlezu Jje moZnost provédd&t po Zerpacim pokusu v hydrogeélogickém vrtu stoupeci
zkoudky s vyloudenim zkresleni vysledkd, zpisobovanfch sloupcem vody nad t&snilem.

MnoZstvi vyuZitelnych zdsob vody v produkiivnich obzorech hydrogeologického vriu
se zjisluje derpacimi a stoupacimi zkoudkemi. P¥i Zerpacich zkouSkéch se msFf mnoistvi
od&erpané vody v zdvislosti na poklesu hydrostatické hladiny podzemni vody. Pri nésled-
nych stoupacich zkouSkdch se m&Fi doba, za kterou se obnovi hydrostatickd hladina vody
ve vrtu. Testery s ponornym proudovym Eerpadlem, pouZivané k tdmto zkou¥kdm, jsou vy-
hodné tim, Ze proudové Zerpadlo miZe byt pohédndno vy¥plachovym Eerpedlem vriné soupravy,
nevyZaduje kompresorové ani elektrogenerdtorové zafizeni, je pouZitelné i v malopriasdro-
v¥ch vrtech a nehavaruje pfi chodu naprdzdno a pfi v&tdim obsahu pisku ve vodé&.

Jsou znédmé testery produktivnich obzord s ponornym proudovym Zerpadlem a s plnicim
tésnidem (I. B, Balter a kol., Razvedka i ochrana nedr, 1/1978, s. 49 a n.). Ejek&ni ka-
palina, vhén&né pfes trysku do sm&3ovaci trubice je soulasné privddéna do plniciho tésni-
e a rozpind jej tlakem shodnym, jaky mé na vystupu trysky.

Nevyhodou znémého testeru je zkresleni vysledkd stoupacich zkoudek. Po ukonZeni
derpacich zkousek a zastaveni proudu ejekini kapaliny t¥sni& zmend{ svij objem, splaskne
a voda nad t&snilem protele kolem t&snile a pres difuzor a smé¥ovaci trubici pod t&snié
do produktivniho obzoru. Objem sloupce vody nad t&snilem nekontrolovan& zvysuje objem
vody pritékajici{ z produktivniho obzoru.

Uvedené nevyhody odstrafuje tester produktivnich obzord s pinornym proudovym terpad-
lem a s rozvddd&em podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze ejekéni oblouk
Zerpadla je na vstupu opatfen vodicim trubkovym ndstavcem suvnd uloZenym ve viku
dutého védlcového té&lesa a dosedajicim na né zevnd zardZkovym prstencem nadroubovenym na
zévitovém spojniku, spojujicim vodici trubkovy ndstavec s ejekdni trubkovou kolonou,
pritom tryska je tvarové upravena pro doseddni na &elo smé3ovaci trubice upevnéné ve viku.

Cerpaci y&innost testeru lze vyhodndji regulovat, kdy? sm33ovaci irubice je upevnd-
na ve viku nastavitelnd pomoci vn¥j8iho zdévitu a zajidlovac{ matice a opatiena vy3kom&rnou
ryskou.

V§hodou testeru podle vyndlezu je, Ze umoZiuje izolovat sloupec vody nad tdsnilem
i po preruleni proudu ejekini kapaliny, tj. po ukonfeni Zerpaci zkoudky a v pribshu stou-
paci zkoudky. Zemezenim gzp&tného viékéni vody do produktivniho obzoru se ziskaji repre-
zentativn&js{ vysledky stoupacich zkoudek.

P¥iklad testeru produktivnich obzord podle vyndlezu je zndzorn¥n na pifiloZenych
vykresech, kde na obr. ! je schéma celého testeru, zapustdného do hydrogeologického
vrtu, na obr. 2 je schéma rozwdddfe, detail II z obr. ! a na obr. 3 Jje ponorné proudové
derpadlo v podélném Fezu, detail III z obr. 1.

V hydrogeologickém vriu 1, vystrojeném paZnicemi 2 a prochdzejicim produktivnim
obzorem ] je instalovén tester podle vyndlezu s prito¥nym plnicim t&sniZem 4, zévitovd
%elnd spojenym s dutym vdlcovym télesem J. V dutém vélcovém t&lese 7 je usporddéno ponor-
né proudové Zerpadlo 5 a rozvddd¥ 8 s trubkovym Boupétkem 11 a 8 odprufenym zpdtnfm veni-
lem 38. Trubkové Soupdtko 11 Je spojeno a menipula¥ni trubkovou kolonou 12, suvné uloZe-
nou ve viku 24 dutého vdlcového tdlesa 7, zavdZenou v paZnicové hlavé 37 a opatiencu
druhym vstupnim ventilem 27 a uzdvérovou hlavou 17. Pres uzdvérovou hlavu 17 lze do mani-
puladni trubkové kolony 12 zapoudtdt na karotédinim kabelu 14 hladinomdrné &idlo 13 pro
méFeni hydrostatické hlediny 15 a hydrodynamické hladiny 16.



3 246141

Vytladny konec 18 rozvéddfe 8 je spojen plnicim kandlkem 49 s dutinou 48 pritod-
ného plnicftho té&snife 4 pod tésnici manZetou 50 a opatien pFipojkou 20 pro spojeni
8 koncovym t&snilem, na obr. nezakreslenym. Do p¥{itokového konce 19 rozvéddd¥e 8 usti
pfivodn{ potrubi 23, prochdzejic{ prito¥nym plnicim t&sni%em 4. Ponorné proudové Zerpadlo
2 sestdvéd z trysky 10 na v¥stupu 6 ejekniho oblouku 9 a ze sm&3ovaci trubice 28
spojena 8 difuzorem 29.

Na vstupu 22 je ejek&ni oblouk 9 opatfen vodicim trubkovym nistavcem 21, suvn® ulo-
Zenym ve viku 24 dutého vdlcového t&lesa 7. Vodici trubkovy ndstavec 21 Jje spojeny
s eJjek&ni trubkovou kolonou 25, opatrenou prvym vstupnim ventilem 26 a zavd¥enou v pai-
nicové hlavé 37. Na povechu 30, pod paZnicovym dstim 31, je instalovéna usazovaci piepa-
dové nddrZ 32 a mérnd nddrZ 33. Do usazovaci plrepadové nddrZe 32 je zapudténc saci
potrubfl 34 Zerpadlo 35, jeho? vytladné potrubi 36 je p¥ipojeno bud pres prvy vstupni
ventil 26 k ejek&ni trubkové kolond 25 zavéiené v paZnicové hlavd 37 nebo pres druhy
vstupni ventil 27 k menipuladni trubkové kolon¥ 12.

Vodici trubkovy ndstavec 21, obr. 3, dosedd na viko 24 dutého vdlcového t&lesa
1 zardZkovym prstencem 39, nadroubovanym na zdvitovém spojniku 40. Ut¥sndn je t&snicim
krouZkem 4! a piitladnou matici 42. Tryska 10, zdvitové upevndné ve vystupu & ejekéniho
oblouku 2, je tvarové upravena pro dosedéni na telo 44 sm&3ovacl trubice 28 upevniné
na viku 24. Sm&Sovaci trubice 28 je vySkov& nastavitelnd pomoc{ énéjéiho zdvitu 45 a
zajislovaci matice 46 a opat¥ena vySkom&rnou ryskou 47.

Pred zapu3ténim testeru podle vyndlezu do hydrogeologického vrtu 1 se nasadl do
ponorného proudového Zerpadla 5 tryska 10 a smé&¥ovaci trubice 28 o technickych parametrech
zvolenych podle mnoZstvi, mé&rné hmotnosti a viskozity ejektované kapaliny a podle dopravni
vysky. Podle stejnych podminek se upravi i vzddlenost mezi wstim 43 sm&3ovaci trubice 28
@ tryskou 10. Tato vzddlenost 10 Je vZdy shodnd se vzdédlenosti vyskom&rné trysky 47
od povrchu zajiZtovaci matice 46, co% usnadnuje jeji nastaveni. Do hydrogeologického
vrtu ] se tester podle vyndlezu zapoulti na ejekéni trubkové kolon& 25 spoleén& s mani-

pula&ni trubkovou kolonou 12.

Pri zapou3téni je vodici trubkovy ndstavec 21 vysunut a tryska 10 dosedé na &elo 44
smé3ovaci trubice 28. Nad urovni produktivniho obzoru 3 se manipuladni trubkovou kolonou
12 posune trubkové Soupdtko 11 sm&rem k vytlednému konci 18 rozvéd&te 8. Trubkové Boupdt-
ko 1! stla{ odprufeny zpdtny ventil 38 a otevite jej. VytlaZné potrubi 36 &erpadla
35 se piipoji na druhy vstupni ventil 27 a p¥i uzaviené uzdvérové hlevé 17 se Cerpadlem
35 Zerpéd voda z usazovaci prepadové néddrie 32 manipuladni trubkovou kolonou 12 a plni-
cim kandlkem 49 do dutiny 48 prito¥ného plniciho t&snide 4.

T&snici menZeta 50 se rozepne, dosedne na paZnice 2 a vodot&sn& uzavie uisek hydro-
geologického vrtu 1| pod ponornym proudovym Eerpadlem 5. KdyZ tlak zalerpévané vody
v duting 48 mirng prevgsi hydrostaticky tlak v hydrogeologickém vrtu 1, prestavi se trub-
kové Boupdtko 11 pozvednutim menipuladni trubkové kolony 12 do vychozi polohy. OdpruZeny
zpétny ventil 38 se semolinn& uzavite. Cerpadlo 35 se vypne a jeho v¥tlainé potrubl 36
se pfipoji pres otevieny prvy vstupni ventil 26 k ejekdni trubkové kolon& 25, kterd
po upnuti prito&ného plnicfho t&snile 4 zasunula vlastni hmotnosti vodici trubkové
néstavce 21 na doraz zardfkového prstence 39. Druhy vstupni ventil 27 se uzavie, uzévéro-
véd hlava 17 se otevie a do manipuladni trubkové kolony 12 se zapusti na kartotdZnim
kabelu 14 hladinom&rné &idlo 13. Pon&vaedZ manipuladni trubkovéd kolona 12 je pies rozvéd-
d&% 8 a privodni potrubi 23 spojena s tsekem hydrogeologického vrtu 1 pod ponornym prou=-
dovym Serpadlem 5, lze v manipulaini trubkové kolon& 12 m&fit udroven hydrostatické
hladiny 15 produktivniho obzoru 3.

Opdtnym zapnutim Zerpadla 35 se zahdji Zerpaci pokus. Voda z usazovaci prepadové
nddrZe 32 je ejek&ni trubkovou kolonou 25 vhédnéna pres trysku 10 do sm&3ovaci trubice 28,
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kde se smd3uje s ejektovanou vodou, pFitékajic{ pres prato¥ny t&sni¥ 4 z produktivniho
obzoru 3. Smds ejekini a ejektované vody napliuje pafnice 2 a pa¥nicovym dstim 31
pritékd do usezovaeci prepadové néddrZe 32. Do mdrné nddrie 33 plepadne pouze takové
mno%stvi vody, které pritékd do hydrogeclogického vrtu 1 z produktivnihoc obzoru j.

Hladinomdrné &idlo 13 m&#i \roven hydrodynemické hladiny 16 a z naméfenych udajd
v zduislosti na vyderpeném mno#fstvim vody se usuzuje o hydrogeologickych parametrech
produktiwnihc obzoru j. Po ukon&eni ¥erpaciho pokusu se Serpadlo 33 vypne a soufasné se
pozvedne ejekini trubkové kolona 25, kterdé se zavds{ do peZfnicové hlavy 37. Vodici
trubkovy néstavec 21 pritom zamezuje oté¥eni ejekdnfho oblouku 9 a zajisiuje t¥snd
dosednuti trysky 10 na &elo 44 sm¥3ovaci trubice 28. Ejektovend voda v paZnicich 2
nad ponornym proudovym &erpadlem 5 nemdZe protékat zp¥tné pres difuzor 29 smé¥ovacl tru-
bici 28 pod ponorné proudové éerpqglé‘ﬁ. V této fdzi Je zahdjena stoupaci zkoudka, pii
ni% se udti &as, za ktery se obnovi hydrostatickd hladina 15.

V§sledky stoupaci zkouSky nejsou negativnd ovliviovdny mnofstvim vody v painicich
2 nad ponornym proudovym &erpadlem 3, nebol toto mnoZstvi vody je dzolovéno a stoupéni
hydrodynamické hladiny 16 se sleduje hladinomérnym &idlem ]3 v menipuledni trubkové ko-
lond 12, do ni% pritéké voda pouze 2z produktivniho obzoru 3. Po ukonfeni zkoudek se
manipuladni trubkovou kolonou 12 pomoci trubkového Zoupdtka 11 otevie odpruZeny zp&tny
ventil 38, t¥snicf memZfeta 30 vytla®i vodu z dutiny 48 prito&ného plnicfho t&snile 4
plnic{m kandlkem 49 pres rozvdds® 8 do manipuladni trubkové kolony 12. Tester podle
vynélezu miZe byt z hydrogeologického vrtu 1 vytdZen na povrch JO.

Je-11i tieba zkou¥et v hydrogedlogickém vrtu 1 izoloven¥d jednotlivé produktivni
obzory 3, pou¥ije se k tomu koncovy plnici tésnid (nezakresleny), ktery se zapoji na
pfipojku 20 rozvéddle 8.

PREDMET VYNALEZU

1. Tester produktivnich obzord v hlubinném vrtu s ponornym proudovym Eerpadlem,
jehoZ ejek&ni oblouk a rozvdd&& ovlddany manipuladni trubkovou kolonou jsou uspord-
dény v dutém vélcovém t3lese ¥elnd spojeném s pritonym plnicim t&snifem, vyzneleny tim,
%e ejekni oblouk (9) s tryskou (10) na vy¥stupu (6) je na vstupu (22) opatfen vodicim
trubkovym nédstavcem (21) suvnd uloZenym ve viku (24) dutého vélcového t&lesa (7) a
dosedajicim na n& zevn& zardifkovym prstencem (39) nadroubovanym na zévitovém spojniku
(40), spojujicim vodief trubkovy ndstavec (21) s ejekini trubkovou kolonou (25), pfitom
tryska (10) je tvarové upravena pro doseddni na &elo (44) sméfovaci trubice (28) upevn¥-
né ve viku (24).

2. Tester podle bodu 1, vyznadeny tim, %e sm33ovaci trubice (28) je upevn&na ve

viku (24) nastavitelnd pomoci vn&jdiho zévitu (45) a zajiZtovaci matice (46) a opatfena
vy&komdrnou ryskou (47).

2 vykresy
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