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Ostatniemi czasy stały się znanemi u-
rządzenia regulacyjne do utrzymywania
stałej liczby obrotów maszyn, zwłaszcza
elektrycznych, zapewniające z nadzwy¬
czajną dokładnością stałość liczby obro¬
tów. Dzięki tym urządzeniom poczyniono
znaczne postępy w różnych dziedzinach, w
których znalazły one zastosowanie, np.
przy utrzymywaniu na stałym poziomie
liczby obrotów maszyn wielkiej częstotli¬
wości, celem osiągnięcia możliwie stałej
częstotliwości wytwarzanych prądów szyb-
kozmiennych. Jednym z najbardziej zna¬
nych regulatorów jest odśrodkowy kontak¬
towy regulator obrotów systemu Schmidta.
Zasada wszelkich tego rodzaju regulatorów
szybkości polega na tern, że trwałe regu¬
lowanie odbywa się nawet wtedy, kiedy

wielkość podlegająca regulowaniu, a więc
w danym razie liczba obrotów, posiada
swą pożądaną wartość, wskutek czego
przy najmniejszem odchyleniu od stanu
normalnego działanie regulacyjne nie po¬
trzebuje być uruchomiane, istnieje bowiem
już ono całkowicie, dzięki czemu może wy¬
łączać siłę działającą w praktyce natych¬
miastowo, która przeciwdziała zachodzą¬
cej zmianie, dzięki czemu wyklucza się
praktycznie wpływ bezwładności, który
jest przeszkodą przy tych metodach regu¬
lacyjnych, gdzie wchodzi w grę koniecz¬
ność nadzwyczaj precyzyjnego regulowa¬
nia. Sposób działania wspomnianego wy¬
żej znanego regulatora polega w zasadzie
na tern, że wahadłowy przyrząd kontakto¬
wy, obracający się z szybkością maszyny,



podlcg^fącef iregniuwraaiii, lub też z szyb-
kośc|ą*xlo niej proporcjonalną, posiada w
WejJp^^we^^i^ft^szego wysięgfl wa-i
hanialciężar fómaK<b^y, nappzeciw które¬
go zn&jiduje *się przeciwkfentakt, umie¬
szczony nieruchomo iw stosunku do narzą¬
du wahadłowego. Pod wpływem odditały-r
wania siły odśrodkowej, posiadaj£fccej^za¬
sadniczo stałą wartość, działającej z jed¬
nej strony na ciężar kontaktowy i zależ¬
nej od szybkości obrotu, oraz siły ciężko*
ści, działającej 'okiresso^o <w -dalsżynr-ciągil
na ciężar kontaktowy, z drugiej zaś stro¬
ny przy prawidłowycbrwymiarach* jstałfc&i
wielkości narządu wah&dłowegO' osiąga słę~
tQv.że_ppdczasjkaidego.obrotiv.i mianowi¬
cie zawsze wttedy, kiedy obie siły działa¬
ją w#jednym kierunku, następuje zamyka¬
nie kontaktów, niezależnie od.istóiefącep,w.
danej chwili szybkości. Dzięki temu: przy?
musowemu otwieraniu i zamykaniu, elek¬
tryczny regulacyjny obwód prądu silnika
napędowego mró^f wsitktek** otrtróeraiifa,*
względnie zwierania, oporu regulującego^
włączonego do tego obwodu, podlegać na
tyle jegoMv\^płfwowi,- iż*w praktyce daje.
się osiągnąć nadzwyczaj dokładne utrzy¬
mywanie ilości obrotów na stałym pozio¬
mic Zdłe&h^i He*moźńa »bł£ś^f}poznaćxz
figM^rysunfctr/ Wychbdzr^się-z zaideteła,
żś^chbdzr*ttlłajf ro silriikr4)bcznifebwyfc,prąiduł
stóWgó, jako^srMik^mpędówy, np^dfe ma-
szyiiy^^Mil^^c^ę^hHl^oró W obwodzie
wabfadienra^ oprócz * znanego^ oporu* reguła*
cyjttegd* znajduje się-jeszcze drugi- odfto-
wi&tóió*d&kk&nyr.stałt^opór» regulacyjnym
JćźAłr%i£c obwód'Vzbtodżenia -silnikk znaj¬
da si^-pod;* napłęeiem, to*-w u^woj^eniu*
magńeśnicy- powstaje prąd'(wzbli)dżająey,
którego *nat^ż€*rie -zależy^ od togótóef opór-
no$&*ob%odd wztrtidżającegfr 4 który* od4
chftrifP*włóczenia * ziwiękfeza się - stopniowo
ddisw^wettiteScł ostateeznejy wedłtigtkrzy
w€f;etópot*ncfaMiey a,1 przedstawionej na?
fig* 1? '.

J^a^^zaś^praeortwiie obwód wzbtKłze-

nia maszyny zostaje znowu otwarty, wtedy
trwa to w ciągu określonego czasu dotąd,
doppki prąd nie zmniejszy się do wartości
0, co przedstawione jest na fig. 1 przy po¬
mocy^krzywepipktóra jest odbiciem zwier-
ciadłowem krzywej/a. Wychodzi się tutaj
z założenia, że prąd dochodzi w czasie V
wedfeig krzywej a do określonej wartości,
kiedy< silnik osiąga taką liczbę obrotów, że
wspomniane powyżej okresowe otwieranie
i. zamykanie, kontaktów^ regulacyjnych zo¬
staje już-uskUtecznioner Przyjmijmy, jak
to przedstawione jest na fig. 1, że czas
trwania *otwierania równa się ściśle czaso¬
wi' zamykania-w* ciągtr*jednego okresu re¬
gulacyjnego, p+. podczas., którego odbywa
się jeden obrót. Prąd wzbudzający nie po¬
siada, jak to widać z tej figury; .swej osta¬
tecznejtwartości a t , lecz waha się zygza-
kowatovtam%i zpowrotem pomiędzy dwie¬
ma wartościami, gdyż opór regulacyjny,
włączony do obwodu wzbudzającego pod-
14g£» ziarenku znowu** z&st&fe otwierany,
przyczem .w praktyce wahania te są mini¬
malne, wskutek stosunkowo dużej często¬
tliwości otwierania i i zamykania.i. Średni
prąd wzbudzający przedstawiony jest na
rysunku w postaci kreskowanej krzywej
c. Czas* otwierania i zamykania*uwidocz¬
niony jest na fig. 13w postaer^zakreskfewH*
nych;1 lub* białydr prostokątów.

Jeżeli np. maszynaj biegnie- szybciej >
(punkt 2'J figi11), to- siła odśrodkowa 'zwięk* -
s^a się i czas -trwania obrohi» regtttótora^
podczas-którego odbywa się*stfkamie ^ się-
kontaktów również zwiększał sięt wskhtek-
czegd^czas, w^jadtim odbywa się^otweranie-
kontaktów, odpowiednio się^ zmniejszy/ in*
nemi słowy — stosunek1 czasu otwierania*
do »czasu otwierania kontaktów-stanie* się>
większy,- środkowy zaś prąd c otrzyma*w*
praktyce większą* wartość. Dziękiv temu»
zwiększaniu: strumienia •« magnetycznego^
liczba obrotów*się zmniejszay wfikktók^cze®-
go w praktyce raz uzyskana^ liczbb*obfro-**
tów pozostanie* niezmienna, Pfzyrznmief*
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mszeniu się- mormkAne] licaby obrotów' za-
* chodzą zupełnie; tessame okoliczności. Za¬
sada ^tego rodzaju regulowania polega na

* <Łem, że nawet w stanie zwykłym kontakty
« otwierają się i zamykają? okresowo, przy-
»czem niezależnie od istniejącej wtedy
y szybkości, podczas gdy w dotychczaso¬
wych znanych układach odśrodkowych za-

Miiykanie, * względnie otwieranie kontaktów,
'odbywa się dopiero przy przekroczeniu,
względnie przy nieosiąginięciu, określonej

-granicznej: liczby obrotów, różniącej się od
-normalnej liczby obrotów, wskutek czego
-można -było: osiągnąć jedynie regulowanie
skokami, >;które v wahało się dowolnie mię-
:dzy ^dwiema wartościami granicznemi (re¬
gulowanie zgrubsza). Powyżej opisany

iszybki regulator wibracyjny może usku¬
teczniać również regulowanie zgrubsza, je¬
żeli ł-powiSrtające obciążenie, lub > uderzenia

»napięcia sieci są na tyle silne, że wspo¬
mniane okresowe otwierania i zamykanie

^kontaktów regulatora przestaje odbywać
>się .podczas jednego obrotu i kontakty
bądź stykają się dłuższy czas ze sobą, bądź
teżvnie>\stykają:się zupełnie. Te dwie gra¬
niczne licfeby obrotów dają ten zakres, w
którym odbywa się regulowanie-według o-
pisanej zasady. Alby otrzymać nmożliwie
:duży zakres* regulacyjny, jest rzeczą ko¬
rzystną według wynalazku niniejszego, jak
tor łatwo zrozumieć, aby praca odbywała
się v w taki sposób w stanie normalnym, by
czas otwierania i zamykania kontaktów był
w/zupełności ten sam, dzięki czemu odda¬
lenie od obydwóch granicznych /wartości
regulacyjnych będzie jednakowe. Taki
stan rzeczy przypuszcza według fig. .1 re¬
gulowanie w chwili 1\ /Jeżeli zaś zachodzi
zmiana w obciążeniu maszyny łttfo zmiana

^napięcia sieci, jak to zostało przypuszczo¬
ne w chwili 2', wywołująca dostarczanie
>energji, wywołuje to natychmiast, wsku¬
tek powstającej z tej przyczyny zmiany
liczby obrotów, nowy stosunek okresu cza¬
su .zamykania i otwierania kontaktów - re-

gulatora, k*óryiprzyiymr»iiowym usłanie
rzeczy może pracawać bandzooblisko jdd-
nej j z wartości granicznych^zakresu rregu¬
lacyjnego ; (np. pomiędzy ckwrilą s2 * i i 53'
według:fig. 1). *Wi tenssposób:5«feostinfcowo
małe .nawe rprzeszkady - wystarczą \ttxa.z1
aby:regtd&tor wypadł > z /zakresu regula¬
cyjnego, = a wspomniane idokładne regulo¬
wanie przestało działać. Tego rodzaju
wahaniałpowstają/zwłaszcza wtedy,nkiddy
stosuje sięomaszyny mapędowe, zasilane
przy pomocy bardzo wahającego;się rjaa-
pięcia sieci, I łub teżf»jeżfeli chodzi, i (jidt^ia-
przykład ł w be^drutowytm i ielegraiie ;po-
śpiesznym, o stosunkowo ^duże i i ? szybkie
zmiany vw obciążeniu ■ maszyny vwielkiej
częstotliwości, napędzanej iprzy rpoinwy
maszyny, * której częstotliwość >whnia być
utrzymana: na dokładnie stałymipoziomie.

Urządzenie według wynalazku ^mniej¬
szego:pozwala na; pracę reguiatora*w*;cią-

. gu pewnego okresu czasu: i iprzytem*w
najlepszym punkcie zakresu regulacyjne¬
go oraz zapobiega wypadaniu <tego '/regu¬
latora ze' wspomnianego /zakresu, fUratą-
:dzenie ^według .wynalazku < pracuje <*w ppo-
sób samoczynny, wskutek czego <oaaw&t m~
derzenia obciążenia ostosunkowo dużem:na¬
tężeniu .mogą być^wyrównywane w sp©s6b
niezawodny. Istota vwynalazku;polega rza-
sadniczonna tem, .że przez regulowanie
zgrubsza, uskuteczniane w zależności od re¬
gulowania* dokładnego, zakres regulacyj¬
ny pierwszego 'z tych regulowań zmienia
się w ten sposób, że zapewnione izostaje^ z
jednej strony działanie rregulowania udo-
kładnego przy wszelkich obciążeniach, z
drugiej zaś stilony regulacja ta oidbywarfldę
zawsze w naj lepszymrptmkcie * zakresu^ re¬
gulacyjnego, który w tym ^właśnie -mo¬
mencie ma pewną wartość. Słosuaki te
przedstawione są: na * tig.* 1: poza puaktem
3' czasu. Przyjmuje się1 tutaj, że opór,
włączony do obwodu wzbudzenia silnika
napędowego, zmniejsza się, ^wskutek cze¬
go, jeżeli rozpatrywać <krzywą sspaJdiku i
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• wzrostu prądu, otrzymuje się przebieg ta¬
ki, jaki jest uwidoczniony przy pomocy
dwóch kreskowanych krzywych a b\
Łatwo: zrozumieć, że przez dobór zmiany
oporu regulującego osiągnąć można jed¬
nakowy okres trwania zamykania i otwie¬
rania konrtaktów, oraz że regulator pracu¬
je w najlepszym punkcie istniejącego
wtedy zakresu regulacyjnego. Sterowanie
dodatkowe oporu obwodu wzbudzenia
winno się odbywać w zależności od prze¬
suwania się punktu regulowania od najko¬
rzystniejszego aż do normalnego, inaczej
mówiąc w zależności od wartości stosun¬
ku, zachodzącego między okresem trwania
zamykania a okresem trwania otwierania
kontaktów regulatora.

Przykład wykonania wynalazku przed¬
stawia fig. 2. Cyfrą 1 oznaczona jest ma¬
szyna, której liczbę obrotów należy utrzy¬
mać stałą, inp, prądnica wielkiej częstotli¬
wości w instalacji bezdrutowej. Cyfrą 2
oznaczony jest silnik napędowy, którym
w danym przypadku jest silnik boczniko¬
wy prądu stałego, zasilany od sieci 3 prą¬
du stałego. Cyfra 4 oznacza uzwojenie
wzbudzające silnika, cyfra 5'-*- opór regu¬
lacyjny, służący do szybkiego regulowania
i sterowania przy pomocy kontaktów re¬
gulacyjnych, zaś cyfra 6 — dodatkowy
opór regulacyjny, włączony do obwodu
wzbudzenia według wynalazku i sterowa¬
ny samoczynnie celem nastawiania na naj¬
lepszy -zakres regulacyjny, w jzależności
od regulowania dokładnego. Cyfrą 7 o-
znaczona jest tarcza, osadzona na osi ma¬
szyny napędowej, na której umieszczone
są części, tworzące regulator, które jednak
mogą być np, umieszczone ha silniku prąd¬
nicy wielkiej częstotliwości. Cyfrą 8 ozna¬
czono przymocowaną do tarczy i jedno¬
stronnie napiętą sprężynę, która na swo¬
bodnym swym końcu zaopatrzona jest w
ciężar kontaktujący 9, naprzeciw którego
osadzony jest nieruchomo przeciwkontakt
10. Sprężyną i przeciwkontakt prowadzo¬

ne są po pierścieniach ślizgowych 11, któ¬
re przez szczotki łączą się z końcowemu
punktami oporu regulacyjnego 5, leżącego
w obwodzie bocznikowym silnika napędo¬
wego. Podczas każdego obrotu tarczy 7
przy nadaniu sprężynie prawidłowych
wielkości stałych, a zatem zawsze wtedy,
gdy ciężar kontaktowy 9 umieszczony na
sprężynie dochodzi do swego najniższego
położenia i kiedy następuje działanie o-
bydwóch sił, oddziaływających na ciężar, a
mianowicie stale działającej siły odśrod¬
kowej i siły ciężkości uskuteczniającej
podczas każdego obrotu swe działanie o-
kresowo w jednakowym kierunku, odbywa
się zamykanie kontaktów1 które w za¬
leżności od liczby obrotów jest krótsze lub
dłuższe, wskutek czego następuje dokład¬
ne regulowanie liczby obrotów silnika na¬
pędowego 2 w powyżej opisany sposób. Z
zaciskami kontaktów 9 i 10, względnie ze
szczotkami pierścieni ślizgowych ii, łączy
się, przy połączeniu źródła prądu, uzwo¬
jenie przekaźnika 12, którego kotwica
przy otwieraniu i zamykaniu zamyka po
jednym przeciwkontakcie 14, względnie
15 i tern samem łączy jedną lub drugą po¬
łowę potencjomierza 16 z twomikowemi
zaciskami silnika pomocniczego 17, wzbu¬
dzanego przy stałem napięciu, w da¬
nym przypadku napięciu sieci 3. Środek
potencjomierza 16, podlegającego również
napięciu sieci, połączony jest z jednym
zaciskiem twomikowym pomocniczego sil¬
nika, którego drugi zacisk twornikowy
prowadzi do twornika 13 przekaźnika 12.
Zależnie od tego, czy kontakt 14 lub 15
jest zamknięty, to jest w zależności od te¬
go, czy kontakty 9 i 10 są otwarte czy
zamknięte, silnik dąży do rozruchu w jed¬
nym lub drugim kierunku, wskutek cze¬
go, przy włączeniu odpowiednich środków
przekładniczych, stara się zmienić do¬
datkowy zmienny opór regulacyjny 6 w
obwodzie bocznikowym silnika napędowe¬
go. Jeżeli czas trwania otwierania i zamy-
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kania kontaktów 9 i 10 równa się odpo¬
wiednio czasowi zamykania kontaktów 14
i 15, to dążność silnika jest jednakowa do
rozruchu zarówno w jednym jak i drugim
kierunku, wskutek czego pozostaje on nie¬
ruchomy i uskutecznia tylko słaby ruch
wibracyjny. To ostatnie zachodzi zawsze
wtedy, kiedy regulowanie odbywa się w
swym najkorzystniejszym punkcie, to jest
kiedy czas trwania otwierania i czas trwa¬
nia zamykania są w przybliżeniu jednako¬
we. Jeżeli zaś wskutek jakiejkolwiek zmia¬
ny liczby obrotów, która bądź wywołana
jest wahaniami napięcia sieci, bądź też
wahaniami obciążenia, punkt ten przesu¬
nie się w kierunku jednej lub drugiej war¬
tości granicznej zakresu regulowania, co
zachodzi np. według fig. 1 po punkcie 2,
wtedy czasy trwania otwierania i zamyka¬
nia kontaktów nie są już jednakowe, wsku¬
tek czego również i czasy trwania zamykań
kontaktów 14 i 15 są różne. W ten sposób
tendencja silnika pomocniczego do rozru¬
chu w jedną stronę doznaje przewagi i sil¬
nik zacznie pracować, przyczem będzie u-
skuteczniał to dotąd, dopóki regulacja bę¬
dzie odbywała się w taiki sposób, iż czasy
trwania otwierania i zamykania staną się
jednakowemi i silnik pomocniczy znajdzie
się zatem samoczynnie w stanie spoczynku
(fig. 1 po punkcie 3 czasu).

Zamiast włączania dwóch oporów 5 i 6
(oporu stałego do regulowania dokładnego
i Oporu zmiennego do regulacji grubej)
do bocznikowego obwodu silnika prądu
stałego, mogą być one włączone do jakie¬
gokolwiek obwodu regulacyjnego, np. do
obwodu specjalnego hamulca elektryczne-
go1 (hamulec oparty na zasadzie prądów
wirowych), umieszczonego na osi maszy¬
ny podlegającej regulowaniu i stanowią¬
cego łącznie z regulatorem urządzenie do
regulowania hamulcowego. W tym przy¬
padku maszyną napędową może być do¬
wolny silnik. Nie jest również rzeczą nie¬
zbędną stosować jeden i ten sam regulator

zarówno do sterowania regulowaniem do-
kładnem, jak i do regulowania zgrubsza,
można bowiem do obydwóch celów stoso¬
wać różne regulatory. Jeżeli chodzi o za¬
stosowanie maszyn stosunkowo małej mo¬
cy, to w pewnych warunkach można obejść
się bez specjalnego przekaźnika 12 mię¬
dzy regulatorem i silnikiem pomocniczym,
dodając do wahadłowego ciężaru kontakto¬
wego 9 inny przeciwkontakt, umieszczony
naprzeciw kontaktu 10, który również pro¬
wadzony jest zewnętrznie po pierścieniach
ślizgowych. Obydwa przeciwkontakity na¬
leży połączyć z końcowemi punktami po¬
tencjometru 16, kontakt zaś znajdujący się
na wahadłowej sprężynie kontaktowej —
z zaciskiem twornika silnika pomocnicze¬
go 17.

Nie jest rzeczą konieczną, aby np.
działanie regulowania dokładnego oraz
regulowania zgrubsza zachodziło w tym
samym obwodzie prądu, obydwie bowiem
te regulacje mogą oddziaływać na od¬
dzielone od, sidbie obwody prądu re¬
gulacyjnego. Naprzykład przy regulo¬
waniu silnika trójfazowego, regulacja do¬
kładna może służyć do sterowania wzbu¬
dzeniami prądu stałego w żelaznych
dławikach, nasyconych prądem stałym i
włączonych do uzwojenia statora silnika,
podczas gdy silnik pomocniczy, uskutecz¬
niający regulację zgrubsza, steruje opo¬
rem zmiennym, umieszczonym w obwodzie
wirnika silnika. Aby zapobiec przeregulo-
wywaniu silnika pomocniczego, ten ostat¬
ni może być blokowany według wynalazku
w jego położeniach końcowych w sposób
mechaniczny lub elektryczny, co przedsta¬
wia fig. 3, której oznaczenia zgadzają się
z oznaczeniami fig. 2, o ile dotyczą one
tych samych części. Liczbami 19 i 20 ozna¬
czone są szyny kontaktowe poruszane przy
pomocy wału1 silnika pomocniczego, które
w położeniach końcowych przerywają, za¬
mknięte kontaktami 14, względnie 15,
obwody prądu obwodu twornika silniko-
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wefaiz&śrrpo-ióoiśomwlmśksi do upcieżeń
^Wońcrawyc^uwyłączaią {go samoczynnie. iTo
^sattjo ^i^airic^roożiHaooeiątnąĆLnp. ząpo-
.^rnocą ^spczęgła^^^^łącza^ąc^śo. Abyr razcu-
^s^ć*isśtók\^Hqpfeeób ,pros*y* bezvwftg|ędu
naa npołożeme :sqporu 6, unosaa rróiwiioległe
:^ tego*>osiatóego/włąciyć:;p[pecjainy ppór
• rozruchowy, duiryuwsstoatmku ido >oporu. 6,
xa^óry wyłąeza^6^^w:bkwdli, -ug4y silnik
r-M&itłrfoż umid>comorry.

W nopiaaTrych jdotyohczas przykładach
UakissArnj*pgidak>r: stosie się*zarówno >do
**Bic^o«jmiar*e^laqą3dakłecdną(; >ak ir*$gu-
'itwamemz^gunbeza. ,Okazało-sięrJ*oryyst-
finetn,i:co)cjsst daisr^onpprzeKimiotem .niniej -
~ sztfgovw3saalaMcu, jncyynić tfw^ymusowem
^driliuse cregidafbora ma r^pecjakiy obwód
prądu małej mocy, który steruje rąguło-

uwa»iam #girobfiza: i ręgakwankun s^ybkiem.
Teniipreedraiiot/wymalazku wyjaśniają

Tiblażcj cfłg,i4 ,7, nanktórych jprzedsłaroio-
noessą praktyczne rprzykłady -/wykonania.
OG/yf*ą liKnaanana? jest tniajUakżejtfnassy-
^na napędzana, iTtttrzymywftna-na :^>ożJiwde
^staiej liczbie obrotów, rsip, maszyna -wiel-
-tkiej >:caęetabliw©ści *<w 1 instalacji łbeedruto-
*wej. Gyfaą <2 jOznaczonOóBilnikj nąpędo^ryt
kktóry:tdia prostciy>^eet artnikiem ba^zmiko-
wyihcprądussśafegosnada^ącyms^ęddo ree-

jiłów cegttlacy^nychj iraaflilaotym od>sieci 3
ypzĄdu 5stałego- LGytfrą*** coznaczone ;^est
boczaskcatfe uzwojenie silnika. Liczbą; 29

f>omaerona ^stp^dodaśkowa rpnądnica, *do-
ssdairczaąąsa adódaśkow^go najpdęcia Ido re-
^gd^WAiaaAn^ydegofxktósa\\we wszystkich
ijwfitbazaoryoh 'przypadkach umieszczona
i^esh^w iporu^ sirnikannapędow^go, lecz może
się; również znajdować i ^w iiurym bbwo-
idzie, określającymi! liczbęobrotów, mp. >w

:obwod»ie -* wsdbiadzaj.ącyni -pole tn*gne-
tyc»ne. hibt też »^w dowolnym silniku napę-

, dowyan **w »obwodzie nprądu obciążenia
^©pecjakaeśorbornuilca prądów wirowych.
• jSyf8ąc6ooznaczaDo^regulatoT do regmlowa-
oiia .'^grubsza, umiesmzorry również vtw
-aofeMwdzie ł:rxratóowym, kierowany: regu-

nkwaniem ggimibem i oddziaływujący jińa
> ikażdorasjowe ? najkorzystniejsze na«tawe-
j:nievregullbtora,^w«ględniei5na<aakres regu¬
lacyjny.v.Cyfjrą 7 oznaczono, Aarccę, »ob«a-
:cającą-się/vwraz z wałemi-napędcKwyni.^któ-
ra zawiera części odśrodjkofwegO;regtlak)-
ra^kontakiawego Sohmidtia; i Móxa»6kł&da

-sięf<.co fest,.znane, -*z ? jednostronnie ;aa-
t oiśni^tej r sp^ę^yny*81 z ciężarem r komtakto-
*wym;9Tna wolnym fj^j końcu, ,.z-vprzeciw-
^kontaktemt łQ, .oraz^ zs pierśoieniann- śliggo-

'»Wedłt(giiig.-*41regulator >stet^e jpo-
wprzez pierścienie ślizgowe//7'obwodem
:p«ądu nigulacy^nego • małej tmocy, ,składa-
* jącym się z baterji j30, z ^oporu boezoiko-
vwcgO;2i, z dodatkowej ptądmicy «ęgu4u4ą-
,cej, -kłórej .pale oznaczooe jest liczbą li,
oraz z uzwojenia /2 przekaźnika, słuśąee-

igo<idoyU«włzeniai>dor regulacjicgrtibej. ILJ-
* zwożenie to/.aaMraera wahadłowy'^Język?73
;z^fdwoma przec«%kon:taktami 7^? ii/5^k+óre
:doproMiadx^4ą okresowo + ^webudaaiące
:napięcie fjpr^y a pomocy potenc^omierza lló
do/zacisków- siłmka pomocniczego^stecują-

. eego-oiporem idoogmibegorregulowamaaJbocz-
t mikowego oobwodu silnika pomocniczego > z

1 iwocnikiem, 17 irimagneśnicą i 18.
rFig. 5r»óźni-się od'ilg, 4 temfcie obwód

;parądur<małej :^iK>9y,:?śtei?0(wajiycprsyqpomo-
cy regulatora, zamiast bocznikowego oporu

tregulacyjnego j2I zatwdera j jeszcze . inny
: przfekaźmlik; 22, Jetórytpodobnie iak: itfwree-
każnik i2; doprowadzaookresowo wzbudza¬
jące + nnapdęcie hateiiji c26, rprryopomo^y

^wahadłowego języka 23 i j^prrynaieżirych
óbyjdwóoh Lprzeciwkonłaktów 24, r25 ;'»do
inawojemaimagneśnicy dodatkowej ^prądni¬
cy 29, 31: Osiąga się tw ten sposób łę szcze¬
gólną zaletę, że źródło ^napięcia j20~m®że
być ^idohrane dowolnienmaiem, 1 *pp. ido nie¬
wielu \ woltów, niezależnie od> wielkości.ru-

* rmchomianych mocy,czarówno p«rzyi pomocy
-grubej ^ak^ i.dokłatdnej: regulaqi,qpEzyczem
regulator: pracuje: w :spe®ób , imezamódrry,
^dyż *w praktyce:nienpowstaj|ą ifuź ttetaj
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zjawiska,* towarzyszące ł^irtwi' śwetlnym,
a^potef4fąec-na przenoeceifthiisię-met&lrtłod*
j edńeg^ikontaktu ;d<* Hkugifegd.

Fig* 6*przedśfetwa*iiuiiy^przyikfeuł ukfau*-
du połączeń, różniący się; od<^ wykonania'
według- ftg^2^tylko tern, że+ dodatkowa
pt^dnkm ^pra<m^eMna ^ecfalnem.o^w^eniU'*
277WEbadźafąoem^ pol^ magifeetycme*' sil*
nłkk^imp^dowegOł* co jegiłzwłasscza; ceło«?.-
weflrprry^iinfitaifclGfaah o większej 'mocy}*.

YO^ttira^^staitómF-parzypałdku -zastósowa* ■>
nie^ układu poł4««eó^wedhig ifigi* 7?będdiB<
jessece 4>b*dtfie JNceławemj>,
ob^śś<się*?befc• przekaźnikai /^d^-stówwa* -
nia^gtflowrarem^zgtfdblsza;* klórogó<wypróH -
ry^mogą b^6f\ (wstasunkia" do wiełkfcśei*
przekaźnika 22-do-'►regulowania^ dókladilB**
góf> niewspóhtriemie^ duże^liibozastosować
przekkźńik^pośpedflu Nipłęcief+ipotrzebiie*-
do-r€wrząd«U siłrtikfci- ponwxmiczeg0o./7/ ./$?>
ottfzymu^się*^*tym"pMypadku *w sposób^
prostym od 1 zaeisków dodatkowej ppądtticy
29$ 31, sikuk^zaś podlteg* >zazwyceaj iwzhu^
dieniii obóesna«przy»pomooy*o©ebnegd' źró*
dfel pwędU-^/

Zastrzeżenia patentow*e?

li. UrządaemeedooszyWriego regułowaH •
nauliozby obrotó^nrassyiBp.w.któ^^
chodflr;ciąffe^daialajii^ regulaayjaJBi- maa«
szyny napędowej przy pomoOfv nastąpiąą«-
cych okteesGW^o ofomrezmi izamykań kiwi-
talkteł kióry^b wzajemny /stoOTnekfcohreekiii
siędioebąsobtotóuty-żnanriBnneetesnriże sppzy\
ponrooy/ regulowania zgrnh&za;. - sterowanee-
goowfzaieżnośei: lodciregulowaaMHidokładiiee•
gdf*.zaiaresv regulacyjnyv tego pterwszegp:'
zmieniaasię^wytaki j^osóbpiiz jednaj strcK
nyvzabezpieeza7słętdziałanie- regulacjiiddr
kładnep pczy/wiszelkiob) obciążenia<jhp zaś
z drugiej strony regulowanie dokładne oda
bywa się zawsze w najkorzystniejszym
punkciezwewnątrz zakresu regulacyjnego,
kttóy* wvdanef chwili una -miejsce,

2ć. Urządtoaie^wedfelgt? zastrz, 1, zna-

tenip ie?zafwxa0cąv odb^wająayctui
się ok^eeowonołwierarim tzamylcańttk&fttafct
tów^regulatora liozby^ oblotów? i^RMwg^aa*
sadyvTi»riłł'a4ilb^zaead^wdl^sa€y|ał«j fi*c*a*i
których to o^wiefaó i zamylrtińiij^st?^ stan-
nie normaktymttjedftaksw^4^
naktns^Ki kiół^^ąceają^.wrgiędiliet^zmróc-
rają ^ opór* zmiennym (fegtdttcyynyfy włączow-
nyyddi ob*#9dtf> ptjądujmsiliiifcsu* napędowego*»,
silrtik<po«rooaiiory;'. zmieniający/ wiettoóćc
dodattkowego oporu|i-z^staje^s*ero^auiy^'Wv
jediią^ltlb ck»uig# stronawwkwtoAa otwiera- *
nta? w^kldni^czaffiytoniaak&crtdktóm'.

3,i Urządzenie- wedługf zaa&z/~ln:2f.
znambefifte't^m);, żedO"WahadhHMegQtłnaa -
rządu, umie«ceon«g(Vma ^otwodaie^obwjto^
wej'itarczyp którymw^mi©jsoaa swegoa naf*
większego /wysięgu 'wahania po6flbdcucfa|ftar.v
kontaktowy, przyłączone sąapo^obydMrótcfari
stosnaehntego-ostatniego »pT5zechMk«nłakty>.
po^jedhymnz/kaid^^ steonyr, umiae&czoaec
nieruchomo^-na»tacczyj; prayczeaniobydwa^
te 'pnzeeiwkontaktyvoraa ic<witakttwahadŁ^
wy^połączoff^^są.iąeznie^ iikład^iSTpoteiie
cjometltawcyar z pomoomozyaKr stłiidifarn^
sterająoyiardo^^ zurórmymu
w obwoderó^prądti regulacyjnego maa£y»yv'
napędowe? *w* taki sposób^ ii^w^zatóżności
od^naat^pufą^ychn zamykali* jednego^ lubo
drugteg©*-kontaktuj,będących'podczaa kaźs
degd <)btH?tał:rxKi i^^ywemnstatef sity- odd •
środkowej ^ dliaid^ej na ciężat-kontafcto^-
wy^ or*z ate««HW d^kiła^-aej^sity^cięAkw^-
ści, silnik pomocniczy dąży doore&rifthtfr^K'
jednym lubi<ktugijir<kHaftuifettu

4. Urządzenie, według z2&itz£.\\\ 2+
znamienne^em)i.że naprzeciwvwahadłowe*e•
gonnaflządtfji utmeflz^zoaeigó^ na obiwdflłie^
obw>Wwej i ta*ezy> który^w^nriefacu^naH
większego -sweg^wysi^gu^ wahtoiaApoóadd^
ciężar łkt>ntaJctawy^ przyłączonym jertnumeH-
szezx^ytnreTOjchomo^pr^eciw^bntakt^
czem obydwa kontakty^pfoiącMfte' sąąpo«*
przez/ślizgów* pperśasienie^z^jediief .strony
ze^tatymM oporem^ reguldcyjnym^. mnie**
szeeoinym^w boczniku; boczjiikWego^silnirt
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ka prądu stałego, zaś z drugiej strony z
uzwojeniem przekaźnika w ten sposób, iż
zależnie od zamykań kontaktów, następu¬
jących podczas jednego obrotu pod wpły¬
wem siły odśrodkowej, działającej w sta¬
łej wartości na ciężar kontaktowy, oraz o-
kresowo działającej siły ciężkości, odbywa
się z jednej strony zapomocą zwierania i
otwierania stałego oporu regulacyjnego
trwałe działanie regulacyjne na silnik na¬
pędowy w irodzaju regulatora TirrUTa, zaś
z drugiej strony zapomocą dwóch przeciw-
kontaktów, umieszczonych po obydwóch
stronach kotwicy przekaźnika, następuje
rozrząd silnika pomocniczego w jedną lub
drugą stronę, który steruje zmiennym opo¬
rem regulacyjnym, umieszczonym również
w bocznikowym obwodzie maszyny napędo¬
wej, w zależności od wartości stosunku
czasu trwania otwierania kontaktów do
czasu trwania ich zamykania, wskutek cze¬
go we wszystkich okolicznościach pracy u-
rządzenia regulowanie nastawia się na naj-
pomyślniejszy punkt pracy, leżący w środ¬
ku zakresu regulacyjnego, w którym cza¬
sy trwania otwierań i zamykań kontaktów
są jednakowe lub prawie jednakowe.

5. Urządzenie według zastrz. i—4,
znamienne tern, że opór służący do dokład¬
nego regulowania i opór do regulacji
zgrubsza, sterujący najkorzystniejszym za¬
kresem regulacyjnym, włączone są do bocz¬
nikowego obwodu bocznikowego silnika
prądu stałego.

6. Urządzenie według zastrz. 1—4,
znamienne tern, że opór, służący do do¬
kładnego regulowania i opór dodatkowy,
podlegający regulowaniu zgrubsza, steru¬
jący najkorzystniejszym zakresem regula¬
cyjnym, włączone są do obwodu prądu ha¬
mulca elektrycznego (hamulec prądów wi¬
rowych), działającego na oddawaną moc
maszyny napędowej.

7. Urządzenie według zastrz, 2—6,
znamienne tern, że silnik pomocniczy, słu¬
żący do regulowania zgrubsza, jest bloko¬
wany mechanicznie lub elektrycznie w
swych położeniach końcowych (fig. 3).

8. Urządzenie według zastrz. 1—-7,
znamienne tern, że regulator oddziaływa na
obwód prądu małej jnocy, który ze swej
strony steruje zarówno grabem jak i szyb-
kiem regulowaniem.

9. Urządzenie według zastrz. 8, zna-
mienne tern, że regulator działa na obwód
prądu, który z jednej strony zawiera prze¬
kaźnik do uruchomiania silnika pomocni¬
czego, służącego do regulowania zgrubsza,
zaś z drugiej strony posiada bocznikowy
opór regulacyjny dodatkowej maszyny
włączonej do regulacyjnego obwodu silui-
ka napędowego (bocznikowy obwód prądu
stałego, twornikowy obwód prądu, osobny
bocznikowy obwód regulacyjny, obwód
prądu hamulca elektrycznego).

10. Urządzenie według zastrz. 8, zna¬
mienne tern, że obwód prądu małej mocy,
znajdujący się pod działaniem regulatora,
zawiera dwa przekaźniki, z których jeden
steruje silnikiem pomocniczym, przejmują¬
cym regulowanie zgrubsza, podczas gdy
drugi doprowadza okresowo napięcie + do
pola dodatkowej prądnicy, umieszczonej w
regulacyjnym obwodzie prądu maszyny na¬
pędowej.

11. Urządzenie według zastrz. 10, zna¬
mienne tern, że dodatkowa prądnica działa
na osobne uzwojenie regulacyjne v (osobne
uzwojenie bocznikowe lub osobne uzwoje¬
nie hamulcowe).

12. Uzwojenie według zastrz. 10 i 11,
znamienne tern, że regulator steruje tylko
jednym przekaźnikiem, który doprowadza
okresowo napięcie + do wzbudzającego
uzwojenia dodatkowej prądnicy, zasilają¬
cej z jednej strony regulacyjny obwód
prądu silnika napędowego (regulowanie
dokładne), a z drugiej strony — silnik po¬
mocniczy przejmujący regulację zgrub¬
sza.

C, Lorenz

Aktiengesellschaft.
Zastępca: Inż. Cz, Raczyński,

rzecznik patentowy.
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