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Ostatniemi czasy staly si¢ znanemi u-
rzadzenia regulacyjne do utrzymywania
stalej liczby obrotéw maszyn, zwlaszcza
elektrycznych, zapewniajace z nadzwy-
czajna dokladnoscia stalosé liczby obro-
tow. Dzieki tym urzadzeniom poczyniono
znaczne postepy w réznych dziedzinach, w
ktérych znalazly one zastosowanie, np.
przy utrzymywaniu na stalym poziomie
liczby obrotéw maszyn wielkiej czestotli-
wosci, celem osiagniecia mozliwie stalej
czestotliwosci wytwarzanych pradéw szybp-
kozmiennych. Jednym z najbardziej zna-
nych regulatoréw jest odsrodkowy kontak-
towy regulator obrotéw systemu Schmidta.
Zasada wszelkich tego rodzaju regulatorow
szybkosci polega na tem, ze trwale regu-
lowanie odbywa si¢ nawet wtedy, kiedy

wielkosé podlegajaca regulowaniu, a wigc
w danym razie liczba obrotéw, posiada
swa pozadang wartosé, wskutek czego
przy najmniejszem odchyleniu od stanu
normalnego dzialanie regulacyjne nie po-
trzebuje byé uruchomiane, istnieje bowiem
juz ono caltkowicie, dzigki czemu moze wy-
taczaé sile dzialajaca w praktyce natych-
miastowo, ktéra przeciwdziala zachodza-
cej zmianie, dzieki czemu wyklucza sie
praktycznie wplyw bezwladnosci, ktoéry
jest przeszkoda przy tych metodach regu-
lacyjnych, gdzie wchodzi w gre koniecz-
nosé¢ nadzwyczaj precyzyjnego regulowa-
nia. Sposéb dzialania wspomnianego wy-
zej znanego regulatora polega w zasadzie
na tem, ze wahadlowy przyrzad kontakto-
wy, obracajacy si¢ z szybkoscia maszyny,



podlegajagef iregudowaniu, lub tez z szyb-
ﬁ.{gzﬁd niej proporcjonalna, posiada w
ffej wegp “na Puigkszego wysiegny wa-
hat?maéc?fz‘ar?ﬁt;ﬁ, nappzeciw ktére-
go znljduje ®si¢ przeciwkentakt, umie-
szczony nieruchomo w stosunku do narza-
du wahadtowego. Pod wplywem oddziaky-
wania sily odsrodkowej, posiadajacej:za-
sadniczo stala wartosé, dzialajacej z jed-
nej strony na cigzar kontaktowy i zalez«
nej od szybkosci obrotu, oraz sily ciezkoe
$ci, dzialajacej-okkesowo w dalszynrciagn
na ciezar kontaktowy, z drugiej zas stro-
ny przy prawidlowychrwymiagach'stakych:
wielkoéci narzadu wahadfowego-osiaga ste-
ta,.ze_podczas kazdegg. obrotu,..i mianowi-
cie zawsze wtedy, kiedy obie sily dziala-
ja wejednym kiérunku, nastepuje zamyka-
nie kontaktéw, niezaleznie od.istniejagej :w.
danej chwili szybkoséci. Dzieki temu: .przy«
musowemu otwieraniu i zamykaniu, elek-
tryczny regulacyjny obwéd pradu silnika
napedowego mogér wskutekl otwieranras
wzglegdnie zwierania, oporu regulujagego,

wlaczonego do tego obwodu, podlegaé na..

tyle jego.webywowi,. iz;w praktyce daje-
si¢ osiagna¢ nadzwyczaj dokladne utrzy-
mywanie ilosci obrotéw na stalym pozio-
nré: Zilegnosdi-teemozna 1bli%zejipoznaé -z
fig~ 1*rysunklr,: Whychbdzi 'sie-z-zalogenta,
zéachbdzi‘tatag 'o silritk’ bocznikkowypradu
stadégs, jako silniknapedowy, np:- di4d' ma-
szyny *wieltie§-czestotliwosci:: W 'obwodzte -
webhdZenta, opréoz - znanege oporu reguld.
cyjiego; znajdije sig-jeszeze drugi, odpo-
wieddio~ débrany; . staly-opér- reguldcyjny:
Jézéli%wide obwéd ‘wrzbtdzenia silnikh znaj-
ddjé si¢-pod: napieetem, té-w uzwejeniu-
magnes$nicy- powstaje prad‘wzblidzajaey;
ktésego ‘natédenie -zalezy: od iogéinej opor--
nos$et obwodu ~ wzbirdzajacege +i ktéry ods
chwilP:widezenia- zwiglksza sie - stopniowo':
dé swefiwartosci ostateeznef, wedlig.krzy-
- wej ekspotencjabe; a,' przedstawionej  na-
fig» 12 . - .
" Jé2eélit zas “prreciwnie :obwod i wzbtrdze-

nia maszyny zostaje znowu otwarty, wtedy
trwa to w ciagu okreslonego czasu dotad,
doppki psad nie zmniejszy si¢ do wartosci
0, co przeddtawione jest na fig. 1 przy po-
mocy:krzywejibg ktora jest odbiciem zwier-
ciadlowem krzywej'a. Wychodzi si¢ tutaj
z zalozenia, ze prad dochodzi w czasie I
wedlug krzywej a do okreslonej wartosci,
kiedysilnik osiaga taka liczbe obrotéw, ze
wspomniane powyzej okresowe otwieranie
i.zamykanie. kontakiéw. regulacyjnych zo-
staje juz-usklitecznioner Prrzyjmijmy, jak
to przedstawione jest na fig. 1, ze czas
trwaniayotwieranid réwma si¢ $cisle czaso-
wi' zamykania~w' ciggn-jednego okresu re-
gulacyjnego. p,. podczas._ktéregn odbywa
si¢ jeden obrét. Prad wzbudzajacy nie po-
siada, jak to widaé z tej figury; swej osta-
tecznej :wartosci a, , lecz waha si¢ zygza-
kowato.;tanr.i zpowrotem pomiedzy dwie-
ma wartosciami, gdyz opér regulacyjny,
wlaczony do obwodu wzbudzajacego pod-
ldgs « zwmarchic:i znowsr: zaetaje otwierany,
przyczem .w. praktyce wahania te sa mini-
malne, wskutek stosunkowo duzej czesto-
tliwoéei otwierania:izamykania.. Sredni
prad wzbudzajacy przedstawiony jest na
rysunku w postaci kreskowanej krzywej
c. Czas- otwierania i zamykanisa> uwiddcz-
niony jest ‘na-fig. 1'w postaei zakreskbwar
nych; lub: bialych"prostokatéw. .

Jezeli np. maszyna- biegnie- szybcref:
(punkt 27 fig: 1), to sita odérodkowa zwiel- -
sza -sig i -czas-ttwania -obrotd: regulatora;
podczas-ktérego -odbywa sie-stykante.- sig-
kontaktow - réwmies zwieksza sie; wskutek':
czego czas, wsjakim odbywa sig-otwieranie:
kontaktéw, odpowiednio ‘sie: zmniefszy, in--
nemi stowy: — stosunek: czasu otwierania*
doczasu otwierania kentaktéw-stanie:sie:-
wigkszy; srodkowy za$ prad c otrzyma:we-
praktyce wigksza: wartésé, Dzieké: temu:
zwigkszaniu: strumienia« magnetyeznego
liczba- obrotéiw:sie-zmniejsza, wekutél-czes-
go ‘w- praktyce raz uzyskana: liczbaobto--

- tow~pozostanie: niegmienna. Przy~zmmiej--



«szeniu ei¢'normalnej liczby obnotéw:za-
~vhodza: supelnie: te same-ckolicznoéci. Za-
~sada ‘tego ‘rodzaju regulowania polega na
(tem, Ze nawet w.stanie zZwyktym: kontakty
. obwieraja si¢ i zamykaja: okresowo, . przy-
. czem niezaleznie ..od - istniejacej wtedy
szybkoéci, podczas -gdy w dotychczaso-
«wych-znanych ukladach od$rodkowych za-
»mykanie, . wzglednie otwieranie kontaktow,
~odbywa si¢ 'dopiero przy przekroczeniu,
.waglednie przy mnieosiagnieciu, okreslonej
:granieznej: liczby obrotéw, rézniacej sig:od
-normalnej : liczby -obrotéw, wskutek czego
-mezna bylo: esiagnaé jedynie’ regulowanie
. skekami, ~ktére - wahato sie dowolnie mie-
“dzy ‘dwiema warto$ciami granicznemi {re-
‘gulowanie -zgrubsza). Powyzej opisany
:szybki -regulator .wibracyjny-moze usku-
tecrniaé réwniez regulowanie zgrubsza, je-
» zeli powstajace  obciazenie, lub:-uderzenia
napiecia sieci:sa na tyle silne, ze -wspo-
‘mniane okresowe otwieranie i zamykanie
Jkontaktéw ‘regulatora przestaje oadbywaé
-sie podczas ‘jednego obrotu i kontakty
:badz stykaja sie dluzszy czas ze soba, bgdz
‘tezrmie:stykaja-sie zupelnie. Te dwie. gra-
-niczne liczby obrotéw daja ten zakres, w
ktérym odbywa si¢ regulowanie: wedlug o-
‘pisanej - zasady. Aby otrzymaé -mozliwie
‘duzy zakres:regulacyjny, ‘jest rzecza ko-
rzystna wedtug wynalazku miniejszego, jak
‘tortatwo zrozumieé, aby praca .odbywala
sig:w' taki spos6b w stanie normalnym, by
czas otwierania i zamykania: kontaktéw byl
w-zupelnosci ten sam, dzieki czemu odda-
lenie-ad obydwéch gramicznych .wartosci
regulacyjnych - bedzie jednakowe. Taki
<stan- rzeczy przypuszcza wedlug fig. 1 re-
gulowanie w- chwili 1°, JJezeli. za$ zachodzi
‘zmiana w obcigzeniu maszyny tub zmiana
~napiecia sieci, jak to zostalo przypuszczo-
‘ne.w.chwili 2°, wywolujaca dostarczanie
~energji, “wywoluje to natychmiast, wsku-
‘tek powstajacej z tej przyczyny zmiany
liczby obrotéw, nowy stosunek okresu cza-
su.zamykania i -.otwierania kontaktow :re-

dgulatora, : ktéry przy tyminoewym «stamie
- rzeczy moze pracowaé -bandzooblisko jed-
nej:z wartodci: graniczaych -zakresurregu-
lacyjnego :{np.:pomiedzy -chwila.2‘:i33’
-weddug: fig. 1). . W: ten :speséb:sbosunkowo
‘made :nowe :przeszkody “wystarcza texaz,
aby -regulator wypadl; z :zakresu regula-
~cyjnego,-a wspomniane ‘:dokladne -regulo-
- wanie cprzestato ‘:dzialaé. ‘Tego vadzaju
wahania-powstaja-zwlasecza wtedy,xkiddy
stosuje sigrmaszyny mapedowe, . zasilane
‘przy pomocy-hardzo wahajacego-isig:ma-
“piecia sieci,' lub: tez:jezeli cbhodzi,ijakrma-
‘przyklad w . beddrutowym ! telegradie :po-
$piesznym, ‘- o stosunkowo cduze, i:szybkie
.zmiany «w: obcigZeniu maszyny -wielkiej
czestotliwosci, mnapedzanej rprzy pomocy
‘maszyny, :ktérej czestothwosé wimna byé
utrzymana-na dokladnie stalym:perziemie.
Urzadzenie wediug wynalazku miniej-
szego: pozwala mna:prace regulatora:w.cig-
.gu -pewnego wokresu :caasu:i;przytem w
‘najlepszym :punkcie -zakresu regulacyjne-
go oraz zapobiega wypadaniu tego:regu-
latora -ze' wspomnianego -zakresu. +Uraq-
“dezenie wedlug wynalazku: pracaje w spo-
séb samoczynny, wskutek czego nawet u-
derzenia obciagenia o stosunkowo duzem: na-
{gzeniu 1moga byé wyrémwnywane w-8peséb
‘niezawadny. Istota wymalazku:pelega .2a-
sadniczonna tem, :Ze przez -regulowanie
.zgrubsza, uskuteczniane w zalezmesci-od re-
gulowania- dekiadnego, - zakres -regulacyj-
‘ny pierwszego -z tych regulowan -zmienia
-si¢ w-ten sposéb, Ze zapewnione :zostaje: z
jednej -strony dzialanie - regulowamia «ido-
kiadnego przy wszelkich -obcigzeniach,: z
drugiej za$ strony regulacja ta odbywa-si¢
‘zawsze w najlepszym:punkcie-zakresu re-
gulacyjnego, ktéry w tym wilasnie -mo-
mencie ma-pewna wartosé, -Stosumki -te
przedstawione sa na-fig. :1-poza ;punkéem
3' czasu. -Przyjmuje- si¢'tutaj, ze ropér,
~wlaczony - do obwodu .wizbudzenia -silnika
napedowego, zmniejsza - sig, wskutek : cze-
6o, .jezeli rozpatrywaé ‘krzywa sspadku. i

.3__._



- wzrostu pradu, otrzymuje si¢ przebieg ta-
ki, jaki jest uwidoczniony przy pomocy
dwéch kreskowanych krzywych a' b
Latwo. zrozumieé, ze przez dobér zmiany
oporu regulujacego osiagnaé mozna jed-
nakowy okres trwania zamykania i otwie-
-‘rania kontaktow, oraz ze regulator pracu-
.'je. w majlepszym punkcie istniejacego
. wtedy zakresu regulacyjnego. Sterowanie
‘dodatkowe oporu obwodu wzbudzenia
- winno si¢ odbywaé w zaleznosci od prze-
‘suwania sie punktu regulowania od najko-

rzystniejszego az do normalnego, inaczej
--méwiagc w zaleZnosci od wartosci stosun-

ku, zachodzacego miedzy okresem trwania
‘zamykania' a okresem trwania otwieramia
. kontaktéw regulatora.

' Przyklad wykonania wynalazku przed-
‘stawia fig. 2, Cyfra I oznaczona jest ma-
‘szyna, ktérej liczbe obrotéw nalezy utrzy-
maé staly, np. pradnica wielkiej czestotli-
“ wosci w instalacji bezdrutowej. Cyfra 2
-oznaczony jest silnik napedowy, ktérym
‘'w danym perzypadku jest silnik boczniko-
“wy pradu statego, zasilany od sieci 3 pra-
‘du stalego. Cyfra 4 oznacza wuzwojenie
‘'wzbudzajace silnika, cyfra 5 — opér regu-
lacyjny, stuzacy do szybkiego regulowania
i sterowania przy pomocy kontaktéw re-
gulacyjnych, za§ cyfra 6 — dodatkowy
“opér regulacyjny, wlaczony do obwodu
-wzbudzenia wedlug wynalazku i sterowa-
ny samoczynnie celem nastawiania na naj-
lepszy zakres regulacyjny, w izaleznosci
- od regulowania dokladnego. Cyfra 7 o-
-'znaczona jest tarcza, osadzona na osi ma-
szyny napedowej, na ktérej umieszczone
sa czesci, tworzace regulator, ktére jednak
moga byé np. umieszczone na silniku prad-
nicy wielkiej czestotliwosci. Cyfra 8 ozna-
czono przymocowang do tarczy i jedno-
. stronnie napieta sprezyne, ktéra na swo-
bodnym swym koficu zaopatrzona jest w
: cigzar kontaktujacy 9, naprzeciw ktérego
osadzony jest nieruchomo przeciwkontakt
10. Sprezyma i przeciwkontakt prowadzo-

ne sa po pierscieniach slizgowych 11, kté-
re przez szczotki lacza sie z koricowemi

punktami oporu regulacyjnego 5, lezacego

w obwodzie bocznikowym silnika napedo-
wego. Podczas kazdego obrotu tarczy 7
przy nadaniu sprezynie prawidtowych
wielkosci stalych, a zatem zawsze wtedy,
gdy ciezar kontaktowy 9 umieszczony na
sprezynie dochodzi do swego najnizszego
polozenia i kiedy nastepuje dzialanie o-
bydwéch sit, oddziatywajacych na ci¢zar, a
mianowicie stale dzialajacej sily odsrod-
kowej i sily ciezkosci uskuteczniajacei
podczas kazdego obrotu swe dzialanie o-
kresowo w jednakowym kierunku, odbywa
si¢ zamykanie kontaktéw, ktére w za-
leznosci od liczby obrotéw jest krotsze lub
dtuzsze, wskutek czego nastepuje doklad-
ne regulowanie liczby obrotéw silnika na-
pedowego 2 w powyzej opisany sposéb. Z
zaciskami kontaktéw 9 i 10, wzglednie ze
szczotkami pierscieni s$lizgowych 11, laczy
si¢, przy potaczeniu zrédla pradu, uzwo-
jenie przekaznika 12, ktérego kotwica
przy otwieraniu i zamykaniu zamyka po
jednym przeciwkontakcie 14, wzglednie
15 i tem samem laczy jedna lub druga po-
lowe potencjomierza 16 z twornikowemi
zaciskami silnika pomocniczego 17, wzbu-
dzanego przy stalem napieciu, w da-
nym przypadku napieciu sieci 3. Srodek
potencjomierza 16, podlegajacego réwniez
napigciu sieci, polaczony jest z jednym
zaciskiem twomikowym pomocniczego sil-
nika, ktérego drugi zacisk twomikowy
prowadzi do twornika 13 przekaznika 12.
Zaleznie od tego, czy kontakt 714 lub 15
jest zamkniety, to jest w zaleznosci od te-
go, czy kontakty 9 i 10 sa otwarte czy
zamkniete, silnik dazy do rozruchu w jed-
nym lub drugim kierunku, wskutek cze-
go, przy wlaczeniu odpowiednich srodkéw
przekladniczych, stara si¢ zmienié do-
datkowy zmienny opér regulacyjny 6 w
obwodzie bocznikowym silnika napedowe-
go. Jezeli czas trwania otwierania i zamy-



kania kontaktéw 9 i 10 r6wna sie odpo-
wiednio czasowi zamykania kontaktéow 14
i 15, to daznosé silnika jest jednakowa do
rozruchu zaréwno w jednym jak i drugim
kierunku, wskutek czego pozostaje on nie-
ruchomy i uskutecznia tylko staby ruch
wibracyjny. To ostatnie zachodzi zawsze
wtedy, kiedy regulowanie odbywa si¢ w
swym najkorzystniejszym punkcie, to jest
kiedy czas trwania otwierania i czas trwa-
nia zamykania sa w przyblizeniu jednako-
we. Jezeli zas wskutek jakiejkolwiek zmia-
ny liczby obrotéw, ktéra bgadz wywolana
jest wahamiami napiecia sieci, badz tez
wahaniami obcigzenia, punkt ten przesu-
nie si¢ w kierunku jednej lub drugiej war-
tosci granicznej zakresu regulowania, co
zachodzi np. wedlug fig. 1 po punkcie 2,
wtedy czasy trwania otwierania i zamyka-
nia kontaktéw mie sg juz jednakowe, wsku-
tek czego réwniez i czasy trwania zamykar
kontaktéw 14 i 15 sa rézne. W ten sposéb
tendencja silnika pomocniczego do rozru-
chu w jedna strone doznaje przewagi i sil-
nik zacznie pracowaé, przyczem bedzie u-
‘skutecznial to dotad, dopoki regulacja be-
dzie odbywala si¢ w taki sposéb, iz czasy
trwania otwierania i zamykania stana sie
" jednakowemi i silnik pomocniczy znajdzie
si¢ zatem samoczynnie w stanie spoczynku
(fig. 1 po punkcie 3 czasu).

Zamiast wlaczania dwéch oporéw 51 6
(oporu stalego do regulowania dokladnego
i oporu zmiennego do regulacji grubej)
do bocznikowego obwodu silnika pradu
statego, moga byé one wlaczone do jakie-
gokolwiek obwodu regulacyjnego, np. do
obwodu specjalnego hamulca elektryczne-
go, (hamulec oparty na zasadzie pradéw
wirowych), umieszczonego na osi maszy-
ny podlegajacej regulowaniu i stanowia-
cego lacznie z regulatorem urzadzenie do
regulowania hamulcowego. W tym przy-
padku maszyna napedowa moze byé do-
wolny silnik. Nie jest rowniez rzecza nie-
zbedna stosowaé jeden i ten sam regulator

zaréwno do sterowania regulowaniem do-
kladnem, jak i do regulowania zgrubsza,
mozna bowiem do obydwéch celéw stoso-
waé rézne regulatory. Jezeli chodzi o za-
stosowanie maszyn stosunkowo malej mo-
cy, to w pewnych warunkach mozna obejs¢
si¢ bez specjalnego przekaznika 12 mie-
dzy regulatorem i silnikiem pomocniczym,
dodajac do wahadlowego cigzaru kontakto-
wego 9 inny przeciwkontakt, umieszczony
naprzeciw kontaktu 10, ktéry réwniez pro-
wadzony jest zewnetrznie po pierscieniach
$lizgowych, Obydwa przeciwkontakty na-
lezy potaczyé z koricowemi punktami po-
tencjometru 16, kontakt za$ znajdujacy si¢
na wahadlowej sprezynie komtaktowej —
z zaciskiem twomnika silnika pomocnicze-
go 17. ‘ ,

Nie jest rzecza konieczng, aby mp.
dzialanie regulowania dokladnego oraz
regulowania zgrubsza zachodzilo w tym
samym obwodzie pradu, obydwie bowiem
te regulacje moga oddzialywaé na od-
dzielone od siebie obwody pradu re-
gulacyjnego. Naprzyklad przy regulo-
waniu silnika tréjfazowego, regulacja do-
ktadna moze sluzyé do sterowania' wzbu-
dzeniami pradu stalego w zelaznych
dtawikach, nasyconych pradem statym i
wlaczonych do uzwojenia statora silnika,
podczas gdy silnik pomocniczy, uskutecz-
niajacy regulacje zgrubsza, steruje opo-
rem zmiennym, umieszczonym w obwodzie
wirnika silnika. Aby zapobiec przeregulo-
wywaniu silnika pomocniczego, ten ostat-
ni moze by¢ blokowany wedlug wynalazku
w jego polozeniach koricowych w sposéb
mechaniczny lub elektryczny, co przedsta-
wia fig, 3, ktérej oznaczenia zgadzaja sie
z oznaczeniami fig. 2, o ile dotycza one
tych samych czesci. Liczbami 79 i 20 ozna-
czone sa szyny kontaktowe poruszane przy
pomocy walu silnika pomocniczego, ktére
w polozeniach koricowych przerywaja, za-
mkniete kontaktami .14, wzglednie 15,
obwody pradu obwodu twornika silniko-



wwegdo, zza$npo sdojsaiu- simika 'do poleseri
xkonicemychuwylaczaja :go samoczymnie. |To
<samo 'dristanie inezna cesiggnacinp..: z2apo-
wmoeq sprregia swylaczajgoedo. ~Aby, rormu-
«szy¢ « silmik wwisepesob prosty: bez «wrgledu
rma npolorenie >aporu -6, meima rcéwnolegle
3do tegonestatniego wlacsyésppegjalny opor
vrozruthowy, dutyw:stosusku-:do-oporu:.6,
raxkiéry. wylaezaseigwwoblainli, 1igdy ~eilnik
~2esdal vjuz- uruchomiony.

- W copisanmych dotychezas <prrykladach

1 takissam: epgulator: stoewte. si¢. zanéwno-.do
<sienromamiareegulacijasdakladna,i jak i-eggu-
'Jowaniem zpgrobsaa. . Qkazalko «si¢ nkorzyst-
»mem,i:coidest dadsrymrprzadmiotem-.niniej-
~szggo wwynalabku, -mezynié vprrymusowem
adzisdanie creghiabera rna rspecjalny - obwéd
pradu malej mocy, ktéry steruje regulo-
uwaniam. ggrobsaa: i regulewaniem szybkiem.
Ten preaduiot rwynalazku wyjasniaja
nblizej dig.14-—.7, nadstérych przedstawio-
nee s prakiyesne prryldady -wykonania.
Gyisa Inosmaesana)jest intaj:takze maszy-
~na nmpedzanma, wtrrymywana-na :mozliwie
<siadej lievbie obrotéw, mp. masyyna -wiel-
«kiej .:czespatliwesci -w :instalacji berdruto-
wwej. Gyfea <2 soznaczonosailnik  napedewy,
Lktory-da prostotyijest sinikiem bocmiko-
. wymspradu:stadego-nadajacymsaie<ido-ce-
1béw -eegulacyjnyoh; irsasilanym od:sieci. 3
“pegdu sstalego. GCyfrasdoznaczone :jest
<borzeikowe umwojenie stlnika. -Liezba :29
noznaegona jest-idodatkowa ~puadnica, do-
<slarezajaga dddatkowego . napiecia -Ido - re-
sgabowamia ssrybkiego, -ktora we wszystkich
imshazawych przypadkach -mmieszezona
i¢estww polursilntkannapedowegdo, lecz-moze
-.sigrvéwniez .znajdowad: i«w inmym :bbwo-
:idzie, - okeeslajaeym, tiezhe - obrotéw, ‘np. «w
:obwadsie vezbudzajacym -pole -magne-
-tycane: lubi tez sw-doweolnym silniku nape-
vdewym  »w obwadzie -prgdu - obciggenia
sppecjalnego nhamulca uprgdéow wivoewych.
- Gylxas6r0znaczano-regilator do-regulowa-
.mia @geitheza, rumieseczony :roéwndez ww
-wohwadzie rhoemnikowym, :steromany ~regu-

nlewaniem ggonbem i oddzialywajaey :ma
«kazdoramewe najkorzystniejsze nastawie-
ymiereggulatora, «wiaglednie.:na -zakres regu-
tlacyjny..Gyfra 7 eznaczeno: tarcge, :-obsa-
;cajgea:siewraz z -walem:napedowym,-kto-
ra: zawiera czesci .odérodkewego: reglato-
-zavkontakbowego. Schmidtiai i kiéxa..ektada
ssig,s.co:jest.znane, -z :jadnestronnie :za-
ccidniete] - spreiyry 8.z .cigzarvem - kontakio-
«wym:-9:na welnym-gjej-korou, ..z;przeciw-
<kantaktem : #0, -oraz. z, pierSoieniami- éliggo-

wemi 11,

“Wedtig, dig. -4 regulator ~sterwuje po-

iprzez :pierdcienie -.§lizgowe 11 obwadem
-pradu regulacyjnego matej:mocy, sklada-

- jacym : sig :z- baterji :30, -z: oporu. boczniko-
vwego: 21,z dodatkowej: pradnicy reguluia-
.cej,:kbdeej cpole -eznaczone jest liczba -31,
oraz :z uzwojenia ‘12 przekaznika, shuigee-
1gocdovurgadzenia.do-regulacji .grubej. -
1zwiojenie: to..zamwiera . wahadlowy jezyk:13
izudwoma przeciwkontaktami 14, i,#5, kidie
-dopromadzaja ekresowo -+ swehudaajace
.:napiecie oprgy: pomocy rpotencjomierza ; 16
-do.zacishéw: siinika ;pemocniczé¢gos steniria-
. eegdo -oporem ‘do:grubegoreegul owaniabocz-
rnikewego nobwodu - stinika pomocniczego. z
1twornikiem ; 17 i-magnesnica i £8.

:Fig. 5rvézni-sig od ig. 4 tem ke obwod

-pagdu:malej -mooy,: sterowany cpreycpomeo-
cy regulatora, zamiast: bocznikowego oporu
rregulacyjnego 21 zawiera ;jesezcze . inny
: przekazmik -22, kiéry:padobnie jak: ivpree-
“ka#nik 12.doprowadzacokresowo wzbudza-
‘jace + :napiecie baterji 26, -prrycpamosy
wwhhadlowego jezyka 23 irprrynaleimych
-obydwoéoh cprzeciwkontaktow 24, /35 :do
-uawojeniar magnesnicy dodatkewe;j pradni-
-€y.29, 31: Osiaga sie w ten.sposdb: ¢¢ szeze-
~go6lng. zalete, zZe-zradlo -napiecia.20-meze
byéudobrane .dowolnie-madem,: qnp «do nie-
«wielus woltéw, niezaleinie od:wieltkosciim-
- ruchamianych moey, zaréwno przyrpomocy
zgrubej jak: i-dokladmej regulacji,-przyczem
-regulator: pracuje w :speséb . miezawodny,
2ddyz w praktyce:nitenpowstaja ijuz :4utaj

6 —



zjawiska, téwarzyszace talrom: $wietlnym,
apolégijasena przenoszeniu sie-metaluod
jednegékontaktu .do dsugieds.

Fig.. 6fprzedstawia-inny przykiad ukla--
du polaczeri, roézniacy sig: odd wykenanta-
weddbug . figs 2/tyllo-tem,: ze- doddtkewa
pradsniva spracuje-na-specjalnem urwejeniu.:
277webudzajacent» pole» magretycemwe. sil- -
nila>napedowego,: co-jest izwlaszcza: celos.-
wenrprzy instdMejach 0 wigkszej \nmocyy-.

W& tymn os tataine-przypadku :zastosowas -
nie: ultbadu potdezed wedhugifig. 77 bedaie::
jesseze *barddie] :.celowemy. moznat:bowiamr
obbiéisie-boe’ przelrainilen ) 122do-stérowas -
nmregdl omaniem-zgrubsza; kishego wymia~ -
ryvmoge by¢: wastesunku do wietkosei .
przekaznika 22“do-regilowania: dokladas+
gop niewspédldmiermids duzeclubozastosewad
przekazailiposredni, Napigeiect, potrzebne::
do: rearzadu sinilta: pomoonicezegss 177 18
ottzymugesig-w-tymvprrypadku 'w sposéb
prosty- od | zaeiskéw. dodatkowej . praduicy -
29) 31, sidnikszas podlegd zazwyceaj ;wzbu-~
ddenit. oboemu przy pomooy .osebnege Zrd-
dM pradw28s ' '

Zastrzezenia patentower

1i. Uszadaenieedocssybltiego .regutowas -
nima liozhty obrobdawnraszym; wktépennizas-
chodar .ciaghei:deiadanie: regulasyjnec nmaa-
szyny napedowej przy pomooyv nastgpinjas-
cych okkesowec otmiisraniai:zamwkan kon-
talikay kédryeh: waapemny stosaneks.obreshan
sigdingbgzobrotéwy znantiennectemy zecprzyy
ponmoy /regulowania. zgrubsza;:.sterowsmes-
goowwzaleznosetiodireguloweaninidokiadnee-
gop.zakwess regulacyjnyv tego pierwszegp::
zmieniaosigiwitaks sposébpii: z jednep stro-
nyvzabezpieezarsigedzialanie regulaciiidd«
kiadnep przy.wezelkich: oboigieniach;:. zas -
z drugiej strony regulowanie dokladne od«
bywa si¢ zawsze w najkorzystniejszym
punkeie z:wewngtrz zakresu regulacyjnego,
ktépy: wodanep chwili :ma .miejsce.

2. Urzgdaeniecwedbugp zastrz. 1, zna-

ntiénne:: tensy Ze>zapomocat odblrwajacychn
sig. obresowonotwierandni 1zannykashn kentaks -
tomwnregalatora: liozhy obreotéesy wedtugszaa-
sadyTirrit¥ a-lub-zasadyvwibrasyjnej, .czae;
ktépych torobwierad i:zamykadiljestiw stan-
nie' normalnwymrjedaakowylubcpeamiesjeda-
nakowyy i ktére-wlaceajap weglednienzwies-
raja: opbe zmienny (seguddeyinyy; - wlaczo-
nyvdo« obwoeda: pradavsilnika:: napedowedes:.
silnik <pomvooniczyy, zmeniajaey wielltosée
dodatlkiowego opory:. zostajec skerowany ww
jedngalub drugy: strong- wekubels obwisra- -
nia; wagl¢dnieczaarylkunia:kontaktdwm..

3.i, Urzadzenie: wedbug; zastzr 11i:2;.
znamipeane: tem):. ze: doowahadbswegornaa -
rzadd, umieszczonegoona obwmedaieobsotoe -
wejitarczyy ktéryvwemiejsoua swegge nads-
wigkszedo wysigga 'wahaain: postadaiciggdry
kentaktowy, przylaczone saapo:obydwéotn
sttonaeh! tego -ostatniego przeciwkeontaktyy.
poyjedaymnzzkaddep: skeony,. umiessczone:
nieruchomor:na. tasezys. przyczeaniobydws:
te ’pnzeeiwkonbakty»ouz kontaks twahasbes -

policzenasa 1aezni¢sz ukltaddnr-potens -
c;ometnowtymt z pomvomozysn silnikent.
sterupgoymydodd tkowymnoporeny zamennym:
w obwodatecpradd regalicyinego maszynyv
napedowey ' w taki spoedbp.izzwwzaddznoci
odrnastépuiagychn zamykass jedmegoo lubw
dougibger kontaltny: bedacych~podozas kage:
dego :obvota:pod 1wpbywenristalef sibyvods-
sroditowey s dammbdajacej nn cigzaz kontaktos-
wyy orez okxesswo daidlajaeeprsity cigiiosa.
§ci, silnik pomocniczy dazy doeorozruthtrms
jednym labhdeuginmkierania:.

4. Urzadzenie wedbig zastezz.1ii:2;:.
znamiennectemy.Ze naprzeciwywahadiowe: -
gonanzadd: wivszczonego- na  obiweddies
obrotowej:1 tarczy; ktdryvw..miefsoucnai-
wigkszego swegorwysiega: wahaaiaaposiada
cigzar tkentaktowy; przytdezonyjest tunmige-
szezony ynieruchomospozeciwlebatdkt,t preys
czem obydwa kontakty.polagzone sgqpos:
przez:slizgowe pierfsienierz:jednef .strony
zeestalymn oposem: reguldcyjnymyi. umriee-
szezonyniiw boceniku: bocemiltbavegorsilniy -



ka pradu statego, za$ z drugiej strony z
uzwojeniem przekaznika w ten sposéb, iz
zaleznie od zamykan kontaktéw, nastepu-
jacych podczas jednego obrotu pod wply-
wem sily odsrodkowej, dzialajacej w sta-
tej wartosci ma ciezar kontaktowy, oraz o-
kresowo dzialajacej sily ciezkoséci, odbywa
si¢ z jednej strony zapomocg zwierania i
otwierania stalego oporu regulacyjnego
trwate dzialanie regulacyjne na silnik na-
pedowy w rodzaju regulatora Tirrill'a, zas
z drugiej strony zapomoca dwéch przeciw-
kontaktéw, umieszczonych po obydwéch
stronach kotwicy przekaznika, nastepuje
rozrzad silnika pomocniczego w jedna lub
drugg strone, ktéry steruje zmiennym opo-
rem regulacyjnym, umieszczonym réwniez
w bocznikowym obwodzie maszyny napedo-
wej, w zaleznosci od wartosci stosunku
czasu trwania otwierania kontaktéw do
czasu trwania ich zamykania, wskutek cze-
go we wszystkich okolicznosciach pracy u-
rzadzenia regulowanie nastawia si¢ na naj-
pomy$lniejszy punkt pracy, lezacy w srod-
ku zakresu regulacyjnego, w ktérym cza-
sy trwania otwieran i zamykari kontaktow
sg jednakowe lub prawie jednakowe.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4,
znamienne tem, ze opér stuzacy do doklad-
nego regulowania i opér do regulacji
zgrubsza, sterujacy najkorzystniejszym za-
kresem regulacyjnym, wlaczone sa do bocz-
nikowego obwodu bocznikowego silnika
pradu staltego.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4,
znamienne tem, ze opér, sluzacy do do-
ktadnego "regulowania i opér dodatkowy,
podlegajacy regulowaniu zgrubsza, steru-
jacy najkorzystniejszym zakresem regula-
cyjnym, wilaczone sa do obwodu pradu ha-
mulca. elektrycznego (hamulec pradéw wi-
rowych), dzialajacego na oddawang moc
maszyny mapgdowe;j.

7. Urzadzenie ' wedlug zastrz. 26,
znamienne tem, zé silnik pomocniczy, slu-
2acy do regulowania zgrubsza, jest bloko-
wany mechanicznie lub elektrycznie w
swych polozeniach koficowych (fig. 3).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—7,
znamienne tem, ze regulator oddzialywa na
obwéd pradu malej mocy, ktory ze swej
strony steruje zaréwno grubem jak i szyb-
kiem regulowaniem.

9, Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tem, ze regulator dziala na obwaéd
pradu, ktory z jednej strony zawiera prze-
kaznik do uruchomiania silnika pomocni-
czego, stuzacego do regulowania zgrubsza,
za$§ z drugiej strony posiada bocznikowy
opor regulacyjny dodatkowej maszyny
wiaczonej do regulacyjnego obwodu silni-
ka napedowego (bocznikowy obwod pradu
stalego, twornikowy ‘obwéd pradu, osobny
bocznikowy obwéd regulacyjny, obwod
pradu hamulca elektrycznego).

10. Urzgdzenie wedlug zastrz, 8, zna-
mienne tem, ze obwéd pradu malej mocy,
znajdujacy si¢ pod dzialaniem regulatora,
zawiera dwa przekaZniki, z ktérych jeden
steruje silnikiem pomocniczym, przejmuja-
cym regulowanie zgrubsza, podczas gdy
drugi doprowadza okresowo napigcie + do
pola dodatkowej pradnicy, umieszozonej w
regulacyjnym obwodzie pradu maszyny na-
pedowej.

11. Urzadzenie wedlug zastrz, 10, zna-
mienne tem, ze dodatkowa pradnica dziala
na osobne uzwojenie regulacyjne _(osobne
uzwojenie bocznikowe lub osobne uzwoje-
nie hamulcowe).

12. Uzwojenie wedlug zastrz. 10 i 11,
znamienne tem, ze regulator steruje tylko
jednym przekaznikiem, ktéry doprowadza
okresowo napiecie + do wzbudzajacego
uzwojenia dodatkowej pradnicy, zasilaja-
cej z jednej strony regulacyjny obwéd
pradu silnika napedowego (regulowanie
dokladne), a z drugiej strony — silnik po-
mocniczy przejmujacy regulacje zgrub-
sza.

C. Lorenz
Aktlengesellschaft
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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