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(57) Sazetak: ~ Naplatna naprava (BE1) sa strane vozila naplatnog sistema (SYS), koji obuhvaca sistem za
odredivanje polozaja (PES) 2a utvrdivanje polozaja vozila (FAR), pri éemu naplatna naprava (BE1) ima prijemnik
(EMP), koji je ureden tako da od sistema za odredivanje polozaja (PE5) hvata podatke o polozZaju i prenosi ih na
upravljanje (STE), koje je uredeno tako da pomocu podataka odredi stvarne mjesne koordinate (OKO) vozila,
izracuna signaturu (SIG) karakteristi¢nu za cestu (STR) po kojoj se vozi i pomocu signature (SIG) utvrdi da li se za
cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, pri éemu je upravljanje (STR) dalje uredeno tako da u sluéaju kad se za
cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, ono pomoéu ovladtenja korisnika (BER) pohranjenog u memoriji (SPR)
provjeri je li vozilo (FAR) ovlasteno za koriStenje te ceste (STR).
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OPIS IZUMA

Izum se odnosi na naplatnu napravu naplatnog sistema sa strane vozila, koja obuhvaca sistem za odredivanje polozaja
koji utvrduje polozaj vozila, pri ¢emu naplatna naprava ima prijemnik, koji je ureden tako da od sistema za odredivanje
polozaja hvata podatke o polozaju i prenosi ih na upravljanje, koje je uredeno tako da pomocu podataka o polozaju
utvrdi mjesne koordinate vozila.

Iz DE 43 44 433 Al je poznata naplatna naprava za vorzilo, kod koje se stvarne mjesne koordinate dobivaju od GPS
prijemnika i stalno se usporeduju s koordinatama ulaska/izlaska autoceste pohranjenim interno u elektronskoj naljepnici,
i kod poklapanja, te se koordinate pomocu digitalne mobilne mreZe prenose na obracunski centar izvan vozila, pri ¢emu
se u obracunskom centru iz prenesenih podataka izracunaju kilometri prevaljeni po autocesti kao i s tim povezan dug za
autocestu.

WO 95/20801 opisuje naplatnu napravu za utvrdivanje naplatnih dugova, pri ¢emu se stvarno utvrden poloZzaj vozila
usporeduje s velikim brojem polozaja virtualnih naplatnih mjesta.

Nedostatak poznatih naplatnih naprava je prije svega to da se kod povremenog prekida komunikacije sa sistemom za
mjerenje poloZaja ne moze provesti nikakvu naplatu. Nedostatak je, nadalje, i to da u sistemu naplate, koji koristi
poznate naprave za naplatu, nastaje vrlo velika koli¢ina podataka zbog stalnog, usporedivanja stvarnih mjesnih
koordinata s koordinatama virtualnih naplatnih mjesta.

Zbog toga je zadatak izuma stvoriti jednostavnu napravu za naplatu za vozilo s kojom se takoder i kod privremenog
prekida komunikacije sa sistemom za odredivanje polozaja moze provesti korektnu naplatu.

Ovaj zadatak rijeSen je s napravom za naplatu uvodno spomenute vrste prema izumu tako da je upravljanje uredeno tako
da se za cestu po kojoj se vozi izraCuna karakteristiCnu signaturu i pomocu te signature se utvrdi da li se za cestu po
kojoj se vozi mora platiti, pri ¢emu je upravljanje dalje uredeno tako da za slucaj kad se za cestu po kojoj se vozi mora
platiti, ono pomocu ovlastenja korisnika pohranjenog u memoriji provjeri je li vozilo ovlasteno za koristenje te ceste.

Izum omogucuje da se izracunavanjem signature, koja jednozna¢no karakterizira cestu po kojoj se vozi, sa zna¢ajno
smanjenim prikupljanjem podataka u sistemu naplate, suprotno poznatim postupcima i sistemima u obliku odlucivanja
da/ne, moze se utvrditi da li se vozilo krece po cesti za koju se mora platiti ili ne, i stoga nije potrebno stalno prenosenje
podataka o polozaju -za odredivanje naplatnog duga.

U povoljnom obliku izvedbe izuma predvideno je da je upravljanje naprave za naplatu uredeno tako da rauna signaturu
u unaprijed zadani vremenskim intervalima.

U obliku izvedbe izuma kojem se daje prednost, sistem za odredivanje poloZaja je satelitski navigacijski sistem.

Za utvrdivanje da li se za cestu po kojoj se vozi mora platiti, upravljanje se moZe urediti tako da izracunatu signaturu
usporcduje s naplatnom usporcdbenom cestom koja sc nalazi u usporedbenoj kartici pohranjenoj u memoriji.

Nadalje, svakoj naplatnoj cesti moze se u unaprijed zadanom podru¢ju dodijeliti najmanje jednu usporedbenu signaturu
pohranjenu u memoriji, pri ¢emu je naplatna naprava uredena tako da zbog utvrdivanja da li se za cestu po kojoj se vozi
mora platiti signature dobivene od stvarnih mjesnih koordinata usporeduje s usporedbenim signaturama.

Da bi se olakSalo izraCunavanje prispjelih naplatnih dugova, svakoj se usporedbenoj signaturi, odnosno svakoj
usporedbenoj cesti se moze unaprijed pridruziti naplatni dug.

U povoljnom obliku izvedbe izuma, ovlastenje za koristenje je kredit koji se moze aktivirati, pri ¢emu je naplatna
naprava uredena tako da se prispjeli naplatni dugovi odbijaju od kredita.

U daljnjem, takoder vrlo povoljnom obliku izvedbe izuma predvida se da je ovlaStenje za koristenje vremenska kartica
koja vrijedi za koristenje najmanje jedne naplatne ceste u unaprijed zadanom vremenskom razdoblju.

Daljnje prednosti se mogu postici tako da je ovlastenje za koristenje kredit za cestu koji vrijedi za unaprijed zadani broj
kilometara prijedenih po naplatnoj cesti, pri ¢emu je naplatna naprava uredena tako da ona broj kilometara prijedenih po
naplatnoj cesti odbija od kredita za cestu.

Dokazivanje da se je koristilo naplatnu cestu moze se olakSati time da signatura sadrZi vremenski Zig, i signatura i
vremenski zig se memoriraju za trajanje unaprijed zadanog vremenskog intervala.
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Sve daljnje prednosti izuma bit ¢e poblize objasnjene u nastavku pomocéu nekoliko neograni¢avajuéih izvedbenih

primjera, koji su prikazani na slikama. Pri tome

slika 1 prikazuje dvojni sistem naplate,

slika la  prikazuje naplatnu napravu prema izumu za naplatu vozila,

slika 2 prikazuje shematski tijek odredivanja da li se za cestu po kojoj se vozi mora platiti,

slika 3 prikazuje signaturu ceste po kojoj se vozi dobivenu pomoc¢u mjesnih koordinata,

slika 4 prikazuje usporedbu izmedu signature sa slike 3 i usporedbene signature naplatne ceste,

slika 5 prikazuje inadicu naplatne naprave sa slike 1a s vise pojedinosti i aparat za Citanje za uknjizenje ovladtenja
korisnika na vrijednosnu karticu;

slika 6 prikazuje mobilni nosa¢ podataka s kodom za uknjizenje ovlastenja korisnika na naplatnu napravu prema
izumu,

slika7  prikazuje naplatnu napravu prema izumu sa slike 5, koja je zbog aktiviranja ovlastenja za koriStenje
povezana s mreZom podataka,

slika 8 prikazuje dvojni sistem naplate s obracunskim centrom,

slika 9 prikazuje obracunski centar i napravu za naplatu sa slike 8 s vi§e pojedinosti,

slika 10 prikazuje kontrolni sistem za provjeru radnog stanja naprave za naplatu, i

slika 11 prikazuje ekran koji se nalazi na vozilu za prikazivanje kontrolnog uzorka koji predstavlja radno stanje
naprave za naplatu.

Prema slici 1, sistem naplate SYS (nj. Mautsystem) obuhvaca ponajprije dvojni sistem naplate, za utvrdivanje mjesta
vozila FARI, FAK2 (nj. Fahrzcug) pomocu sistcma za snimanjc polozaja PES (nj. Positions-crfassungssystcms), na
primjer poznati "sistem za globalno utvrdivanje polozaja" (e. "Global Positioning Systems") ili kratko GPS-sistem.

Pod dvojnim sistemom naplate u ovom dokumentu podrazumijeva se sistem naplate koji bez komunikacije s
obrac¢unskim centrom ABZ (nj. Abrechnungszentrum) izvan vozila omogucuje podmirenje naplatnog duga izravno u
vlastitoj napravi za naplatu BE1 (nj. Bemautungs-vorrichtung) vozila FAR, koja je uredena za tu svrhu, kao takoder i
placanje naplatnog duga preko obraCunskog centra ABZ, pri ¢emu vozilo u drugom slu¢aju mora imati napravu za
naplatu BE2 koja je uredena za komunikaciju s obra¢unskim centrom ABZ.

Za odredivanje njihovih stvarnih mjesnih koordinata OKO (nj. Orts-Koordinate) vozila FA1, FA2 imaju po jednu
napravu za naplatu BE1, BE2 sa po jednim prijemnikom EMP (nj. Empfangseinheit), koji je ureden tako da pomocu
sistema za odredivanje polozaja PES, ponajprije satelitskog navigacijskog sistema, hvata podatke o poloZzaju. Pomocu
podataka o poloZaju, upravljanje ST1, ST2 doti¢ne naprave za naplatu BE1, BE2 racuna stvarne mjesne koordinate. Ako
se u slucaju sistema za odredivanje polozaja PLS radi o GPS-naplatnom sistemu, tada naprave za naplatu CE1, BE2
mogu imati GPS-modul za odredivanje podataka o polozaju, odnosno mjesnih koordinata. Za odredivanje ceste,
odnosno polozaja pomoc¢u GPS-a vidi na primjer: "Umgebungserfassung auf Basis lernender digitaler Karten zur
vorausschauenden Konditionierung von Fahrerassistenzsystemen"; Michael Schraut, Dissertation an der Fakultat fiir
Elektrotechnik und Informationstechnik der technischen Universitit Miinchen.

Pomoc¢u mjesnih koordinata OKO dobivenih od naprave za naplatu BE1 prema izumu utvrduje se da li se mora platiti za
cestu STR (nj. Strecke) po kojoj sc vozi i to na nacin koji ¢c biti opisan u nastavku.

Prema slici 2, upravljanje ST1, ST2 naprave za naplatu sa strane vozila BE1, BE2 moze iz dobivenih mjesnih
koordinata OKO, za doti¢nu cestu STR po kojoj se vozi, u unaprijed zadanim intervalima, izracunati signaturu SIG (nj.
Signatur) karakteristi¢nu za doti¢nu cestu po kojoj se vozi, na primjer u obliku linija poligona na kojem leZe dobivene
mjesne koordinate OKO, i za utvrdivanje da li se radi o cesti za koju se mora platiti, usporediti ju po sliénosti, odnosno
poklapanju sa cestom usporedbene karte RKA (nj. Referenzkarte), odnosno s usporedbenim signaturama REF (nj.
Referenzsignaturen), koje su takoder raspolozive, na primjer, u obliku linija poligona. Intervale u kojima se ra¢una
signaturu STG moze unaprijed zadati voditelj sistema naplate. Mjesne koordinate OKO dobivene od naprave 7a naplatu
BE2 prema izumu mogu se preko odasilja¢a SEN (nj. Sendeeinheit) prenijeti na prijemnik EM3 obraunskog centra
ABZ (nj. Abrechungszentrum) izvan vozila, koji ima tako uredeno upravljanje ST3 (nj. Steuerung) da hvata mjesne
koordinate od prijemnika EM3 i izra¢unava signaturu SIG ceste STR po kojoj se vozi 1 utvrduje da li se za tu cestu STR
mora platiti.

Upravljanja ST1, ST2, ST3 naplatnih naprava BE1, BE2, odnosno obrac¢unskog centra ABZ mogu biti, na primjer,
odgovarajucée programirani mikroprozesori.

Prema slici 3, relativni poloZaji mjesnih, koordinata OKO mogu biti karakteristike signature SIG koje su medusobno
vezane oblikom kad ju se izradi u obliku poligonskih linija. Naravno, signatura SIG se moZe takoder odrediti i s drugim
parametrima ceste, na primjer s prosjenom visinskom razlikom, odnosno visinskim profilom, srednjim radijusom
zakrivljenosti, odnosno tijekom radijusa zakrivljenosti ceste itd. Bitno je samo da je signatura SIG karakteristi¢na za
cestu po kojoj se vozi i da omoguéuje provjeru da li se radi o cesti za koju se mora platiti. Pri tome se polozaj dobivenih
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mjesnih koordinata OKO ne odreduje u karti, kao kod poznatih postupaka naplate, ve¢ se iz broja mjesnih koordinata
izracuna karakteristi¢nu signaturu za cestu po kojoj se vozi.

Prema slici 4, usporedbena signatura REF, kao takoder i signatura SIG su raspoloZive u digitalnom obliku, pri ¢emu
usporedbena signatura REF moze sadrzavati vise vrijednosti podataka nego signatura SIG, jer cjelokupna usporedbena
cesta za koju se mora platiti moZe biti prisutna u obliku usporedbene signature REF, dok se signatura SIG moze
izraCunati u unaprijed zadanim vremenskim intervalima, zbog ¢ega se mozZe biti da stvarna, izraCunata signatura SIG
odgovara samo odsjecku od ukupne ceste po kojoj se vozi.

Za usporedbu signature SIG i usporedbene signature REF, ako su signatura SIG i usporedbena signatura REF
raspolozive u obliku poligonskih linija, mogu se, na primjer, pokriti pocetna i krajnja to¢ka signature SIG sa po jednom
tocko« usporedbene signature REF. Takav postupak se temelji na pretpostavei da je signatura SIG jednaka, odnosno
slicna samo s onim odsjeckom usporedbene signature REF, ¢ija se pocetna i zavr§na tocka moze poklopiti s pofetnom i
zavr$nom to¢kom signature SIG. U tu svrhu, signatura SIG se, uz pridrzavanje, moze pomicati uzduz unaprijed zadane
krivulje s usporedbenom signaturom REF. Kad se dobije odsje¢ak usporedbene signature REF, u kojem se podetna
toCka A i zavrs$na tocka E signature SIG mogu pokriti s tockama usporedbene signature REF, iznos se moZe izracunati iz
povrSing FLA (nj. Fliche) omedene sa signaturom SIG i usporedbenom signaturom REF. Ako je signatura SIG
identi¢na s odsjeCkom usporedbene ceste za koju se mora platiti, tada je iznos povrsine zatvorene s usporedbenom
signaturom REF 1 signaturom SIG blizu nule. Da bi se omoguéilo pouzdanu usporedbu izmedu signature SIG i
usporedbene signature REF, unato¢ eventualno nastale mjerne greSke, takoder se moZe definirati i granicu za iznos,
kako za povrSinu FLA zatvorcnu sa signaturom SIG 1 usporcdbenom signaturom REF, tako takoder i za maksimalno
dopustivo odstupanje. Ako je iznos manji od zatvorene povriine FLA i maksimalnog odstupanja te granice, tada se
signaturu SIG moze smatrati identi¢nom s usporedbenom signaturom REF, odnosno s doti¢nim odsjeckom usporedbene
signature REF 1 cestu po kojoj se vozi moze se ocijeniti kao onu za koju se mora platiti. Za odredivanje da li se za cestu
po kojoj se vozi mora platiti, signaturu SIG se usporedi sa svim usporedbenim signaturama REF cesta za koje se mora
platiti, a koje su poznate sistemu naplate, ako dolazi u obzir viSe naplatnih cesta po kojima se vozi, i tada se onu cesta
¢ija usporedbena signatura se najviSe podudara sa signaturom SIG, smatra cestom po kojoj se vozi. Gore opisani
postupak predstavlja samo jednu od mnogih moguénosti za tvorbu signature SIG i usporedbu s usporedbenom
signaturom REF naplatne ceste. Daljnji postupci, odnosno naprave za provedbu usporedbe uzoraka, odnosno objekata
po sli¢nosti, odnosno u svrhu odredivanja mjesta su stru¢njaku poznati u velikom broju.

Gore opisani postupak predstavlja samo jednu od mnogih moguénosti za tvorbu signature SIG i usporedbu s
usporedbenom signaturom REF naplatne ceste. Daljnji postupci, odnosno naprave za provedbu usporedbe uzoraka,
odnosno objekata po sli¢nosti, odnosno u svrhu odredivanja mjesta su struénjaku poznati u velikom broju.

Tako se dobivene mjesne koordinate OKO mogu smatrati, na primjer, takoder ostvarenjem kompleksnih slu¢ajnih
varijabli, 1 s tim u skladu, odvozenje njihovih trajektorija se moze smatrati stohastickim procesom, s uobicajenim
pretpostavkama §to se tice ergodiciteta, itd. Taj vremenski diskretan proces moze postati nezgrapan zbog mjerenja
poloZaja izvrSenih u diskretnim trenucima, na primjer, pomocu Kalmanovog filtriranja prema ispadanju mjernih
vrijednosti kao posljedice nedovoljnog prijema podataka o poloZaju.

Nadalje, ako su podaci o polozaju optereéeni s greSskom, spomenuti proces koji se temelji na mobilnosti modela, koji
odstupanja uzrokovana s odredivanjem polozaja s dodacima od nepoznatih "trazenih trajektorija" modelira gausovski
bijeli Sum. Sli¢no se modelira usporedbeni proces koji se odvodi od usporedbene karte KAR (nj. Referenzkarte), koji
netoénosti usporedbene karte KAR time takoder promatra kao Sumove.

Ta dva procesa se mogu preraditi za spektralne ili vremenske analize nizova metodama koje su poznate iz obrade
digitalnih signala. Takoder se mogu primijeniti ispitivanja hipoteza, na primjer, na osnovi razdiobe vlastitih vrijednosti
jedne matrice kovarijance dvaju procesa ili se na osnovi specijalno izrazenog spektra moze zakljuciti o identitetu ceste
po kojoj se vozi s naplatnom usporedbenom cestom.

Spomenute postupke se moze promatrati, na primjer, takoder i kao propis preslikavanja sa statistickom obradom greske,
po kojem se medusobno usporeduju zgusnuta, karakteristi¢na svojstva, signature SIG, odnosno usporedbene signature
REF ceste po kojoj se vozi i usporedbene ceste. Pomocu karakteristinih znacajki trajektorije puta po kojem se vozi,
signature SIG, ispita se uskladenost sa cestom koja je poznata sistemu naplate, odnosno s usporedbenom signaturom
REF, pri ¢emu se svaka usporedbena staza poznata sistemu naplate, odnosno svaka usporedbena signatura REF moze
unaprijed doznaciti kao unaprijed zadani naplatni dug.

Prednost ovog sistematskog postupka koji se temelji na statistickim metodama je takoder 1 mogucnost da se kod
podataka o poloZaju s greSkom, odnosno mjesnim koordinatama OKO, procijeni preostalu gresku, odnosno da se uzme
u obzir eventualnu gre$ku mjerenja. Ako aktualna mjerenja polozaja i reference karata nisu opterecene s gre§kama, ako



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

HR P20040018A A2

su, dakle, bez Sumova, tada se moze upotrijebiti bilo koje objektivno preslikavanje koje obavlja zgu$njavanje
informacija.

Prednost izraunavanja signature je to da nije nuzno stalno utvrdivanje mjesta vozila FAR da bi se iz toga utvrdilo da li
se ono nalazi na naplatnoj cesti. Nacelno je dovoljno jednom izracunati signaturu SIG za jednu cestu STR po kojoj se
vozi, na primjer pomoc¢u mjesnih koordinata OKO izmjerenih u vremenskom rasponu od pet minuta, ¢ime se moze
utvrditi da li se vozilo FAR nalazi na naplatnoj cesti. Za utvrdivanje vozne staze STR stoga nije potrebno postignuti
to¢nost poznatog postupka utvrdivanja mjesta. Buduéi da nije potrebno to¢no utvrdivanje polozaja, treba samo donijeti
odluku da/ne o tome je li vozilo u odredenom trenutku, odnosno u vremenskom razdoblju bilo na naplatnoj cesti.

Kao §to je ve¢ gore spomenuto, voditelj sistema naplate moZze ovisno o Zeljenoj to¢nosti utvrdivanja polozaja zadati
unaprijed intervale u kojima treba izraunati signaturu SIG.

Usporedbene staze, odnosno usporedbene karte RKA kod dvojnih sistema naplate prema slici 1 mogu se oznaditi u
memoriji naprave za naplatu BE1; koja se oznadava kao vrijednosna kartica, §to ¢e dolje biti dalje to¢nije objasnjeno, ili
se mogu pohraniti u obra¢unskom centru ABZ izvan vozila, koji je ureden tako da se s napravom za naplatu BE2, kako
se spominje dalje dolje, i koja se oznafava kao obracunska jedinica OBU (nj. Berechnungseinheit), gradi
komunikacijsku vezu, pri ¢emu se svaka usporedbena cesta, odnosno usporedbena signatura REF moze pridruZiti
jednom unaprijed zadanom dugu naplate GEB (nj. Mautgebiihr).

Za utvrdivanjc da li sc za ccstu STR mora platiti, u okviru dvojnog sistcma naplatc mozc sc u naplatnoj napravi prcma
izumu BE1 - vrijednosna kartica - ili u obra¢unskom centru ABZ izvrsiti usporedbu sli¢nosti izmedu ceste po kojoj se
vozi i ceste unaprijed zadane s usporedbenom kartom KAR, i pri tome, kao §to je ve¢ opisano, preskociti jedan prag
odluke, tako da se voznu stasu, za koju postoji najveca podudarnost, smatra kao onu usporedbenu stazu REF za koju se
mora platiti.

S usporedbom signature SIG s usporedbenom stazom, odnosno s usporedbenom signaturom REF, koja je poznata
sistemu naplate SY'S, mogu se jednozna¢no utvrditi ne samo naplatne staze STR, ve¢ takoder i duljine udaljenosti DIS
(nj. Distanz) koje je vozilo FAR stvarno prevalilo na naplatnoj cesti STR.

Ako se za dobivenu cestu STR mora platiti, tada se pomoc¢u vrijednosne kartice (slika 5) pohranjene u memoriji SPR
naprave za naplatu BE2 ili pomocu ovlaStenja za koriStenje BER pohranjenog u obracunskom centru ABZ moZe
provijeriti je li vozilo FAR ovlaSteno za koriStenje te ceste STR.

U dvojnom sistemu naplate SYS, kako je ve¢ spomenuto, mogu se nacelno razlikovati dvije vrste naplate. Jedna vrsta
naplate se sastoji u tome da se ovlastenje korisnika BER pohrani u memoriji SPR (nj. Speicher) naprave za naplatu BE2.
Pri tome, izracunavanje signature SIG i usporedbu s usporedbenim signaturama REF naplatnih staza provodi naprava za
naplatu BE1 na upravljackoj plo¢i vozila FAR. U tom izvedbenom obliku odgovarajuca naprava za naplatu BE2, koja se
u nastavku oznacava kao vrijednosna kartica WEK (nj. Mertkarte), ne treba graditi nikakav komunikacijski spoj s
obracunskim centrom ABZ izvan vozila, jer ona sve informacije koje su potrebne za racunanje i obraunavanje
naplatnog duga vcé ima na raspolaganju, odnosno dobijc ih od sistema za odredivanjc polozaja PES.

Ovlastenje za koristenje BER vrijednosne kartice MEK moze se ostvariti kao kredit GUT (nj. Guthaben) i pohraniti u
memoriji SPR vrijednosne kartice WEK, pri ¢emu je predvideno upravljanje STE (nj. Steuerung), koje moze biti
uredeno tako da od kredita GUT odbije prispjele naplatne dugove GEB. Kad se kredit GUT potrosi, tada vozilo FAR
viSe ne smije koristiti nijednu naplatnu cestu STR (slika 1a).

Kod ovlastenje za koristenje BER vrijednosne kartice WEK mora se raditi o kreditu GUT, ali ne iskljuéivo. Ovlastenje
za koristenje BER mozZe se izraditi, na primjer, takoder kao vremenska kartica ZET (nj. Zeitkarte) pohranjena u memoriji
SPR vrijednosne Kkartice, koja se moze dati unaprijed za ovlasteno koriStenje naplatne ceste STR u odredenom
vremenskom razdoblju, itd.

Ako se ovlastenje za koriStenje BER sastoji u tome da se smije prevaliti unaprijed zadani broj kilometara po naplatnoj
cesti STR, tada se broj ve¢ prijedenih kilometara odbije od kredita za cestu pohranjenog u memoriji SPR vrijednosne
kartice.

Vremenski ograniceno ovlastenja za koristenje BER u vrijednosnoj kartici WEK moZe se ostvariti, na primjer, tako da
se signaturi SIG pridoda vremenski Zig. Tada se pomocu signature SIG i vremenskog Ziga STE (nj. Stempel) mogu
jednoznacno utvrditi kako iskoriStene naplatne ceste, tako takoder 1 vrijeme koridtenja, pri ¢emu se pomocu vremenskog
ziga STE moze provesti provjeru da li vozilo FAR u tom trenutku smije voziti cestom odredenom sa signaturom SIG ili
ne.
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Na taj je nacin, unato¢ nepostojanju komunikacije s naplatnim mjestom, omogucéena pravilna naprava za placanje duga.
Nacin ovlastenje za koriStenje BER (kredit, vremenska kartica, kredit za cestu, vremensko ograniéenje, itd.) moze se po
zelji vlasnika vozila i/ili prema propisu uprave za naplatu, prenijeti, odnosno aktivirati na primjer pomoéu koda COD u
vrijednosnoj kartici WEK. Pri tome, svaki nacin ovlastenja za koriStenje BER moZe se odrediti s unaprijed zadanim
kodom CO1, CO2, CO3 u vrijednosnoj kartici (slika 5). Tako na primjer prvi kod COl moze biti vremenska kartica ZEI
za sve naplatne ceste STR koja pripadaju unaprijed zadanom podrucju, dok drugi kod CO2 moze biti kredit GUT na
unaprijed zadani iznos ili tre¢i kod CO3 moZe biti poviSeni kredit za cestu SGH (nj. Streckenguthaben) na unaprijed
zadani iznos.

Naravno, u vrijednosnu karticu se takoder mogu istovremeno pohraniti razliéite vrste ovlastenje za koristenje BER 1
aktivirati se prema potrebi. Ako se, na primjer, za neku cestu ovlastenje za koriStenje BER nalazi u obliku vremenske
kartice ZEI, koje vrijedi za koriStenje naplatne ceste STR u odredenom vremenskom razdoblju, tada se moze paralelno s
tim predvidjeti takoder i kredit GUT. Ako vozilo FAR koristi cestu STR, za koju postoji vazec¢a vremenska kartica ZEI,
voza¢ moze deaktivirati proknjizenje preko kredita GUT i vremensku karticu ZEI "predociti” elektronski. To predocenje
vremenske kartice ZEI odgovara uglavnom promjeni nacina obrafuna u vrijednosnoj kartici i moZe se provesti
aktiviranjem jedinice za unos na vrijednosnoj kartici, na primjer preko tipkala.

Nakon primitka koda GOD upravljanje STE vrijednosne kartice WEK moZe usporedbom koda COD dobivenog od
korisnika s kodovima CO1, CO2, CO3 pohranjenim u memoriji SPI identificirati i slobodno ukljuciti, odnosno aktivirati
odgovarajuce ovlastenje za kori$tenje BER.

Kad se u vrijednosnoj kartici WEK aktivira vremensku karticu ZEI za odredenu cestu 1 kredit GUT, tada voza¢ moze
deaktivirati proknjizenje preko kredita GUT 1 vremensku karticu ZEI "predo¢iti” elektronski ¢im se pocne voziti po cesti
za koju postoji vremenska kartica.

To predocenje vremenske kartice ZEI odgovara uglavnom promjeni nacina obracuna u vrijednosnoj kartici WEK 1 moze
se poduzeti aktiviranjem jedinice za unos na vrijednosnoj kartici, na primjer tipkala. Korisniku ovla$tenja BER moguca
je nacelno svaka kombinacija.

Ovlastenju korisnika BER u obliku kredita GUT moze pripadati vie kodova CO1, CO1", CO1" koji odgovaraju
razli¢itim iznosima kredita. Nakon placanja, odgovarajuéi iznos, koji odgovara ja tom kodu CO1, COl', CO1" mozZe se
prenijeti u vrijednosnu karticu i kredit GUT se moZze povisiti za taj iznos.

Analogno gore iznesenom, mogu se takoder dobiti 1 drugi oblici ovlastenja za koristenje BCER za vrijednosne kartice
WEK. To jest, nakon podmirenju iznosa koji pripada ovlastenju za koristenje BER, voditelj naplate od strane korisnika
vozila dobiva "kod slobodnog ukljucenja" za taj oblik koristenja, ovlastenja BER i prenosi ga u vrijednosnu karticu
MEK.

PrenoSenje koda COD u vrijednosnu karticu WEK moZe se izviSiti, na primjer, pomocu naprave za unos EIV (nj.
Eingabevorrichtung) koja je s vrijednosnom karticom WEK povezana vodljivo ili koja s vrijednosnom karticom nije
vodljivo povezana. Primjeri za vodljivo povezan spoj izmedu naprave za unos EIV i1 vrijednosnc karticce WEK jcsu
bakrena Zica, stakleno vlakno, itd. Primjeri za spoj koji nije vodljivo povezan jesu iskra, infracrveni prijenos, laser, itd.

Da bi se sprije¢ilo nedopusteno aktiviranje ovlastenja za koristenje BER u jedinici za obra¢un BEE, kodovi CO1, CO2,
CO3 se mogu zakljucati i prenijeti u vrijednosnu karticu WEK u korisniku neprepoznatljivom obliku.

Kod COD se moze memorirati na mobilnom nosau podataka, na primjer na magnetskoj kartici, itd. Pri tome, za
prijenos ovlastenja korisnika BER, odnosno koda COD u vrijednosnu karticu WEK, naprava za unos EIV je izradena
kao ¢ita¢ LES (nj. Lesegerat) za mobilni nosa¢ podataka. Da bi se sprijeéilo nedopustenu ponovnu upotrebu mobilnog
nosaca podataka, ¢ita¢ LES se moze urediti tako da postupak prijenosa koda COD u vrijednosnu kartica WEK zavrSava
s poniStenjem vrijednosti mobilnog nosaca podataka. To ponitenje vrijednosti se moze sastojati, na primjer, u tome da
se sa Citatem zbrise informaciju sadrZzanu na mobilnom nosacu podataka ili tako da se vrijednost WER (nj. Wert), koja
znaci vazenje kartice, promijeni od "vaZece" u "nevazece" (slika 6).

Druga moguénost prijenosa koda COD u vrijednosnu kart.1 ¢u WEK (nj. Wertkarte) sastoji se u tome da on nakon
pla¢anja pripadnog iznosa od osobe, ovlastene od voditelja naplate, preko naprave za unos obracunske jedinica BEE,
(nj. Berechnungseinheit), na primjer tipkala ili tipkovnice ili dodirnog ekrana, unese kod ru¢no u obracunsku jedinicu
BEE.

Nadalje, kod COD se moZe takoder prenijeti u vrijednosnu karticu i preko radio mreZe, ponajprije GSM-mreze. U tu
svrhu, vrijednosna kartica ima radio modul/ na primjer GSM-modul, odnosno mora biti povezana s takovim modulom,

preko kojeg se na zahtjev, npr. aktiviranjem unaprijed zadanog tipkala, odnosno kombinacije tipkala na tipkovnici
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vrijednosne kartice, moze uspostaviti spoj s obracunskim centrom ABZ voditelja naplatnog mjesta. Nakon uspje$ne
uspostave veze, korisnik vozila moze .odabrati Zeljeno ovlastenje korisnika BEE, na primjer uz potporu s akusti¢nim
izbornikom, kao $to je to uobiCajeno npr. kod vrijednosnih kartica mobilnih radio aparata. Placanje ovlastenja za
koristenje BER, odnosno koda GOD moze se izvrsiti na primjer preko kreditne kartice ili preko ulaznog ovlastenja za
racun korisnika vozila izlozenog voditelju naplate.

Nakon izbora Zeljenog ovladtenje za kori$tenje BER i njegovog placanja, obratunski centar ABZ moZe izvr§iti prijenos
koda GOD u vrijednosnu karticu.

Placanje ovlastenja korisnika BER moze se izvrsiti, kao $to je poznato za GSM-vrijednosne kartice mobilnih radio
telefona, uzimanjem naplatne vrijednosne kartice na kojoj je otisnut barem jedan kreditni kod KRE, KR1, KR2 koji u
svakom slu¢aju pripada jednom od nacina za ovlastenje korisnika BER. Nakon uspostave veze s obra¢unskim centrom
ABZ preko GSM-mreZe, taj se kreditni kod KRE, KR1, KR2 nakon unosa u obrac¢unsku jedinicu, na primjer preko
tipkovnice vrijednosne kartice, mozZe prenijeti s vrijednosne kartice na obracunski centar AB2. Po primitku kreditnog
koda KRE, obracunski centar ABZ prenosi ovlastenje za koristenje BER koje pripada tom kreditnom kodu KRE, KR1,
KR2 (nj.-e. Kreditcode), na primjer u obliku koda COD, kao §to je ve¢ gore opisano.

Uspostavljanje veze za prijenos kreditnog koda KRE, KR 1, KR2 i ovlastenja korisnika BER mozZe se takoder provesti
izmedu naprave za unos EIV i obraCunskog centra ABZ. Naprava za unos EIV moZe biti na primjer mobilni radio
telefon TEL (nj. Mobilfunktelefon), preko kojeg se kreditni kod KRE, KR1, KR2 prenosi na obracunski centar ABZ, pri
¢emu obracunski centar ABZ, nakon primitka kreditnog koda KRE, KR1, KR2, prcnosi” na mobilni radio tclcfon
odgovarajuce ovlastenje korisnika BER u obliku koda COD. Tada se, preko presjecidta SSI (nj. Schnittstelle), na primjer
infracrvenog presjecista, ovlastenje korisnika BER moZe na zahtjev prenijeti od mobilnog radio telefona TEL u
vrijednosnu karticu.

Prema slici 7, prijenos ovlastenja za koriStenje BER, odnosno koda CO1, CO2, CO3 u vrijednosnu karticu moze se
izvrsiti takoder i preko osobnog raunala PC povezanog s mrezom podataka WWW, ponajprije s internetom. Pri tome,
kod CO1, CO2, CO3 se na zahtjev voditelja mjesta naplate moze prenijeti od obratunskog centra ABZ preko interneta
na ra¢unalo PC, koje je uredeno tako da prenosi kodove CO1, CO2, CO3 u vrijednosnu kartica, na primjer preko
USB-presjecista. Placanje ovlastenja za koriStenje BER moze se izvrsiti, kao kod prijenosa koda COD preko radio
mreze, pomocu kreditne kartice itd.

Da bi se unato¢ nepostoje¢e komunikacije vrijednosne kartice MEK s vode¢im naplatnim mjestom, moglo provesti
odbijanje kredita GUT ovisno o mjestu, aktualan dobiveni GPS-polozaj se moZe usporediti s kartom virtualnih mjesta
plac¢anja koja su pohranjena u memoriji vrijednosne kartice WEK i kod voznje pored virtualnih naplatnih mjesta,
nakupljeni naplatni dug dobiven pomocu GPS-mjerenja moze se odbiti od kredita GUT.

O mnogim slu¢ajevima moze se desiti da to¢nost snimanja stvarnih mjesnih koordinata OKO vozila FAR pri upotrebi
vrijednosne kartice pomoc¢u GPS sistema naplate nije dovoljna. MozZe se desiti, na primjer, da se naplatni dug GEB
izracuna pogre$no, ako se, na primjer, koristi naplatnu cestu i cestu bez naplate koje u prolaze jedna pored druge u vecoj
lokalnoj blizini. Zbog toga sc upis ulaska na, odnosno izlaska s naplatnc ceste STR, tj. aktiviranjc vrijednosnc karticc,
moze izvrsiti s upravljadem vozila FAR aktiviranjem naprave za unos predvidene za tu svrhu, na primjer tipkala na
vrijednosnoj kartici. Time se, sli¢no kao kod ponistavanja vrijednosti tramvajske karta, vozaca vozila moze prisiliti na
suradnju. Time se, nadalje, zahtjevi za to¢no$¢u prema odredivanju mjesta mogu ograni¢iti na to¢nost koju se moze
posti¢i s GPS sistemom naplate bez potrebe za prijenosom podataka za korekciju.

Vrijednosna kartica prema izumu moze biti izradena povoljno kao €ip kartica, koja se moZe unijeti u auto radio, pri
¢emu se posluzivanje, tj. aktiviranje i deaktiviranje vrijednosne kartice moze vrsiti preko auto radija.

Drugi nacin naplate, koji se mozZe ostvariti s dvojnim sistemom naplate, predvida da se prema slici 8 ovlastenje za
koristenje BER pohrani u obracunskom centru ABZ. Tu se radi ponajprije o ra¢unu KON koji pripada vozilu FAR. S
ovim nacinom naplate, suprotno vrijednosnoj kartici, potreban je komunikacijski spoj izmedu vozila FAR i naprave za
naplatu BE2 prema izumu, zbog odredivanja stvarnih mjesnih koordinata vozila FAR, i obra¢unskog centra ABZ. U
nastavku se naprava za naplatu BE2 prema izumu koja je sposobna za komunikaciju ozna¢ava kao obracunska jedinica
OBU.

Prema slici 8, signaturu SIG, SU u obracunskoj jedinici OBU prema izumu moze se izraCunati u unaprijed zadanim
intervalima i preko radio mreZe FUN, na primjer GSM ili UMTS-mreZe, itd., prenijeti na obracunski centar ABZ. U
obracunskom centru ABZ moze se provesti odredivanje naplatnog duga GEB, GE1 za podmirenje, kao §to je ve¢ gore
spomenuto, usporedbom signature SIG ceste po kojoj se vozi s usporedbenom signaturom REF naplatne ceste. Ako se
vozilo FAR kre¢e po naplatnoj cesti, time se u obracunskoj jedinici OBU moze provesti proknjizenje od rac¢una KON,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

HR P20040018A A2

KOI koji pripada vozilu, pomocu signature SIG, SU, i zajedno s njom preno$enom identifikacijom vozila FID, FI1,
odnosno identifikacijom obracunske jedinice, i to odmah i "kontinuirano”.

Daljnja moguénost sastoji se u tome da se skupe naplatni dugovi GEB dobiveni tijekom unaprijed zadanog vremenskog
razdoblja, na primjer jednog mjeseca, 1 da se kasnije u obracunskom centru ABZ odbiju od ra¢una KOM, KOI kao
skupijni naplatni dug. Naravno, ovla$tenje za koriStenje BER, koje je pohranjeno u obracunskom centru ABZ, moze se
ostvariti analogno vrijednosnoj kartici u obliku vremenske kartice ZEI itd.

Izra¢unavanje signature SIG moze se takoder provesti u obra¢unskom centru ABZ, i u tu svrhu se mjesne koordinate
OKO prenose na obrac¢unski centar ABZ. Budu¢i da se izra¢unavanje signature SIG, kao §to je ve¢ gore spomenuto,
moze provoditi u unaprijed zadanim intervalima, u tom sluc¢aju takoder nije nuzno, stalno slati podatke o polozaju u
obracunski centar. Zbog toga se s izraunavanjem signature SIG u sistemu naplate prema izumu moze znacajno
ograniciti prikupljanje podataka.

Ako se knjizenje dugova naplate GEB od ra¢una KON vrsi kontinuirano, i kod dolaska na naplatnu saobrac¢ajnu
povrsinu nije predvideno nikakvo sudjelovanje sa strane vozaca u obliku aktiviranja obracunske jedinice OBU, kao kod
vrijednosne kartice, 1 ako upotrijebljeni sistem za odredivanje polozaja PES je GPS sistem naplate, tada moZe biti nuzno
prenijeti korekcijske podatke o poloZaju, da bi se isklju€ilo pogre$no izra¢unavanje naplatnih dugova. Jer, kao $to je
veé. gore spomenuto, kod ulica koje idu medusobno paralelno moze do¢i do pogresnog izratunavanja naplatnog duga.
Podaci za korekciju poloZaja mogu se odrediti postupkom dGPS i preko radio mreze, na primjer GSM-mreZe, itd., i
poslati na obracunsku jedinicu OBU. Takav postupak za prijcnos podataka za korckeiju poznat jc na primjer iz NO
94/12892. Za pojam dGPS vidi takoder gore citiranu dizertaciju na Fakultetu za elektrotehniku i informacijsku tehniku
tehni¢kog univerziteta u Miinchenu, odnosno "Geolocator ein GPS-basiertes Fahrzeugortungssvstem; Bernhard Liedl;
piplomarbeit am Institut fiir Informations-verarbeitung und Mikroprozessortechnik der Johannes Kepler Universitt
Linz".

Za osiguravanje dokaza, polozaj tijekom voznje, odnosno signatura SIG ceste STR i ostale informacije tijekom vremena
koristenja, na primjer u obliku vremenskog ziga ZST priloZzenog na stvarno dobivenoj signaturi SIG, mogu se pohraniti
u memoriji vrijednosne kartice ili obracunskog centra ABZ i u slu¢aju potrebe se mogu dati na raspolaganje.
Pridodavanje vremenskog Ziga ZST na signaturu SIG nudi daljnju prednost da se kod ostvarenja ovlastenja korisnika
kao vremenske kartice ZEI moze vrlo lako provjeriti je li vremenska kartica jo§ vazeCa. Sa signaturom SIG i
vremenskim zigom ZST moze se ostvariti jednoznacan dokaz koristenja naplatne ceste.

Prema slici 10 mo¥e se predvidjeti kontrolni sistem ULS (nj. Uberwachungssystem) za kontrolu pravilnog rada sistema
naplate, odnosno vrijednosne kartice i obracunske jedinice OBU. Kontrolni sistem moze imati upravljanje ST1 kao i s
njim povezani ekran DIP, koji je ureden tako da prikazuje unaprijed zadani opticki uzorak MUS (nj. Muster) (slika 11).
Opticki uzorak MUS moze ovisiti 0 stvarnom radnom stanju naprave za naplatu BEV koja se nalazi na kontrolnoj plo¢i
vozila, tj. o vrijednosnoj kartici ili o obracunskoj jedinici OBU. Upravljanje ST1 kontrolnog sistema UES moZe
kontrolirati je li ovlatenje za koriStenje BER prisutno u vrijednosnoj kartici ili u obracunskom centru, ili je 1i ukljucena
naprava za naplatu BEV koja se nalazi na kontrolnoj plo¢i vozila.

Za prikaz uzorka MUS u ovisnosti od radnog stanja vrijednosne kartice, moZze se provjeriti upravljanje ST1 stanja
ovlastenja za kori$tenje BER u vrijednosnoj kartici i je i vrijednosna kartica uklju¢ena ili iskljuéena.

Ako se kod naprave za naplatu BEV koja se nalazi na kontrolnoj plo¢i vozila radi o obrac¢unskoj jedinici OBU, tada
upravljanje ST1 kontrolnog sistema za utvrdivanje je li prisutno vazece ovlastenje korisnika BER, moze razmjenjivati
podatke s obratunskim centrom ABZ.

Upravljanje ST1upravlja s ekranom DIP u ovisnosti o stvarnom radnom stanju naprave 7a naplatu BEV (vrijednosne
kartice, odnosno obratunske jedinice OBU), odnosno o prisutnosti ovlastenja korisnika na kojem se prikazuje uzorak
MUS koji odgovara stvarnom radnom stanju. Za prikaz uzorka MUS ekran DIP moZze imati npr. svjetlosne diode LED
odnosno infracrvene svjetlosne diode.

Ako u vrijednosnoj kartici, odnosno u obra¢unskom centru nema nikakvog vazeceg ovlastenje korisnika BER, tada se
prikazuje opti¢ki uzorak MUS, koji je predviden za tu svrhu, na primjer na prednjoj strani vozila FRO (nj.
Fahrzeugfront).

Upravljanje ST1 mozZe takoder prepoznati i nedopustene manipulacije vozaca na vrijednosnoj kartici, odnosno na
obrac¢unskoj jedinici OBU.
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Tako upravljanje ST1 kontrolnog sistema moze biti uredeno tako da kod visestrukog unosenja pogre$nog koda COD za
ovlastenje korisnika BER u vrijednosnu karticu prikaze na ekranu uzorak MUS predviden za tu svrhu, na primjer
svjetlecu svjetlosnu diodu LED.

Da bi se sprije¢ile manipulacije sa strane vozaCa, uzorak MUS se moze mijenjati nakon ciklusa zapaméenog u
elektronskoj naplatnoj napravi BEV (nj. Bemautungs-einrichtung) vrijednosne kartica ili obracunske jedinice. U slucaju
obracunske jedinice OBU, koja je sposobna za komunikaciju, uzorak se moZe takoder mijenjati izvana, na primjer preko
naredbe poslane s GSM-radiom.

Unos ulaska odnosno, napustanja naplatne ceste STR, tj. aktiviranje vrijednosne kartice, moze se izvrsiti s upravljatem
vozila FAR aktiviranjem naprave za unos koja je predvidena za tu svrhu, na primjer s tipkalom na jedinici za uno$enje u
vrijednosnu karticu.

Time se, sli¢no kao kod ponistenja tramvajske karte, upravlja¢ vozila moze prisiliti za suradnju.

Ako korisnik vozila ukljuéi vrijednosnu karticu i ako je u njezinoj memoriji SPR prisutno vazece ovlastenje za
koristenje BER, tada upravljanje ST1 stvara na ekranu DIP odgovarajuci opticki uzorak MUS, na primjer dvije svjetlece
svjetlosne diode LED, dok u isklju¢enom stanju vrijednosne kartice on stvara uzorak MUS koji je karakteristiCan za to
stanje, na primjer u tom slucaju nijedna svjetlosna dioda LED ne emitira svjetlo.

Za obracunsku jedinicu OBU, ¢ijc ovlastenjc korisnika je pohranjeno u obra¢unskom centru, vrijedi naravno isto. Ako
se, na primjer, raéun u obrac¢unskom centru ABZ vozila FAR prenosi za unaprijed zadani iznos, odnosno ako je vlasnik
ra¢una u zaostatku s podmirenjem svojega naplatnog duga, tada se stanje ra¢una KON moze promijeniti od "vaze¢eg" u
"nevazece". Pri ¢emu, u tom slu€aju upravljanje ST1 prikazuje na ekranu uzorak MUS koji je predviden za taj slucaj.

Pomocu prikazanog uzorka MUS mozZe se dakle prepoznati je li voza¢ vozila FAR potencijalna ili stvarna osoba koja
izbjegava placanje.

Da bi se sprijecile manipulacije sa strane vozaca, se u vrijednosnoj kartici WEK ili obracunskoj jedinici OBU
zapamceni ciklus. U sluc¢aju obracunske jedinice OBU koja moZe komunicirati uzorak se moze takoder zamijeniti
izvana na primjer zahtjevom preko GSM radio mreZe.

Kod prolaska pored fiksne kontrolne stanice KST (nj. Kontrollstation) moZe se samo pokazati prikazani uzorak MUS i
upotrijebiti ga kao aktivirajuéi signal za tablicu s brojevima OCR. Pri tome OCR stoji za "Optical Charaketer
Recognition" i zna¢i poznati postupak za prepoznavanje opti¢kog uzorka. Osim niskih troskova, prednost ovog rjeSenja
sastoji se 1 u tome, da svako vozilo ne mora privesti tablicu s brojevima OCR.

Infracrveni uzorci mogu se prepoznati s bilo kojim interferencijskim filterom na infracrvenoj kameri KAM (nj.
Kamera), uz odgovarajuce visoku svjetlosnu snagu diode LED, s vrlo mnogo vi§im omjerom $umova signala nego
tablice s brojevima sa ¢isto pasivnom tablicom s brojevima OCR. Prepoznavanje nekoliko jednostavnijih uzoraka je
takoder moguée s mnogo ve¢om pouzdanoscu.

Kontrolni sistem UES se ne upotrebljava za komunikaciju, kao na primjer u WO 99/66455, ve¢ on sluZi za ograni¢enje
ucestalosti skupih i pod o¢ekivanim uvjetima okoline znac¢ajno nepouzdanih broj¢anih tablica OCR. Time se u slu¢aju
sredi$nje provedenih OCR znacajno smanjuje prikupljanje podataka izmedu mjesnih fiksnih stanica za prisilnu naplatu i
OCR centrale.

Mobilna kontrola moze se takoder provesti preko infracrvene kamere. Uz to, takoder se moze izvrditi prethodnu
selekciju preko dodatnog izvora LED u vidljivom podrucju. Medutim, takoder se moze izvrsiti opéenito signalizaciju u
vidljivom podrugju.

Unutar podruéja knjizenja mogu se sresti tri vrste vozila:

1. Vozila FAR bez ili s nevaZze¢om (izmanipuliranom) IR/LED-signaturom, i to su prevaranti, koji su nac¢elno moguci
kod svake proizvoljne automatske metode naplate; ili su to sudionici naplate s defektnim naplatnim napravama BEV,
odnosno s manjkavim ili nevaze¢im ovlastenjem za koristenje BER, na primjer zatvoren ra¢un KON ili potro$en kredit
GUT. Svi ti ucesnici se mogu prepoznati na odgovaraju¢im kontrolnim stanicama (fiksnim ili mobilnim) i obraditi
prema postojeéim propisima.

2. Vozila s vazecom IR/LED signaturom, pri ¢emu je prepoznato napustanje gradskog podrucja i npr. komunikacija
naprave za naplatu BER s obrac¢unskim centrom ABZ je deaktivirala cijeli postupak naplate i nakon ¢ega slijedi samo
odredivanje polozaja, ili se prebacuje na naplatni sistem susjedne zemlje koji je kompatibilan s osnovnom tehnologijom.
3. Buduéi da je poznat stvaran polozaj vozila u prevezenim obrac¢unskim jedinicama BEE, i on moZe prepoznati koje
koordinate sa svoje strane ili s bilo koje strane granice, on ve¢ prije prijelaza granice moze pravovremeno aktivirati
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stvarni uzorak na naplatnu cestu. Korisno je oko granice predvidjeti zonu tolerancije, u kojoj nije nuzno potrebno
aktiviranje obracunske jedinice. Ako slijedi daljnja voZznja po naplatnim saobracéajnim povriinama u gradskom podrudju,
tada se vr$i naplatu u skladu s postupkom prema izumu.

Daljnji kontrolni element mogu biti, kao §to je ve¢ gore spomenuto, takoder i signature SIG prevezenih cesta STR. One
se stoga ne odbacuju nakon usporedbe stvarnog vremena, ve¢ se€ mogu memorirati, na primjer, u naplatnoj napravi BEV
ili u obratunskom centru ABZ za osiguranje dokaza. Pri tome, memorirani podaci mogu ostati zadrZani po nacelu
prstenaste memorije tijekom unaprijed zadanog vremenskog perioda, na primjer 2 mjeseca.

Takoder se mogu izracunati tekuce signature SIG 1 memorirati zajedno s vremenskim Zigom STE i sa stanjem naprave
za naplatu BEV, odnosno ovlastenja korisnika. Ti podani se mogu odbiti kod slijedeceg knjizenja vrijednosne kartice ili
se kod obracunske jedinice OBU sposobne za komunikaciju mogu stalno ili u unaprijed zadanim intervalima prenositi u
naplatnu centralu i tamo se mogu obraditi prikladnim postupkom (npr. usporedbom poznatog s nemoguéim statistickim
profilima naplate itd.) tako da se dobiju crne liste ili druge zanimljive znacajke za rad cjelokupnog sistema naplate.

Nadalje, zaslugom izuma stvorena je moguénost da se moze izostaviti kontinuirani komunikacijski sistem, na primjer
GSM-mrezu, s naplatnim mjestom izvan vozila. Unato¢ zadrzavanja virtualne naplate, moZze se ostvariti po cijeni vrlo
povoljan postupak prema izumu, odnosno sistem naplate. Daljnja prednost izuma sastoji se u tome da je dobiveno od
zakonodavca trazeno izjednacenje kontinuirane (preko obracunske jedinice OBU i obracunskog centra ABZ) i
diskontinuirane (preko vrijednosne kartice WEK) naplate voZnje vozila unutar iste infrastrukture, a time se moZe na
jednostavan nacin ostvariti "dvojni" sistcm naplatc.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Naplatna naprava (BE1) sa strane vozila naplatnog sistema (SYS), koji ukljucuje sistem za odredivanje polozaja
(PES) za utvrdivanje polozaja vozila (FAR), pri ¢emu naplatna naprava (BE1) ima prijemnik (EMP) koji je ureden
tako da od sistema za odredivanje polozaja (PES) hvata podatke o polozaju i prenosi ih na upravljanje (ST1), koje je
uredeno tako da pomocu podataka o polozaju utvrduje stvarne mjesne koordinate (OKO) vozila, naznaéena time,
da je upravljanje (ST1) uredeno tako da ono izra¢una karakteristi¢nu signaturu (SIG) ceste (STR) po kojoj se vozi i
pomocu signature (SIG) utvrdi da li se za cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, pri cemu je upravljanje (ST1)
dalje uredeno tako da za slucaj kad se za cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, ono pomocu ovlastenja korisnika
(BER) pohranjenog u memoriji (SPR) provijeri je li vozilo (FAR) ovlaSteno za koristenje te ceste (STR).

2. Naplatna naprava (BE2) prema zahtjevu 1, naznadena time, da je upravljanje (ST1) uredeno tako da ono izracuna
signaturu (SIG) u unaprijed zadanim vremenskim intervalima (INT).

3. Naplatna naprava (BE2) prema zahtjevu 1 ili 2, naznafena time, da sistem za odredivanje polozaja (PES) je
satelitski navigacijski sistem.

4. Naplatna naprava prema bilo kojem zahtjevu 1 do 3, naznaéena time, da je upravljanje (ST1) uredeno tako da ono
signaturu (SIG), izraCunatu za odredivanje da li se za cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, usporeduje s
naplatnom usporedbenom cestom (RST) koja se nalazi u usporedbenoj kartici (RKA) pohranjenoj u memoriji (SPI).

5. Naplatna naprava prcma bilo kojem zahtjevu 1 do 4, naznadena time, da jc svakoj naplatnoj cesti, u naprijed
zadanom podrudju, dobijeljena najmanje jedna usporedbena signatura (REF) pohranjena u memoriji (SPI), i
upravljanje (ST1) je uredeno tako da ono signaturu (SIG) dobivenu iz stvarnih mjesnih koordinata (OKO-), zbog
odredivanja da li se za cestu po kojoj se vozi mora platiti, usporeduje s usporedbenim signaturama (REF).

6. Naplatna naprava prema zahtjevu 4 ili 5, naznacena time, da svakoj usporedbenoj signaturi (REF), odnosno svakoj
usporedbenoj cesti (RST) pripada unaprijed odreden naplatni dug (GEB).

7. Naplatna naprava prema bilo kojem zahtjevu 1 do 6, naznacena time, da ovlastenje za koristenje (BER) je kredit
koji se moZe aktivirati, pri ¢emu je naplatna naprava uredena tako da prispjele naplatne dugove (GEB) odbija od
kredita (GUT).

8. Naplatna naprava prema bilo kojem zahtjevu 1 do 7, naznacena time, da ovlaStenje za koriftenje je vremenska
kartica (ZET), koja vrijedi za kori$tenje najmanje jedne naplatne ceste unutar unaprijed zadanog vremenskog
perioda.

9. Naplatna naprava prema bilo kojem zahtjevu 1 do 8, naznacena time, da ovlastenje za koristenje je kredit za cestu
koji vrijedi za unaprijed zadani broj kilometara prevaljenih po naplatnoj cesti, pri ¢emu je naplatna naprava uredena
tako da broj kilometara prijedenih po naplatnoj cesti odbija od kredita za tu cestu.

10. Naplatna naprava prema bilo kojem zahtjevu 1do 9, naznacena time, da je upravljanje (ST1) uredeno tako da ima
signaturu (SIG) s vremenskim zigom (ZST).

11. Naplatna naprava prema zahtjevu 10, naznacen time, da je upravljanje (ST1) uredeno tako da signaturu (SIG) koja
ima vremenski zig (ZST) za trajanje unaprijed zadanog vremenskog intervala pohrani u memoriji (SP2).
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SAZETAK

Naplatna naprava (BE1) sa strane vozila naplatnog sistema (SYS), koji obuhvaéa sistem za odredivanje polozaja (PES)
2a utvrdivanje polozaja vozila (FAR), pri ¢emu naplatna naprava (BE1) ima prijemnik (EMP), koji je ureden tako da od
sistema za odredivanje polozaja (PES) hvata podatke o polozaju i prenosi ih na upravljanje (STE), koje je uredeno tako
da pomocu podataka odredi stvarne mjesne koordinate (OKO) vozila, izrauna signaturu (SI1G) karakteristicnu za cestu
(STR) po kojoj se vozi i pomocu signature (SIG) utvrdi da 1i se za cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, pri Cemu je
upravljanje (STR) dalje uredeno tako da u slucaju kad se za cestu (STR) po kojoj se vozi mora platiti, ono pomocu
ovlastenja korisnika (BER) pohranjenog v memoriji (SPR) provjeri je li vozilo (FAR) ovlasteno za koristenje te ceste
(STR).
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