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A talalmany targya eljards széveterésitésii kapillaris alakic membran
el6allitasara, ahol egy szdvettomlét (1) polimeroldattal vonunk be és egy ki-
5 csapo furdon (6) keresztlil vezetjik, ahol is a kicsapé fiirdében (6) a polimer
oldat mikroporézus réteggé alakul at és egy, a szévettémlével erésitett memb-
rant képezink.
A talalmany lényege, hogy a polimeroldattal bevont szévettdmlét me-
chanikus érintkeztetés nélkiil a kicsapd furdén (6) felulrdl lefelé atfuttatjuk és
10  egy alsé favokan (7) kivezetjik, mikézben a favokabdl (7) folyadékot aramol-
tatunk, amely a bevont szbvettémlé futasat stabilizalo hazéerst fejt ki a
kicsapo furdét elhagy6 kapillaris membranra (8).
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ELJARAS SZOVETEROSITESU KAPILLARIS ALAKU MEMBRAN
ELOALLITASARA, KULONOSEN ULTRASZURES CELJARA

A talalmany targya eljaras széveterésitésii kapillaris alakG membran
elGallitasara, kulonosen ultrasziirés céljara, ahol egy szovettomlét polimer
oldattal vonjuk be és egy kicsapé fiirdén keresztiil vezetjlk, ahol is a kicsapd
furdében a polimer oldat mikroporézus réteggé alakul at és egy szévettémlo-
vel erésitett membrant képeziink.

Az US 4 061 821 szam( leirasbol ismert eljarasnal, amelybdl tulajdon-
képpen talalmanyunk is kiindul, egy polimer oldattal bevont szévettsmlét egy
bevoné furdén keresztil vezetnek, ahol is a szévettémld a bevoné furdében
terelog6rgékon van vezetve. A bevont szévettdmlé erzékeny felillete a terels-
gérgokkel térténd érintkezéskor megsériil. Kuléndsen a membran kiilsé héjan
lévé mikropbrusok a mechanikus érintkezés révén és a szévettsmld atfordi-
tasa révén meghibasodnak, ténkremennek. Ultrasz(iré membranok eléallita-
sara ez az ismert eljaras nem alkalmas. Ezzel az eljarassal csak mikrosz(ir
membranok allithatok eld, amelyek nyitott porusokkal és lenyegesen lagyabb
struktaraval rendelkeznek, mint az ultrasziiré membranok.

A talalmany feladata széveterdsitésii kapillaris alakii membranok eléal-
litasara szolgal6 eljarast agy kialakitani, hogy a membréan feliilete a kicsapd
furdében nem keriil mechanikus érintkezésbe semmilyen goérgével, azaz nincs
mechanikus igénybevételnek kitéve.

A talalmany szerint a kitlizétt feladatot a bevezetében emlitett eljaras-
sal ugy valésitjuk meg, hogy a polimer oldattal bevont szbvettémlét mechani-
kus érintkeztetés nélkil a kicsapd firdén felilrél lefelé atfuttatjuk és egy alsé
favokan kivezetjik, mikdzben a fuvokabal folyadék lép ki, amely a bevont
szovettomlS futasat stabilizalo huzéerét fejt ki a kicsapé fiirdét elhagyé kapil-
laris membranra. A kapillaris membran a favokaban a gyarii alakdan a

membran koérul aramlé folyadék révén kdzpontositasra keriil. A folyadék
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azonkivil a membranra igy egy el6tol6 erét fejt ki, amely lehetévé teszi, hogy
a membran egy el6re megadott sebességgel fut keresztul a kicsapo furddn. A
huzoéerét az aramlasi sebességgel szabalyozzuk, amely aramlasi sebesség
az, amivel a folyadék a flivokabal kilép.

A talalmany esetén egy el6tolé berendezésre, amely a kapillaris memb-
ran szemipermiabilis membranrétegét megfogja, nincs sziikség és igy az ér-
zékeny membranréteg sérilése ki van zarva. Elényosen a szévettémié egy
szabalyozhat6 el6told hajtas révén keriil egy tartalékgérg6rodl letekercselésre,
azaz lehuzasra és egy, az el6toldé berendezés mdgétt elrendezett berende-
zésbe szallitasra, ahol megtérténik a szévettémidé bevonasa. Az a sebesség,
amellyel a szévettomlé az utankapcsolt kicsapoé furdébe keriil vezetésre, az
el6tolo berendezés révén szabalyozhaté. Az elbtolassal dsszekapcsolt me-
chanikus érintkezés a szévettdmlénél még akkor jon létre, mielétt az a polimer
oldattal bevonasra kertlne.

A talalmany egy elény6s valtozata szerint a polimer oldattal bevont
szbvettomlot egy fuggdlegesen elrendezett csévon futtatjuk keresztil, amely-
ben kicsapo fiird6 van és alsé végén egy fuvoka alakt vékonyodas van kiala-
kitva.

A kicsapé fiirdében egy olddszerben oldott polimert szilard allapotba
visszik at, mikézben az olddszer a kicsap6 fiurdébe megy at és amellett mik-
ropérusokat hagy a polimerben. Az oldészer dusitasa a kicsapé furdében be-
folydsolja a membran elddllitas terilletén, mint fazis inverzionak nevezett
kicsapast. Amellett a kicsapasi folyamat alatt elére megadott hémérsékleteket
be kell tartani. Egy elényés valtozat esetén a csébe a kicsap6d kézeget feladd
mennyiségben vezetjik, amelyet Ggy hatarozunk meg, hogy a kicsap6 flird6-
ben a hémérséklet és/vagy a megengedhet6 oldokdzeg koncentraciés hatar-
értéket betartjuk, mig a csébe vezetett kicsapéd kozeg egy részaramat a csd
also végen a fuvoka alakd vékonyodason kiaramoltatjuk és a kicsap6 kozeg
masik részét a csébdl egy masik helyen elvezetjilk. A kicsapd kozeget egy
also csOszakaszba vezethetjik és a csé felsé végén egy tulfolyon elvezethet-
juk.

A kicsapo furdé6t elhagyé kapillaris membrant minden kiilsd érintés nél-
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kil egy tovabbi kondicionalasra egy utankicsapé fiirdobe vezetjik, amely a
kicsap6 firdé alatt van elrendezve. Célszerlien a kapillaris membran a ki-
csapo fiird6 elhagyasa utan hosszra vagasra kerdl.

A talalmany szerinti eljarassal minden tovabbi nélkil lehetséges kapilla-
ris membrant eléallitani, amely egyik végén nyitott és a masik végén zart. Az
ilyen tipus membran eldallitasa egyszerii moédon ugy torténik, hogy a szo6-
vettomlét bevonas el6tt vagy a kicsapé fuirdé elhagyasa utan elére megadott
szakaszokban lezarjuk és a kicsapd furdét elhagyé membrantdmiot gy me-
retre vagjuk, hogy mindegyik kapillaris membran egyik vége nyitott €s a masik
vége zart. A szovettomlb vagy héhegesztéssel vagy ultrahangos hegesztéssel
kerlll lezarasra. A lezarasra tovabbi lehetéség azaltal addédik, hogy a menetes
tomlébe polimer oldatot injektalunk, amely azutan a kicsap6 furdében és/vagy
az utankicsapé furdében egy szilard dugét képez.

A talalmany szerinti eljarast részletesen egy megvalésitasi példa kap-
csan, a rajz alapjan ismertetjik, az egyetlen abra az eljarasi semat szemiélteti
egy szoveterdsitési kapillaris alaki membran elGallitasara, kulonésen ultra-
szlirés szamara.

Ultrasz(ir6 membranok mikroporézus szliréanyagbdl késziilnek, ame-
lyeknek péruéai olyan kicsik, hogy akadalyt képeznek mindenféle tipusu és
formaja részecskék szamara és szamos mikroorganizmus, azaz baktériumok,
parazitdk és virusok szamara. A membran aktiv rétege szemipermiabilis ré-
tegként is megjelolésre keril és szerves polimerekbél, példaul poliszulfonbdl,
polietilénbdl, polipropilénbél és hasonlokbél allhat. A membranok minden
szabaly szerint olyan kiils6 atmérével rendelkeznek, amely kevesebb, mint 5
mm és mint kapillaris membranok kerulnek megjel6lésre, gyakran azonban
ureges fazis membranokként. Elénydsen az atméré tartomany 0,5 és 3 mm.

Az abran bemutatott talalmany szerinti eljaras esetén egy 1 szdvet-
tomiét egy szabalyozhatd 2 el6toloé hajtas segitségével egy 3 tartalék orsérol
lehtizzuk és szallitasi iranyban a 2 el6told hajtas mogoétt elrendezett 4 beren-
dezésbe juttatjuk a szévettomld bevonasa céljabél. 1 szdvettomiéként olyan
termékek alkalmazhatdk, amelyek példaul kabel kdpeny elballitasara szolgal-
nak és tdmeggyartmanyként allnak rendelkezésre. Egy 5 polimer oldattal tor-
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ténd killsé bevonas utan a bevont, tehat kilsé réteggel ellatott szévettémiot
egy 6 kicsapo furdon keresztul vezetjuk, amelyben a polimer oldat egy mikro-
porézus membran réteggé alakul at és igy az 1 szdvettomld révén erdsitett
membran jon létre. Az 1 szévettomlé a 6 kicsapd fiurdén mechanikus érintke-
zés nélkiil felulrél lefelé |ép keresztiil és egy alsé oldali 7 favokan tavozik. A 7
favokabol folyadék is kiaramlik, amely bevont szévettémld futasat stabilizald
hazoerét fejt ki a kicsapé furdét elhagyé 8 kapillaris membranra. A 7 favoka-
bél kiaramlé folyadék eldidézi az 1 szévettomld egyenes futasat a 6 kicsapd
furdében minden mechanikus érintkezés és atiranyitas néelkal. -

A 6 kicsapo furdé egy fuggéleges 9 csében van elrendezve, amelynek
als6 végeén egy 7 favokat alkoto szlikilet van. A kicsap6 kézeg legtébbszor viz
egy alsé 10 cs6szakaszban keril bevezetésre, mig Iényegében egy részaram
a favoka alaku elvékonyodason keresztul a 9 cs6 als6 végén aramlik ki és a 9
csd folsd végén egy 11 talfolyon keresztul tavozik. A feladott mennyiség ugy
van méretezve, hogy a 6 kicsap6 furdében a hémérséklet és/vagy a megen-
gedheté oldészer koncentraci6é hatarértéke betartasra keriljon és megfeleld
kicsap6 kézeg csere legyen biztositva.

A 6 kicsapo firdét elhagyoé 8 kapillaris membran a membran felilet
érintése nélkiil tovabbi kondicionalasra egy 12 utan kicsap6 fiirdébe kerdl
szallitasra, példaul egy vizfurddbe. Amellett egy, a 6 kicsapo firdd és a 12
utankicsap6 furdé kozott elrendezett 13 vagoberendezésben méretre vagasra
kerul.

A talalmany szerinti eljaras révén lehetséges kapillaris membrant el6al-
litani, amely egyik végén nyitott és a masik végén zart. Az egyik végén nyitott
kapillaris membran el6allitasa céljabdl az 1 szovettémlét bevonasa el6tt vagy
a 6 kicsap6 furdd elhagyasa utan elére megadott szakaszokban 14 ultrahang
hegesztdé berendezés segitségével lezarjuk és a 6 kicsapé furd6t elhagy6
membran témlét méretre vagjuk oly médon, hogy mindig olyan kapillaris
membranok jojjenek létre, amelynek egyik vége nyitott és a masik vége az
elébb emlitett lezaras révén zart.

A talalmany szerinti eljarassal nemcsak kapillaris alaki membranok al-

lithatok eld ultrasz(irés céljabol, hanem minden tovabbi nélkul mas membran
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elvalasztasi eljaras céljara szolgald szlir6k, példaul mikrosz(irés céljara, nano
szlrés szamara vagy hasonlé célra.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras sz6veterésitési kapillaris alaki membran eléallitasara, ahol
egy szovettomlot (1) polimeroldattal vonunk be és egy kicsapé fiirdén (6) ke-
resztil vezetjik, ahol is a kicsapo furdében (6) a polimer oldat mikroporézus
réteggé alakul at és egy, a szovettomibvel erésitett membrant képeziink,
azzal jellemezve, hogy a polimeroldattal bevont szévettoémiét mechanikus
erintkeztetés nélkul a kicsapo furddn (6) felulrél lefelé atfuttatjuk és egy alsé
fuvokan (7) kivezetjuk, mikézben a fuvokabdl (7) folyadékot aramoltatunk,
amely a bevont szévettémlé futasat stabilizalé huzoerét fejt ki a kicsapé furdét
elhagy6 kapillaris membranra (8).

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a sz6-
vettdml6t (1) egy szabalyozhaté elétold hajtassal (2) egy tartalék orséval (3)
lehtizzuk és egy szallitasi irdanyban az el6tol6é hajtas (3) mégétt elrendezett
berendezésbe (4) vezetjiik a szévettémlé bevonasara.

3. Az 1.vagy 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a polimeroldattal bevont szévettémlét (1) egy fuiggblegesen elrendezett cso-
von (9) futtatjuk keresztiil, amelyben kicsap6 firdé (6) van és alsé végén egy
favéoka alaku sziikilet van.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kicsapé
kozeget a csObe feladomennyiségben vezetjik, amelyet Ggy hatarozunk meg,
hogy a kicsapo fiirdében (6) a hémérséklet ésivagy a megengedhets
oldokézeg koncentracié hatarértéket betartsuk, mig a csébe (9) vezetett ki-
csapo kbzeg egy részaramat a csé alsé végén a flivoka alak( sziikileten ki-
aramoltatjuk és a kicsapé kézeg masik részét a cs6bél (9) egy masik helyen
elvezetjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kicsapo
kozeget egy alsd csdszakaszba (10) vezetjik és a csé felsé végén egy tulfo-
lyéon (11) elvezetjuk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a kicsap¢ furdét elhagyd kapillaris membrant (8) a membran felilet me-
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chanikus érintése nélkil tovabbi kondicionalasra egy utankicsapd flirdébe
(12) vezetjuk.

7. Az 1-6. igenypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a kapillaris membrant (8) a kicsap6 furdé (6) elhagyasa utan hosszra
vagjuk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a szoévettomlét (1) bevonasa elétt vagy a kicsapé furdd (6) elhagyasa
utan elére megadott tavkézdkben lezarjuk és a kicsap6 furdét elhagyé memb-
rant méretre vagjuk ugy, hogy egyik végén nyitott és masik végén zart kapilla-
ris membranokat (8) nyerjink.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szdvet-
tomlét (1) héhegesztéssel vagy ultrahanghegesztéssel lezarjuk, hogy ebbél a
célbdl egy polimeroldatot a szévettémlébe injektalunk, amely a kicsapé fiirdé-

ben (6) és/vagy az utankicsapé furdében (12) egy szilard dugot képez.

A meghatalmazott:
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szdvettdmld
el6told haijtls
tartalékorsé
polimeroldat
kicsap6 furdd
favoka

kapillaris membran
csd

csbszakasz
talfolyé
utankicsap6 furdé
vagoberendezés

ultrahang hegeszté berendezés
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