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DESCRIPCION
Un conector para conectar un disipador térmico a un médulo de iluminacion u otro disipador térmico
CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a un conector para conectar un componente a un disipador térmico.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En muchas aplicaciones puede ser deseable conectar un componente a un disipador térmico para proporcionar un
mejor disipacion térmica. Esto puede ser aplicable, por ejemplo, en aplicaciones de iluminacion generales que usan
diodos emisores de luz (LEDs).

El concepto dominante en el mercado hoy en dia parece ser que los LEDs "duren para siempre”, o al menos
aproximadamente 50.000 horas, y no se estropeen prematuramente. Por lo tanto, la mayor parte de los disefios de
dispositivos son de tal forma que si la fuente de luz falla, todo el dispositivo ha de reemplazarse. Sin embargo, al
igual que otros tipos de fuentes de luz, los LEDs pueden mostrar fallos tempranos. Ademas, en algunas aplicaciones
(por ejemplo, tiendas, restaurantes, bares), los ciclos de renovacion son mucho menores que la vida Util especificada
del LED de 50.000 horas, mientras que en otras aplicaciones (por ejemplo, exterior, calles, oficinas y hospitales), la
vida util del LED es menor que la del ciclo de renovacion. Por lo tanto, parece deseable una disposicion que permita
un facil reemplazo del médulo LED.

El documento US 7549786 divulga una disposiciéon de portalamparas para facilitar el reemplazo de un LED que
comprende un chip LED montado en un sustrato de montaje que tiene contactos eléctricos. El portalamparas
comprende unos contactos de potencia de portalamparas para contactar los contactos eléctricos en el sustrato de
montaje de la lampara LED y suministrar energia al chip LED, y un mecanismo para mantener el contacto de
potencia de portalamparas en el contacto eléctrico con los contactos eléctricos durante el funcionamiento y para
permitir que la lampara LED se retire y se reemplace facilmente con poca manipulacion cuando se desea reemplazar
las lamparas LED.

Sin embargo, a veces las propiedades del mddulo LED son de tal forma que el médulo LED no puede contener
suficientes capacidades de disipacién térmica para disipar todo el calor generado y, por lo tanto, puede requerirse
para conectar el médulo LED a un disipador térmico externo. Por lo tanto, parece haber una necesidad de un
conector para conectar de forma liberable un componente, tal como un médulo LED, a un disipador térmico, cuyo
conector proporciona una conexién mas fiable para asegurar una transferencia térmica apropiada entre el
componente y el disipador térmico.

En el documento WO2007/135579 se divulga un médulo de lampara con un elemento de iluminacién LED para su
uso como un médulo de faro de automovil. El module esta provisto de un acoplamiento de bayoneta para posicionar
y bloquear el mddulo en un reflector. El elemento LED se sitia en el lado de la pared superior de un disipador
térmico metalico, y esta en contacto térmico directo con dicho disipador térmico.

SUMARIO DE LA INVENCION

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un conector para conectar de forma liberable un componente a
un disipador térmico de manera fiable para asegurar una disipacion térmica eficiente.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, este y otros objetos se consiguen mediante un conector para conectar
un componente a un disipador térmico, en el que el conector se forma como una parte hembra de un acoplamiento
de bayoneta que encierra una abertura para recibir uno del componente y el disipador térmico, en el que el conector
en uso se dispone para asegurar un contacto térmico directo entre el componente y el disipador térmico en la
abertura.

El componente puede ser un médulo de iluminacion, u otro (segundo) disipador térmico.

La presente invencion se basa en el entendimiento de que un acoplamiento de bayoneta con una abertura adaptada
para recibir un componente (o un disipador térmico) permite una conexion firme pero liberable entre el componente y
un disipador térmico, mientras que al mismo tiempo se asegura un contacto térmico directo entre una interfaz
térmica del componente y el disipador térmico. "Directo”" en el presente contexto pretende indicar que el conector no
se extiende hasta la trayectoria térmica entre el componente y el disipador térmico. El contacto firme y directo entre
la interfaz térmica del componente y el disipador térmico promueve la transferencia térmica, eliminando de este
modo la necesidad de pasta térmica, facilitando de este modo el reemplazo del componente. Otra ventaja es que la
funcionalidad de "torsion y bloqueo" del acoplamiento de bayoneta proporciona una manera intuitiva de conectar (y
desconectar) el componente y el disipador térmico. También permite una Gnica operacién de reemplazo a mano.
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Debe entenderse que el conector puede contener continuamente la abertura para recibir uno del componente y el
disipador térmico, por ejemplo, si el conector tuviera la forma de un aro continuo "O", o el conector puede contener
discontinuamente la abertura para recibir uno del componente y el disipador térmico, por ejemplo, si el conector
tuviera la forma dos paréntesis opuestos "()".

El conector puede estar hecho de un material térmicamente no conductor, tal como plastico. Térmicamente no
conductor aqui pretende indicar que el material tiene una baja conductividad térmica, por ejemplo, una conductividad
térmica por debajo de 1 (W/m-K) o una conductividad térmica por debajo de 0,1 (W/m-K). Una ventaja asociada con
el mismo es que el conector puede producirse a un bajo coste.

Ademas, el conector puede estar adaptado para unirse de forma fija al disipador térmico. Dado que el componente
puede conectarse al disipador térmico por medio del conector, esto facilita el reemplazo del componente. Por
ejemplo, si el componente es un mddulo de iluminacion, éste puede reemplazarse facilmente en el caso de fallo. El
moédulo de iluminacién también puede reemplazarse por otro modulo de iluminacion (por ejemplo, con una
temperatura de color o un ancho de haz diferentes). Si el componente es un disipador térmico adicional, es posible
mejorar facilmente la disipacion térmica conectando el disipador térmico adicional al disipador térmico.

Ademas, el conector puede estar adaptado para unirse de forma fija al componente. Dado que el disipador térmico
puede conectarse al componente por medio del conector, esto permite un facil reemplazo del disipador térmico
mediante un disipador térmico mayor/menor y facilita la adaptacién de una luminaria a condiciones de aplicacion
locales. Por lo tanto, la disipacion térmica puede adaptarse, por ejemplo, a la temperatura local (temperaturas
ambiente extremadamente calientes/frias), habitaciones con baja conveccién o con mucha ventilacion, dispositivos
conectados a techos aislantes o dispositivos de suspension libre, etc. Ademas, permite el uso de la misma luminaria
para muchas aplicaciones, sin requerir un disipador térmico voluminoso sobredimensionado que tenga que hacer
frente al peor de los casos.

El conector puede ser un portalamparas que comprende adicionalmente una interfaz eléctrica adaptada para
suministrar potencia al médulo de iluminacién. Por lo tanto, el portalamparas puede proporcionar tanto una conexién
eléctrica a un circuito de alimentacién para suministrar potencia al modulo de iluminacidn como una sujecion
mecanica del modulo de iluminacién. Ademas, proporcionando unos contactos eléctricos externos en el médulo de
iluminacion (por ejemplo, clavijas de contacto sobresalientes) y disponiendo los contactos eléctricos en el interior del
portalamparas (por ejemplo, en orificios o rebajes en el portalamparas) puede conseguirse una mejor seguridad para
tensiones peligrosamente elevadas (por ejemplo, red de CA). Ademas, el conector puede adaptarse para definir una
presion predeterminada entre una interfaz térmica del componente y el disipador térmico. La presiéon de contacto
predeterminada puede seleccionarse preferiblemente para promover un buen contacto térmico. La presién puede
estar, por ejemplo, en el intervalo de 1 a 10 PSI (libra fuerza por pulgada cuadrada).

El conector puede comprender un primer elemento anular dispuesto para montarse firmemente en relacién con el
primer disipador térmico (o en relaciéon con el componente), y un segundo elemento anular soportado elasticamente
en relacién con el primer elemento anular. El segundo elemento anular puede soportarse preferiblemente por al
menos un elemento eléstico, tal como un conjunto de resortes. Sin embargo, también pueden usarse otros tipos de
elementos elasticos, tal como un elemento (por ejemplo, un cilindro) hecho de caucho de silicona u otro material
elastico adecuado. El al menos un elemento elastico puede configurarse para conseguir una presion adecuada entre
el componente y el primer disipador térmico para promover una buena transferencia térmica.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se proporciona un modulo de iluminacion que comprende un enchufe
para su conexion con un conector, en el que el conector se forma como una parte hembra de un acoplamiento de
bayoneta que encierra una abertura. El enchufe se forma como una parte macho de un acoplamiento de bayoneta y
esta adaptado para recibirse en la abertura proporcionada en el conector, en el que el enchufe incluye una interfaz
térmica dispuesta de tal forma que, cuando el modulo de iluminacion esta conectado al conector, la interfaz térmica
se sitla en la abertura, para permitir el contacto térmico directo con un disipador térmico unido al conector.

Adicionalmente, el enchufe del médulo de iluminacién puede comprender una estructura (por ejemplo, un conjunto
de protuberancias o rebajes) para conectar mecanicamente el modulo de iluminacion a la parte receptora del
acoplamiento de bayoneta, donde la interfaz térmica puede soportarse elasticamente en relaciéon con la estructura.
Esto puede conseguirse por medio de al menos un elemento elastico tal como un resorte o un elemento hecho de
caucho de silicona u otro material elastico adecuado. Por lo tanto, puede conseguirse una presion predeterminada
entre el médulo de iluminacién y el disipador térmico para promover la transferencia térmica.

La interfaz térmica puede comprender una capa que es comprimible. Esto permite que la interfaz térmica se
conforme alrededor de las irregularidades superficiales (tal como la contaminacion de particulas) sobre el disipador
térmico, y proporciona una interfaz que es mas fuerte contra arafiazos y polvo. Un ejemplo de esta capas es una
pelicula metalica con adhesidn de silicio (por ejemplo, Laird T-Flex 320H)

Ademas, la interfaz térmica puede comprender una capa configurada para promover la lubricacion, facilitando de
este modo un movimiento de torsién cuando la interfaz térmica del médulo de iluminacién esta en contacto con el
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disipador térmico. Esto puede conseguirse, por ejemplo, por medio de una lamina de grafito (por ejemplo, GrafTech
HI-710) o una pelicula metalica con adhesion de silicio (por ejemplo, Laird T-Flex 320H). La pelicula de metal con
adhesion de silicio puede preferirse, ya que es mas fuerte contra arafiazos e irregularidades.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se proporciona un disipador térmico que comprende un enchufe para
su conexién con un conector, en el que el conector se forma como una parte hembra de un acoplamiento de
bayoneta que encierra una abertura. El enchufe se forma como una parte macho de un acoplamiento de bayoneta y
esta adaptado para recibirse en la abertura proporcionada en el conector, en el que el enchufe incluye una interfaz
térmica dispuesta de tal forma que, cuando el disipador térmico esta conectado al conector, la interfaz térmica se
sitlia en la abertura, para permitir el contacto térmico directo con una interfaz térmica de un modulo de iluminacién
unido al conector.

Ademas, el conector de acuerdo con la presente invencion puede incluirse ventajosamente en un dispositivo de
iluminacién para su uso con un moédulo de iluminacion, en el que el dispositivo de iluminacién comprende
adicionalmente un disipador térmico para disipar el calor generado por el médulo de iluminacion, en el que el
conector puede unirse de forma fija al disipador térmico y permite que el médulo de iluminacion se conecte al
disipador térmico.

Debe observarse que la invencion se refiere a todas las posibles combinaciones de las caracteristicas enumeradas
en las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros aspectos de la presente invencién se describiran a continuacion en mayor detalle, con referencia a los
dibujos adjuntos que muestran realizaciones de la invencion.

La figura 1 ilustra esquematicamente un modulo de iluminacién y un conector de acuerdo con una realizacion de la
invencion;

la figura 2 ilustra esquematicamente un portalamparas de acuerdo con una realizacion de la invencion;

las figuras 3a-c ilustran esquematicamente como puede conectarse un modulo de iluminacion a un portalamparas.
la figura 4 ilustra esqueméticamente una luminaria de acuerdo con una realizacién de la invencion;

las figuras 5a-d ilustran esquematicamente el reemplazo de un mdédulo de iluminacién en una luminaria;

las figuras 6a-c ilustran esquematicamente diversas realizaciones de insercién de herramientas que pueden usarse
para conectar/desconectar un médulo de iluminacién a/de un conector;

las figuras 7a-b ilustran esquematicamente realizaciones adicionales de un médulo de iluminacién;

la figura 8 ilustra esquematicamente una realizacion de un conector para conectar un disipador térmico a una
luminaria; y

la figura 9 ilustra esquematicamente una realizacion de un conector para conectar un primer disipador térmico a un
segundo disipador térmico.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La figura 1 ilustra esquematicamente un conector 100 para conectar un moédulo de iluminacion 102 a un disipador
térmico 104. El conector (denominado aqui como un portalamparas 100) se forma como una parte receptora de un
acoplamiento de bayoneta que encierra una abertura circular 106 para recibir el médulo de iluminacion 102. El
portaldmparas 100 se monta aqui en el disipador térmico 104 mediante tornillos 108. Por lo tanto, ya que el médulo
de iluminacion 102 estd4 conectado al portalamparas 100, una interfaz térmica 116 del modulo de iluminacion
(proporcionado en la parte inferior del médulo de iluminacién) esta en contacto directo con el disipador térmico 104,
permitiendo de este modo una disipacion térmica desde el médulo de iluminacién 102 al disipador térmico 104.

El médulo de iluminacién 102 (denominado aqui como un mdédulo LED 102) comprende un alojamiento cilindrico que
comprende una superficie inferior 116, una pared lateral 110, y una superficie superior 119. La superficie superior es
aqui un disco de fosforo 119 para permitir que escape la luz del médulo LED. El alojamiento contiene una pluralidad
de dispositivos emisores de luz 109, que son aqui diodos emisores de luz (LED) 109 dispuestos en una placa de
circuitos impresos 111. El nimero vy tipo de LED puede variar dependiendo de la aplicacion, pero aqui son nueve
LED de alta potencia, teniendo cada uno una potencia de aproximadamente 1 W. El médulo LED 102 también puede
incluir una cavidad 113 para conformacién de haz, y un aro de agarre 117 que un usuario puede agarrar cuando el
moédulo LED se conecta/desconecta al/del portaldamparas 100. Adicionalmente, una porcién inferior 112 del médulo
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LED 102 forma un enchufe cilindrico 112 (denominado aqui como casquillo) adaptado para recibirse por el
portalamparas 100. Un conjunto de protuberancias radiales externas 114 dispuestas en la pared lateral 110 forma
unas clavijas de sujecion 114 para conectar mecanicamente el médulo LED 102 al portalamparas 100. Aqui, hay tres
clavijas de sujecion, pero el nimero de clavijas de sujecion puede variar. Las clavijas de sujecion también pueden
usarse para crear una clave especifica que permita una interfaz de usuario a toda prueba ya que la clave especifica
Unicamente permite que el médulo LED 102 se inserte en el portalamparas 100 de una Unica manera. Esto puede
impedir la polaridad eléctrica errénea y el fallo del médulo LED y puede aplicarse especialmente para una conexion
CC, CA con conexibn a tierra y una conexion con buses de comunicacion, tales como, por ejemplo, DALI/DMX.

El casquillo 112 también se proporciona con una interfaz eléctrica 115 que permite que el médulo LED 102 se
conecte eléctricamente a una fuente de alimentacién externa (CA o CC). La interfaz eléctrica esta aqui en forma de
dos contactos eléctricos 115. Los contactos eléctricos 115, que se disponen aqui uno junto a otro, se extienden
radialmente desde el alojamiento 110. La disposicion de los contactos eléctricos 115 uno junto al otro (en lugar de en
los lados opuestos del alojamiento) ahorra espacio en la placa de circuitos impresos, y reduce la interferencia
electromagnética (EMI). Como se ilustra en la figura 1, los contactos eléctricos 115 pueden hacerse preferiblemente
directamente sobre la placa de circuitos impresos 111, evitando de este modo componentes y costes adicionales.

El casquillo 112 est& provisto de una interfaz térmica 116 para conectar térmicamente el modulo LED al disipador
térmico 104. La interfaz térmica 116 del médulo LED es aqui una placa de cobre plana dispuesta para formar la
parte inferior del moédulo LED 102. También pueden usarse otros materiales que tengan una alta conductividad
térmica, tales como carbon, una aleacion de aluminio, plastico térmicamente conductor o ceramica, para la interfaz
térmica 116. La placa de cobre plana 116 esté en contacto térmico con los LEDs 109, por ejemplo, por medio de una
serie de vias térmicas provistas en la placa de circuitos impresos 111. El area de la interfaz térmica 116 esta
disefiado para permitir que se disipe suficiente calor del médulo LED 102 al disipador térmico 104. En el ejemplo
ilustrativo, la interfaz térmica 116 constituye basicamente toda la superficie inferior del médulo LED 102.

La figura 2 ilustra esquematicamente una vista mas detallada del portalamparas 100 en la figura 1. El portalamparas
100 comprende un primer elemento anular 202 y un segundo elemento anular 204, ambos de los cuales pueden
fabricarse de material térmicamente no conductor, tal como plastico. El primer elemento anular 202 se monta
firmemente en el disipador térmico 104 mediante tornillos 108, mientras que el segundo elemento anular 204 se
soporta elasticamente en relacion con el primer elemento anular 202. El soporte elastico se consigue aqui mediante
un conjunto de resortes 208, que son aqui cuatro resortes helicoidales, dispuestos entre el primer 202 y el segundo
204 elementos anulares. Sin embargo, el nimero y tipo de resortes puede variar. Por ejemplo, puede usarse una
suspensién de ballesta. Ademas, el soporte elastico también puede conseguirse usando otros tipos de elementos
elasticos. Por ejemplo, en lugar de usar un resorte, puede usarse un cilindro hecho de caucho de silicio.

El segundo elemento anular 204, que es aqui un aro de plastico, esta provisto de tres rebajes con forma de L 210
adaptados para recibir las clavijas de sujecién 114 del médulo LED 102. También hay un rebaje con forma de L
adicional 212 dispuesto para recibir los contactos eléctricos 115 del médulo LED 102. Este Gltimo rebaje con forma
de L 212 esta provisto de una interfaz eléctrica en forma de dos placas de contacto en el rebaje con forma de L 212.
Las placas de contacto pueden estar hechas de cobre, o algin otro material eléctricamente conductor, y pueden
conectarse eléctricamente a un circuito de alimentacion en una luminaria.

La figura 3a-c ilustra esquematicamente cémo esta conectado el modulo LED 102 al portalamparas 100. Como se
ilustra en la figura 3a, las clavijas de sujecion 114 se introducen en los rebajes con forma de L 210, mientras que los
contactos eléctricos 115 del médulo LED encajaran en el rebaje con forma de L 212. A continuacién, como se ilustra
en la figura 3b, el médulo LED 102 se gira en sentido horario. Segin se gira el médulo LED 102, las clavijas de
sujecion 114 presionan el segundo elemento anular 204 hacia arriba, comprimiendo los resortes 208. Segun las
clavijas de sujecién 114 pasan los salientes 214, el usuario sentira que el médulo LED hace clic en su lugar, y los
salientes 214 bloquearan las clavijas de sujecidon 114 en sus posiciones finales como se ilustra en la figura 3c. (En
esta posicion, las placas de contactos eléctricos en el portalamparas estaran en contacto con los contactos
eléctricos 115 del médulo LED). Puede apreciarse que las clavijas de sujecion estan suficientemente altas para que
el segundo elemento anular no esté en contacto con el disipador térmico 104 (como se ilustra por el hueco 216). Por
lo tanto, el segundo elemento anular 204 presionara las clavijas de sujecion 114 en la direccion del disipador térmico
104, por lo que la interfaz térmica 116 (es decir, la superficie inferior) del médulo LED se presiona contra la superficie
superior 126 del disipador térmico 104.

Los resortes 208 pueden configurarse de tal forma que una presién predeterminada se aplica a las clavijas de
sujecion 114, por lo que también puede conseguirse una presion predeterminada entre la interfaz térmica 116 del
moédulo LED vy el disipador térmico 104.

Puede apreciarse adicionalmente que, dado que la abertura 106 en el portalamparas 100 es un orificio pasante, hay
un contacto directo entre la interfaz térmica 116 del médulo LED y el disipador térmico 104 (es decir, el
portaldmparas 100 no esta en la trayectoria térmica).
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Para facilitar el movimiento de torsion, la interfaz térmica 116 del médulo LED puede comprender una capa con un
primer lado adhesivo fijado a la placa de cobre del médulo LED y un segundo lado (opuesto al disipador térmico) que
proporciona una abundante lubricacién para el movimiento de torsion. Los ejemplos de tal capa son una pelicula de
metal con adhesién de silicio (tal como Laird T-Flex 320H) o una lamina de grafito (tal como GrafTech HI-710).
Ademas, usando una capa de interfaz, tal como Laird T-Flex 320H, que es comprimible (en espesor), se consigue
una interfaz térmica que es resistente contra arafiazos, polvo y otras particulas. De acuerdo con una realizacion
alternativa, tal capa puede proporcionarse en el disipador térmico.

Adicionalmente, para asegurar una buena transferencia térmica entre la interfaz térmica 116 del médulo LED y el
disipador térmico 104, debe aplicarse preferiblemente una presion adecuada. La mayor parte de los materiales de
interfaz térmica requieren aproximadamente 10 psi (libra fuerza por pulgada cuadrada) para proporcionar una buena
transferencia térmica, pero puede usarse Laird T-Flex 320H con una presion inferior (aproximadamente 2,5 psi). Una
presion inferior puede ser ventajosa, ya que el usuario necesita generar el par (al girarse en el modulo) que crea
esta presion. La presion deseada puede conseguirse, por ejemplo, ajustando el nimero de resortes en el
portaldmparas y sus constantes de resorte.

La figura 4 ilustra esquematicamente una luminaria 400, de acuerdo con una realizacién de la invencién. La
luminaria incluye un portalamparas 100 y un médulo LED 102 tal como los que se han descrito anteriormente en
relacion con las figuras 1-3.

El portalamparas 100 se dispone aqui en un dispositivo de iluminacion montado en un techo 406. El dispositivo de
iluminacion comprende adicionalmente, un circuito de alimentaciéon (no mostrado), un disipador térmico 104, y un
reflector 404. El circuito de alimentacion incluye aqui un convertidor de tension y un controlador LED.

Durante el funcionamiento, el convertidor de tension convierte 230 V CA de la alimentacion de red en una corriente
de LED. Después, la corriente de LED se proporciona a los LEDs 109 en el médulo LED a través de los contactos
eléctricos proporcionados en el portalamparas 100. Como resultado, se emite luz por los LEDs 109. Al mismo
tiempo, se desarrolla calor en las uniones de los LEDs. El calor desarrollado se disipa del médulo LED 102, a través
de la interfaz térmica 116 del médulo LED 102, al disipador térmico 104, donde el calor se disipa al medio ambiente.
Como medida de precaucion, el controlador LED también puede estar equipado con una retroalimentacion de
temperatura que asegura que la iluminacion se atenle o se apague cuando la temperatura excede un umbral
predeterminado. Esto impide que el médulo LED 102 se sobrecaliente si, por algin motivo, la disposicion no es
capaz de disipar suficiente calor.

Las figuras 5a-d ilustran esquematicamente como un usuario puede reemplazar el médulo LED 102 en la luminaria
400. En la realizacion ilustrada, el aro de agarre 117 del médulo LED conectado 102 sobresale hasta el reflector del
dispositivo 404 para permitir un agarre suficiente para girarlo a mano. Por lo tanto, una persona puede desconectar
el mddulo LED 102 del dispositivo de iluminacion agarrando el aro de agarre 117 del mddulo LED, presionando el
madulo de iluminacién ligeramente hasta el dispositivo de iluminacién (es decir, hacia el disipador térmico), girandolo
en sentido antihorario, y retirando el médulo LED del dispositivo de iluminacion.

Después, la persona puede conectar un nuevo moédulo LED agarrando el aro de agarre 117, introduciendo el
casquillo 112 del médulo LED 102 en el portalamparas 100 dispuesto en el dispositivo de iluminacién, presionando
el médulo LED ligeramente hasta el dispositivo de iluminacién (es decir, hacia el disipador térmico 104), y girando el
maédulo LED en sentido horario hasta que se bloquea en su posicion. Ademas, ya que el modulo LED 102 esta
conectado al portaldmparas 100, el portalamparas 100 fuerza al médulo LED 102 hasta una determinada posicion
con respecto al dispositivo de iluminacion y, por lo tanto, el médulo LED 102 puede alinearse cuidadosamente con
respecto al reflector del dispositivo 404. De acuerdo con otra realizacion, el reflector del dispositivo 404 puede
retirarse del dispositivo de iluminacion para facilitar el reemplazo del médulo de iluminacion 102. Esto también
permite una mayor eficiencia del reflector, puesto que ya no se requiere que tenga un aro de agarre 117 que
sobresalga hasta el reflector del dispositivo 404.

De acuerdo con otra realizacion mas, puede usarse una herramienta de insercion 600 para conectar/desconectar el
moédulo LED 102 al dispositivo de iluminacion como se ilustra esquematicamente en la figura 6a. Introduciendo las
puntas 602 de la herramienta de insercién 600 en un conjunto correspondiente de rebajes 604 proporcionados en el
moédulo LED 102, el médulo LED 102 puede conectarse/desconectarse del dispositivo de iluminacién 402. Una
ventaja del uso de una herramienta de insercién es que pueden evitarse las huellas en el reflector del dispositivo
después de cada ciclo de reemplazo. Ademas, la eficiencia del reflector puede ser mayor ya que no hay necesidad
de un aro de agarre que sobresalga hasta el reflector del dispositivo. Ademés, dado que no hay ningin aro de
agarre, el médulo LED no puede retirarse a mano, requiriendo el desmontaje del dispositivo de iluminacion (por
ejemplo, retirando el reflector del dispositivo) o una herramienta de insercion para retirar el médulo LED. Esto puede
reducir el riesgo de sustraccion del médulo LED. El disefio de la herramienta de insercion puede variar como se
ilustra por las realizaciones ilustradas en las figuras 6a-c.

Las figuras 7a-b ilustran esquematicamente realizaciones adicionales de un moédulo de iluminacion 702. Los
madulos de iluminacion en las figuras 7a-b difieren del médulo de iluminacién que se ha analizado anteriormente en
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que la superficie inferior del médulo de iluminacién (y, por lo tanto, la interfaz térmica 716 del médulo de iluminacion)
se soporta elasticamente en relacion con las clavijas de sujecién 714 (y el resto del alojamiento). Como resultado, el
moédulo de iluminacion en la figura 7a-b puede usarse con un conector no elastico (puede conseguirse un conector
no elastico, por ejemplo, combinando el primer y segundo elementos anulares del portaldmparas en la figura 2 en
una Unica pieza).

En la figura 7a, un conjunto de elementos de caucho cilindricos 708 se monta firmemente en la pared lateral 710 del
moédulo LED 702 mediante unas abrazaderas plasticas 706 proporcionadas en la pared lateral 710. La union de los
elementos de caucho a las abrazaderas puede reforzarse usando un adhesivo, tal como pegamento. Los elementos
de caucho 708 soportan la parte inferior del médulo LED (por ejemplo, la placa inferior puede fijarse a los elementos
de caucho 708 mediante un adhesivo). Por lo tanto, ya que el moédulo de iluminacion 702 esta conectado a una parte
receptora de un acoplamiento de bayoneta dispuesto en un disipador térmico, la superficie inferior 716 del mddulo
de iluminacién 702 se presiona (aqui hacia arriba) hasta el médulo LED. Como resultado, los cilindros de caucho se
comprimen y presionan asi la superficie inferior 716 del mdédulo LED hacia el disipador térmico.

La figura 7b ilustra una realizacién alternativa, donde un aro 712 hecho de caucho de silicio se dispone entre el
extremo inferior de la pared lateral 710 del mddulo LED y una placa que forma la superficie inferior 716 del modulo
LED. Por lo tanto, segun el médulo de iluminacion 702 se conecta a una parte receptora de un acoplamiento de
bayoneta, y la parte inferior 716 del modulo LED se presiona hasta el médulo LED, el anillo de caucho 712 se
comprime entre el extremo inferior de la pared lateral 710 y la placa que forma la superficie inferior 716 del médulo
LED. Como resultado, el anillo de caucho presiona la superficie inferior 716 del médulo LED hacia el disipador
térmico.

La figura 8 ilustra esquematicamente un conector 800 adaptado para permitir que un disipador térmico 801 se
conecte de forma liberable a una luminaria, en el que la luminaria comprende adicionalmente un moédulo LED 802
con una interfaz térmica 816 en su superficie inferior (es decir, opuesta al disipador térmico 801).

El disipador térmico 801 puede estar hecho tipicamente de aluminio y se dimensiona para poder disipar el calor
generado por el médulo de iluminacion/LED 803 usado en la luminaria. Una porcién del disipador térmico forma aqui
un enchufe cilindrico 807 (que también puede denominarse como un acoplamiento macho de un acoplamiento de
bayoneta) provisto de un conjunto de clavijas de sujecion que sobresalen radialmente 814 y una interfaz térmica que
se dispone aqui en la parte inferior del disipador térmico (es decir, en el lado opuesto a la interfaz térmica del moédulo
de iluminacién). El nimero de clavijas de sujecion puede variar, pero aqui son tres.

Aqui, el conector 800 comprende un primer elemento anular 802 y un segundo elemento anular 804, ambos de los
cuales estan hechos de material térmicamente no conductor, tal como plastico. El primer elemento anular 802 se
monta en la luminaria 800 mediante tornillos, mientras que el segundo elemento anular 804 se soporta elasticamente
en relacion con el primer elemento anular 802. El soporte elastico se consigue aqui por un conjunto de resortes 806
gue son aqui cuatro resortes helicoidales, pero también pueden usarse otros tipos de resortes, tal como una
suspension de bayoneta. Ademas, el soporte elastico puede conseguirse usando otros tipos de elementos elasticos.
Por ejemplo, en lugar de usar un resorte, puede usarse un cilindro hecho de caucho de silicio.

Ademas, el segundo elemento anular 804, que es aqui un aro de plastico, esta provisto de tres rebajes con forma de
L 810 adaptados para recibir las clavijas de sujecion 814 del disipador térmico 801. Por lo tanto, el disipador térmico
puede conectarse a la luminaria, introduciendo las clavijas de sujecion 814 en los rebajes con forma de L 810, y
presionando el disipador térmico 801 en el conector 800 mientras que se gira el disipador térmico en sentido horario.
Dado que el disipador térmico 801 estd conectado al conector 800, las clavijas de sujecién 814 conectaran
mecanicamente el disipador térmico 801 a la luminaria, y presionaran la interfaz térmica 826 del disipador térmico
contra la interfaz térmica 816 del modulo LED (similar a lo que se describid para el conector en la figura 3),
permitiendo de este modo una disipacion térmica eficiente del médulo LED 803 al disipador térmico 801.

El conector permite un facil reemplazo del disipador térmico mediante un disipador térmico mayor/menor. Ademas, el
conector también puede usarse para conectar dos disipadores térmicos, permitiendo asi una facil extensién
mediante unos disipadores térmicos adicionales. Esto permite una facil adaptacion de una luminaria a condiciones
de aplicacion locales: Por lo tanto, la disipacion térmica puede adaptarse, por ejemplo, a la temperatura local
(temperaturas ambiente extremadamente calientes/frias), habitaciones con baja conveccion o con mucha
ventilacion, dispositivos conectados a techos aislantes o dispositivos de suspension libre, etc.). La figura 9 ilustra
esguematicamente una realizacién en la que se usa un conector 100 fijado a un primer disipador térmico 901 para
conectar un segundo disipador térmico 902 al primer disipador térmico 901.

De acuerdo con otra realizacion mas, una luminaria puede comprender un primer conector para conectar un modulo
LED y un segundo conector para conectar un disipador térmico. Esto permite una aplicacion flexible de la luminaria.
Cuando esta conectado un moédulo LED de baja potencia, puede usarse un médulo de disipador térmico pequefio,
mientras que también puede usarse la misma luminaria con un médulo LED de alta potencia en combinacion con un
madulo de disipador térmico grande (o multiples médulos de disipador térmico). Ademas, puede haber un conector
que comprende dos acoplamientos de bayoneta hembra, en el que cada uno de los acoplamientos de bayoneta
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hembra puede recibir un acoplamiento de bayoneta macho. Esto permite que tanto un mdédulo de iluminacién como
un disipador térmico se conecten de forma liberable mediante un Unico conector.

Puede apreciarse que el conector de acuerdo con la invencion, permite una disposicion que es facilmente escalable
para permitir una disipacion de potencia. Aumentando el didmetro del conector/interfaz térmica/disipador térmico,
puede conseguirse una mayor disipacion de potencia. Ademas, la introducciéon de diferentes diametros para la
iluminacién doméstica y profesional impide el uso de médulos profesionales en aplicaciones domésticas y puede
reducir eventualmente la sustraccion de médulos profesionales. Ademas, la altura del médulo LED no se fija por el
portalamparas y, por lo tanto, puede estar adaptada a la funcionalidad deseada. El espacio adicional puede usarse,
por ejemplo, para integrar la electrénica del controlador LED en el médulo LED; afiadir una 6ptica de conformacion
de haces (estatica o dinamica); afiadir una comunicacion inalambrica; crear un medio para conectar un reflector;
afadir botones para la configuracion (estatica y/o dindmica); crear un medio para la proteccion o herramientas de
insercion. El tamafio del modulo LED también puede reducirse retirando la electrénica para crear un mddulo LED
gue sea muy plano. Esta flexibilidad permite que el médulo LED se adapte a muchas aplicaciones de iluminacion
diferentes. Por ejemplo, en aplicaciones tales como luces en riel, puede suministrarse una baja tensién CA o CC en
la interfaz eléctrica entre el portalamparas y el médulo LED proporcionando un convertidor para convertir la 230 V de
CA en una corriente LED fuera del médulo LED, permitiendo de este modo un modulo LED mas pequefio.
Adicionalmente, proporcionar la electronica del controlador LED en el médulo LED puede ser ventajoso para una
disponibilidad futura y en caso de fallos electrénicos.

El experto en la técnica comprende que la presente invencién de ninguna manera se limita a las realizaciones
preferidas que se han descrito anteriormente. Por el contrario, son posibles muchas modificaciones y variaciones
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, pueden usarse otras fuentes de luz en estado
sdlido distintas de los LED, tales como laseres. Adicionalmente, el portalamparas puede usarse por cualquier interfaz
eléctrica, que es una tension de red CA, una CA de baja tension o una tension CC. Ademas, los contactos eléctricos
pueden proporcionarse en las clavijas de sujeciéon. Sin embargo, puede preferirse el uso de clavijas separadas para
la conexion eléctrica y mecanica, ya que puede reducir la tensién sobre la placa de circuitos impresos. Ademas,
aunque el acoplamiento de bayoneta macho se ha ilustrado aqui como enchufes provistos de un conjunto de
protuberancias que forma clavijas de sujecion, también se puede usar un acoplamiento de bayoneta macho provisto
de un conjunto de rebajes (suponiendo que la bayoneta hembra, es decir, el conector, esté provista de un conjunto
correspondiente de protuberancias).
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REIVINDICACIONES
1. Un conector (100) para conectar un componente (102) a un disipador térmico (104), caracterizado por que

dicho conector (100) esta formado como una parte hembra de un acoplamiento de bayoneta que encierra una
abertura (106) para recibir uno del componente (102) y el disipador térmico (104),

en el que dicho acoplamiento de bayoneta de dicho conector (100) en uso esta dispuesto para asegurar un contacto
térmico directo entre dicho componente (102) y dicho disipador térmico (104) en dicha abertura (106),

en el que dicho componente es un modulo de iluminacion (102) u otro disipador térmico (902).

2. Un conector de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho conector (100)
esta hecho de un material térmicamente no conductor, tal como plastico.

3. Un conector de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho conector (100)
estd adaptado para unirse de forma fija a dicho disipador térmico (104).

4. Un conector de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicho conector (100) esta
adaptado para unirse de forma fija a dicho componente (102).

5. Un conector de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que si dicho componente
es un modulo de iluminacién, y dicho conector (100) es un portaldmparas que comprende adicionalmente una
interfaz eléctrica adaptada para suministrar energia a dicho médulo de iluminacién (102).

6. Un conector de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho conector (100)
esta adaptado para definir una presion predeterminada entre una interfaz térmica (116) de dicho componente y dicho
disipador térmico (104).

7. Un conector de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende adicionalmente
un primer elemento anular (202) dispuesto para montarse firmemente en relacién a dicho disipador térmico (104), y
un segundo elemento anular (204) soportado elasticamente en relacion a dicho primer elemento anular (202).

8. Un mddulo de iluminacion (102) que comprende un enchufe para conectarlo con el conector (100) de la
reivindicacion 1, caracterizado por que dicho enchufe (112) se forma como una parte macho de un acoplamiento de
bayoneta y esta adaptado para recibirse en la abertura (106) proporcionada en el conector, en el que dicho enchufe
incluye una interfaz térmica (116) dispuesta de tal forma que, cuando dicho modulo de iluminacién esta conectado a
dicho conector (100), la interfaz térmica (116) se sitia en dicha abertura (106), para permitir el contacto térmico
directo con un disipador térmico (104) unido al conector.

9.  Un médulo de iluminacién (102) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que dicho enchufe comprende
adicionalmente una estructura (114) para conectar mecanicamente el mddulo de iluminacion (102) a la parte
receptora del acoplamiento de bayoneta, en el que dicha interfaz térmica (116) se soporta elasticamente en relacion
a dicha estructura (114).

10. Un modulo de iluminacion (102) de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, en el que dicha interfaz térmica
comprende una capa que es comprimible.

11. Un mddulo de iluminacién (102) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que dicha
interfaz térmica (116) comprende una capa configurada para promover la lubricacion.

12. Un disipador térmico (801) que comprende un enchufe (807) para conectarlo con el conector (800) de la
reivindicacion 1, caracterizado por que dicho enchufe (807) se forma como una parte macho de un acoplamiento de
bayoneta y estd adaptado para recibirse en la abertura (106) proporcionada en el conector (800), en el que dicho
enchufe incluye una interfaz térmica dispuesta de tal forma que, cuando dicho disipador térmico estd conectado a
dicho conector (800), la interfaz térmica se sitda en dicha abertura (106), para permitir el contacto térmico directo con
una interfaz térmica (816) de un médulo de iluminacién (803) unido al conector.

13. Un dispositivo de iluminacion (402) que comprende

- un modulo de iluminacién (102) de acuerdo con la reivindicacion 8,

- un conector (100) de acuerdo con la reivindicacion 1; y

- un disipador térmico (104) unido de forma fija en relacion con dicho conector.



ES 2568 779 T3




ES 2568 779 T3

Fig. 2



ES 2568 779 T3

= AT ~- =T
Ef’_l‘{{ﬂggﬁ**ﬂr"zfﬂ?"a

ERNEGERRRE R -

102

12



ES 2568 779 T3

102

Fig. 4

13



ES 2568 779 T3

14



ES 2568 779 T3

15



ES 2568 779 T3

1

&0
;,.—--._...f

-

802

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

