
(57)【要約】

【課題】ホログラフィック媒体に入射する再生用位相共

役参照光の角度が変化してもホログラフィック媒体上の

入射点の位置が変わらないようにするホログラフィック

ロム用駆動ミラーを用いたホログラフィック装置を提供

する。

【解決手段】ベースと、ベース上に固定され第１圧電ア

クチュエータが突設された固定体と、ベース上に直線移

動可能に取り付けられ第２圧電アクチュエータが突設さ

れた移動体と、移動体に回転可能に設けられミラーが搭

載された回転体と、回転体の回動と移動体の直線移動を

助けるため、固定体－移動体間と移動体－回転体間に連

結されるばねと、第１圧電アクチュエータと接触するよ

うに移動体に設けられた第１移動突起と、第２圧電アク

チュエータと接触するように回転体に設けられた第２移

動突起と、第１及び第２圧電アクチュエータを制御する

制御部とを含む駆動ミラーを備えた装置とする。

【選択図】図３

JP 2004-362741 A 2004.12.24



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ た 固 定 体 と 、
　 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ 、 直 線 移 動 可 能 な 移 動 体 と 、
　 前 記 移 動 体 に 回 転 可 能 に 設 け ら れ 、 ミ ラ ー が 搭 載 さ れ た 回 転 体 と 、
　 前 記 回 転 体 の 回 動 と 前 記 移 動 体 の 直 線 移 動 を 助 け る た め 、 前 記 固 定 体 と 前 記 移 動 体 間 と
、 前 記 移 動 体 と 前 記 回 転 体 間 に 連 結 さ れ る ば ね と を 含 み 、
　 前 記 移 動 体 に は 、 前 記 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る よ う に 第 １ 移 動 突 起 が 設 け ら
れ 、 前 記 回 転 体 に は 、 前 記 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る よ う に 第 ２ 移 動 突 起 が 設 け
ら れ 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 膨 張 及 び 収 縮 す る よ う に 制 御 す る 駆 動 ミ ラ
ー を 備 え た ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 移 動 体 及 び 前 記 固 定 体 は ベ ー ス 上 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 移 動 体 は 前 記 ベ ー ス 上 で 直 線
移 動 可 能 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 回 転 体 は 前 記 移 動 体 に 回 転 中 心 と な る ピ ボ ッ ト に よ っ て 連 結 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ に 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電
ア ク チ ュ エ ー タ が 膨 張 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 移 動 体 の 移 動 及 び 前 記 回 転 体 の 回 動 に よ り 、 前 記 駆 動 ミ ラ ー に 入 射 す る レ ー ザ 光 を 所
望 の 位 置 に 反 射 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
ベ ー ス と 、
　 前 記 ベ ー ス 上 に 固 定 的 に 取 り 付 け ら れ 、 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ た 固 定 体 と
、
　 前 記 ベ ー ス 上 に 直 線 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ 、 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ た 移
動 体 と 、
　 前 記 移 動 体 に 回 転 可 能 に 設 け ら れ 、 ミ ラ ー が 搭 載 さ れ た 回 転 体 と 、
　 前 記 回 転 体 の 回 動 と 前 記 移 動 体 の 直 線 移 動 を 助 け る た め 、 前 記 固 定 体 と 前 記 移 動 体 間 と
、 前 記 移 動 体 と 前 記 回 転 体 間 に 連 結 さ れ る ば ね と 、
　 前 記 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る よ う に 前 記 移 動 体 に 設 け ら れ た 第 １ 移 動 突 起 と
、
　 前 記 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る よ う に 前 記 回 転 体 に 設 け ら れ た 第 ２ 移 動 突 起 と
、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 制 御 部 と を 含 む 駆 動 ミ ラ ー を 備 え た ホ
ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ に 高 周 波 電 圧 を 印 加 す る と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電
ア ク チ ュ エ ー タ が 膨 張 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
（ ａ ） レ ー ザ 光 を 発 生 す る 段 階 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 レ ー ザ 光 を 反 射 さ せ て 駆 動 ミ ラ ー に 提 供 す る 段 階 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 駆 動 ミ ラ ー に よ り 前 記 レ ー ザ 光 を 反 射 さ せ て ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 さ
せ る 段 階 と を 含 み 、
　 前 記 駆 動 ミ ラ ー は 、 前 記 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 す る 前 記 レ ー ザ 光 の 入 射 角 を 変 化
さ せ 、 前 記 入 射 角 が 変 化 し て も 、 前 記 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 上 の 入 射 地 点 が 変 化 し な い よ
う に 制 御 す る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 駆 動 ミ ラ ー を 用 い る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 及 び そ の 方 法 に 係 り 、 よ り 詳 し く は
再 生 の 際 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 す る 参 照 光 の 入 射 角 に か か わ ら ず 、 ホ ロ グ ラ フ ィ
ッ ク 媒 体 上 の 同 一 位 置 に 入 射 で き る よ う に 調 整 可 能 な ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム 用 駆 動 ミ ラ ー
を 含 む ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 及 び 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 周 知 の よ う に 、 多 量 の デ ー タ の 記 憶 が 可 能 な ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク デ ジ タ ル デ ー タ 記 憶 シ ス
テ ム に 対 す る 需 要 が 継 続 し て 増 加 し て い る 。 し た が っ て 、 高 密 度 の 記 憶 能 力 を 実 現 す る た
め に 、 多 様 な 形 態 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク デ ジ タ ル デ ー タ 記 憶 シ ス テ ム が 最 近 開 発 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク デ ジ タ ル デ ー タ 記 憶 シ ス テ ム は 、 情 報 を 含 ん で い る 信 号 光 と 参 照 光 を
干 渉 さ せ る こ と に よ り 、 両 光 間 に 干 渉 縞 を 生 じ さ せ 、 こ の よ う な 干 渉 縞 を 制 御 し て 、 光 屈
折 性 ク リ ス タ ル か ら な る 記 憶 媒 体 に 記 憶 さ せ る 。 光 屈 折 性 ク リ ス タ ル は 干 渉 縞 の 強 度 及 び
位 相 に よ っ て 違 っ て 反 応 す る 物 質 で あ る 。 多 様 な ホ ロ グ ラ ム は 、 参 照 光 の 入 射 角 を 変 化 さ
せ て 同 一 空 間 位 置 に 記 憶 で き ／ で き る か （ 角 度 多 重 記 録 方 式 ： angular multiplexing） 、
記 録 領 域 を 変 化 さ せ る た め 、 記 憶 媒 体 （ ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ） を 移 動 さ せ て 同 一 空 間 位
置 に 記 憶 で き る （ シ フ ト 多 重 記 録 方 式 ：  shift multiplexing） 。 こ れ に よ り 、 多 量 の バ
イ ナ リ デ ー タ の ホ ロ グ ラ ム が 記 憶 媒 体 に 記 憶 で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 下 、 角 度 多 重 記 録 方 式 を 用 い る 従 来 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク デ ジ タ ル 記 憶 シ ス テ ム 、 例 え
ば ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム に つ い て 、 図 １ Ａ に 基 づ い て 説 明 す る （ “ Holographic 
ROM system for high-speed replication” , ISOM/ODS 2002 pp144～ 146参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ Ａ に 示 す よ う に 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム は 、 ピ ッ ク ア ッ プ 部 １ ０ ０ 、 ホ ロ
グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ 、 モ ー タ ２ １ ０ 、 制 御 部 ３ ０ ０ 、 及 び 信 号 処 理 部 ４ ０ ０ を 含 む 。
こ こ で 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ は 角 度 多 重 記 録 方 式 で 記 録 さ れ た デ ー タ が 記 憶 さ れ
た 媒 体 で 、 再 生 時 、 制 御 部 ３ ０ ０ の 制 御 に よ り 駆 動 さ れ る モ ー タ ２ １ ０ に よ り 回 転 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ピ ッ ク ア ッ プ 部 １ ０ ０ は 、 ケ ー ス １ ０ １ 、 第 １ ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ２ 、 光 源 １ ０ ４ 、 光
分 離 器 １ ０ ６ 、 駆 動 ミ ラ ー １ ０ ８ 、 開 口 １ １ ０ 、 対 物 レ ン ズ １ １ ２ 、 第 ２ ア ク チ ュ エ ー タ
１ １ ４ 、 及 び 受 光 部 １ １ ６ か ら な る 。 ケ ー ス １ ０ １ の 内 部 に は 、 第 １ ア ク チ ュ エ ー タ １ ０
２ 、 光 源 １ ０ ４ 、 光 分 離 器 １ ０ ６ 、 駆 動 ミ ラ ー １ ０ ８ 、 及 び 受 光 部 １ １ ６ を 収 容 し 、 開 口
１ １ ０ と 対 物 レ ン ズ １ １ ２ を 介 し て ケ ー ス １ ０ １ 内 に 再 生 光 を 供 給 し 、 第 ２ ア ク チ ュ エ ー
タ １ １ ４ は 対 物 レ ン ズ １ １ ２ を 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 際 、 ケ ー ス １ ０ １ 及 び ケ ー
ス 内 部 は 、 第 １ ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ２ に よ り 移 動 可 能 に な る 。 一 方 、 ケ ー ス １ ０ １ は 光 の
進 行 に 何 等 妨 害 を 与 え な い よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 光 源 １ ０ ４ は 、 再 生 用 参 照 光 を 生 成 し て 光 分 離 器 １ ０ ６ に 供 給 し 、 光 分 離 器 １ ０ ６ は 再
生 用 参 照 光 を 反 射 さ せ て 駆 動 ミ ラ ー １ ０ ８ に 入 射 さ せ る 。 光 分 離 器 １ ０ ６ に よ り 反 射 さ れ
た 再 生 用 参 照 光 は 駆 動 ミ ラ ー １ ０ ８ に よ り 所 定 角 度 に 反 射 さ れ ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０
０ に 入 射 す る 。 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ に 入 射 す る 再 生 用 参 照 光 の 入 射 角 は 、 記 録 の
際 に 用 い ら れ る 記 録 用 参 照 光 の 入 射 角 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ に お い て は 、 駆 動 ミ ラ ー １ ０ ８ に よ り 所 定 角 度 に 反 射 さ れ
た 再 生 用 参 照 光 が 照 射 さ れ る と 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ に 既 に 記 録 さ れ て い る 干 渉
縞 が 再 生 用 参 照 光 を 回 折 さ せ て 再 生 光 を 生 成 し 、 再 生 光 は 開 口 １ １ ０ 及 び 対 物 レ ン ズ １ １
２ を 介 し て 光 分 離 器 １ ０ ６ に 提 供 さ れ る 。 光 分 離 器 １ ０ ６ は 再 生 光 を 反 射 さ せ て 受 光 部 １
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１ ６ に 向 け る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 受 光 部 １ １ ６ で 受 光 さ れ た 再 生 光 は 信 号 処 理 部 ４ ０ ０ に よ り 再 生 さ れ る 。
ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム は 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ の 第 １ 角 度 で 多 重 記 録 さ
れ た デ ー タ を そ の 角 度 に 対 す る 位 相 共 役 （ phase conjugation） 参 照 光 を 用 い て 再 生 し た
後 、 第 ２ 角 度 で 多 重 記 録 さ れ た デ ー タ を 再 生 す る た め に は 、 駆 動 ミ ラ ー １ ０ ８ の 角 度 を 変
更 し て 、 再 生 用 位 相 共 役 参 照 光 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ へ の 入 射 角 を 変 更 さ せ る 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 過 程 を 繰 り 返 す こ と で 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム は 角 度 多 重 記 録 方 式
で 記 録 さ れ た デ ー タ を 再 生 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 し か し 、 図 １ Ｂ に 示 す よ う に 、 再 生 用 位 相 共 役 参 照 光 の 入 射 角 が 変 更 さ れ る と 、 ホ ロ グ
ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ に 入 射 す る 再 生 用 位 相 共 役 参 照 光 の 位 置 も 変 動 し 、 こ れ に 伴 っ て 、
再 生 光 の 出 射 位 置 も 変 動 す る こ と に よ り 、 再 生 光 が 対 物 レ ン ズ １ １ ２ の 光 軸 か ら 外 れ 、 再
生 光 の 歪 み が 発 生 す る た め 、 正 確 な 再 生 信 号 を 検 出 す る こ と が で き な い 問 題 が 発 生 し 、 極
端 な 場 合 に は 再 生 光 が 対 物 レ ン ズ １ １ ２ を 外 れ る た め 、 再 生 信 号 を 検 出 す る こ と が で き な
く な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 そ の
目 的 は 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 す る 再 生 用 位 相 共 役 参 照 光 の 角 度 が 変 化 し て も ホ ロ
グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 上 の 入 射 点 の 位 置 が 変 動 し な い よ う に す る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム 用 駆 動
ミ ラ ー を 用 い る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 及 び そ の 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 一 面 に よ る と 、 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が
突 設 さ れ た 固 定 体 と 、 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ 、 直 線 移 動 可 能 な 移 動 体 と 、 前
記 移 動 体 に 回 転 可 能 に 設 け ら れ 、 ミ ラ ー が 搭 載 さ れ た 回 転 体 と 、 前 記 回 転 体 の 回 動 と 前 記
移 動 体 の 直 線 移 動 を 助 け る た め 、 前 記 固 定 体 と 前 記 移 動 体 間 と 、 前 記 移 動 体 と 前 記 回 転 体
間 に 連 結 さ れ る ば ね と を 含 み 、 前 記 移 動 体 に は 、 前 記 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る
よ う に 第 １ 移 動 突 起 が 設 け ら れ 、 前 記 回 転 体 に は 、 前 記 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す
る よ う に 第 ２ 移 動 突 起 が 設 け ら れ 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 膨 張 及 び 収 縮
す る よ う に 制 御 す る 駆 動 ミ ラ ー を 備 え た ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ほ か の 面 に よ る と 、 ベ ー ス と 、 前 記 ベ ー ス 上 に 固 定 的 に 取 り 付 け ら れ 、 第 １ 圧
電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ た 固 定 体 と 、 前 記 ベ ー ス 上 に 直 線 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ 、
第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ が 突 設 さ れ た 移 動 体 と 、 前 記 移 動 体 に 回 転 可 能 に 設 け ら れ 、 ミ ラ
ー が 搭 載 さ れ た 回 転 体 と 、 前 記 回 転 体 の 回 動 と 前 記 移 動 体 の 直 線 移 動 を 助 け る た め 、 前 記
固 定 体 と 前 記 移 動 体 間 と 、 前 記 移 動 体 と 前 記 回 転 体 間 に 連 結 さ れ る ば ね と 、 前 記 第 １ 圧 電
ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る よ う に 前 記 移 動 体 に 設 け ら れ た 第 １ 移 動 突 起 と 、 前 記 第 ２ 圧 電
ア ク チ ュ エ ー タ と 接 触 す る よ う に 前 記 回 転 体 に 設 け ら れ た 第 ２ 移 動 突 起 と 、 前 記 第 １ 及 び
第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 制 御 部 と を 含 む 駆 動 ミ ラ ー を 備 え た ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク
装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の さ ら に ほ か の 面 に よ る と 、 （ ａ ） レ ー ザ 光 を 発 生 す る 段 階 と 、 （ ｂ ） 前 記 レ ー
ザ 光 を 反 射 さ せ て 駆 動 ミ ラ ー に 提 供 す る 段 階 と 、 （ ｃ ） 前 記 駆 動 ミ ラ ー に よ り 前 記 レ ー ザ
光 を 反 射 さ せ て ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 さ せ る 段 階 と を 含 み 、 前 記 駆 動 ミ ラ ー は 、 前
記 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 す る 前 記 レ ー ザ 光 の 入 射 角 を 変 化 さ せ 、 前 記 入 射 角 が 変 化
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し て も 、 前 記 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 上 の 入 射 地 点 が 変 化 し な い よ う に 制 御 す る ホ ロ グ ラ フ
ィ ッ ク 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム 用 駆 動 ミ ラ ー を 用 い る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 及 び そ
の 方 法 は 、 角 度 多 重 記 録 方 式 で 記 録 さ れ た ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 を 再 生 器 で 再 生 す る と き
、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 に 入 射 す る 再 生 用 位 相 共 役 参 照 光 の 角 度 を 変 更 し て も 、 入 射 点 の
位 置 は 変 動 し な い の で 、 再 生 信 号 の 歪 み を 最 小 化 す る こ と が で き 、 よ っ て 信 頼 度 の 高 い 再
生 信 号 の 検 出 が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 を 添 付 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ は 本 発 明 に よ る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム を 示 す 概 略 的 、 図 ３ は 本 発 明 に よ る
ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム 用 駆 動 ミ ラ ー の 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 駆 動 ミ ラ ー 部 以 外 は 、 図 １ Ａ 及 び 図 １ Ｂ に 示 す 従 来 技 術 と 同 一 で あ る の で 、
駆 動 ミ ラ ー 部 以 外 の 部 分 に つ い て は 同 一 名 称 及 び 符 号 を 付 け 、 重 複 要 素 に つ い て の 詳 細 な
説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム は 、 ピ ッ ク ア ッ プ 部 １ ０ ０
、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ 、 モ ー タ ２ １ ０ 、 制 御 部 ３ ０ ０ 、 及 び 信 号 処 理 部 ４ ０ ０ を
含 む 。 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ は 角 度 多 重 記 録 方 式 で 記 録 さ れ た デ ー タ が 記 憶 さ れ た
媒 体 で 、 再 生 の 際 、 制 御 部 ３ ０ ０ の 制 御 に よ り 駆 動 さ れ る モ ー タ ２ １ ０ に よ り 回 転 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ピ ッ ク ア ッ プ 部 １ ０ ０ は 、 ケ ー ス １ ０ １ 、 第 １ ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ２ 、 光 源 １ ０ ４ 、 光
分 離 器 １ ０ ６ 、 駆 動 ミ ラ ー 部 ５ ０ ０ 、 開 口 １ １ ０ 、 対 物 レ ン ズ １ １ ２ 、 第 ２ ア ク チ ュ エ ー
タ １ １ ４ 、 及 び 受 光 部 １ １ ６ か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 駆 動 ミ ラ ー 部 ５ ０ ０ は 、 本 発 明 の 特 徴 に よ り 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ベ ー ス ５ １
０ と 、 該 ベ ー ス ５ １ ０ 上 の 固 定 体 ５ ２ ０ 、 移 動 体 ５ ３ ０ 及 び 回 転 体 ５ ４ ０ と か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ベ ー ス ５ １ ０ は 矩 形 の プ レ ー ト か ら な り 、 ベ ー ス ５ １ ０ 上 に は 固 定 体 ５ ２ ０ と 移 動 体 ５
３ ０ が 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 固 定 体 ５ ２ ０ は ベ ー ス ５ １ ０ 上 に 位 置 固 定 さ れ 、 そ の 移 動 体 ５ ３ ０ と 対 向 す る 固 定 体 ５
２ ０ の 側 面 に は 、 一 部 は 内 蔵 さ れ 一 部 は 外 部 へ 突 出 す る 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ （ piezo-
actuator） ５ ２ ２ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 ベ ー ス ５ １ ０ 上 で 直 線 状 に 摺 動 で き る よ う に 、 移 動 体 ５ ３ ０ が ベ ー ス ５ １ ０ 上
に 取 り 付 け ら れ る 。 一 方 、 固 定 体 ５ ２ ０ と 対 向 す る 移 動 体 ５ ３ ０ の 側 面 と そ の 反 対 側 面 に
は 、 ミ ラ ー ５ ４ ２ が 搭 載 さ れ た 回 転 体 ５ ４ ０ が 設 け ら れ 、 前 記 回 転 体 ５ ４ ０ は 、 移 動 体 ５
３ ０ か ら 延 長 さ れ る 回 転 中 心 と な る ピ ボ ッ ト ５ ４ ４ に 連 結 さ れ る こ と に よ り 、 回 転 体 が 上
下 方 に 回 動 可 能 に な る 。 回 転 体 ５ ４ ０ と 対 向 す る 移 動 体 ５ ３ ０ の 側 面 に は 、 前 記 第 １ 圧 電
ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ と 同 一 形 状 の 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ３ ２ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 固 定 体 ５ ２ ０ 、 移 動 体 ５ ３ ０ 及 び 回 転 体 ５ ４ ０ を 同 一 線 上 で 互 い に 連 結 す る ば ね
５ ５ ０ が 、 固 定 体 ５ ２ ０ と 移 動 体 ５ ３ ０ と の 間 に 、 か つ 移 動 体 ５ ３ ０ と 回 転 体 ５ ４ ０ と の
間 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ る 。 こ の ば ね ５ ５ ０ は 、 回 転 体 ５ ４ ０ の 回 動 と 移 動 体 ５ ３ ０ の 直 線
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移 動 に 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 固 定 体 ５ ２ ０ と 対 向 す る 移 動 体 ５ ３ ０ の 側 面 と 、 移 動 体 ５ ３ ０ と 対 向 す る 回 転
体 ５ ４ ０ の 側 面 と に は 、 そ れ ぞ れ 移 動 突 起 ５ ３ ３ 、 ５ ４ ３ が 突 設 さ れ る 。 こ の 移 動 突 起 ５
３ ３ 、 ５ ４ ３ は そ れ ぞ れ 前 記 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ と 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５
３ ２ と 接 触 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て 、 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ と 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ３ ２ を 制 御 す る 制
御 部 ５ ０ ０ が さ ら に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 に よ る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム 用 駆 動 ミ ラ ー の 動 作 を 説 明 す
る と つ ぎ の よ う で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ に 第 １ 入 射 角 で 多 重 記 録 さ れ た デ ー タ
を 再 生 す る た め の 再 生 用 参 照 光 が 駆 動 ミ ラ ー 部 ５ ０ ０ に よ り ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０
に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 つ い で 、 第 ２ 入 射 角 で 多 重 記 録 さ れ た デ ー タ を 再 生 す る た め 、 駆 動 ミ ラ ー の 角 度 を 所 定
角 度 変 更 し た 場 合 、 従 来 の 技 術 に よ る と 、 再 生 用 参 照 光 の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ 上
の 入 射 点 が 意 図 に 反 し て 変 更 す る こ と が あ り 得 る 。 し か し 、 本 発 明 の 駆 動 ミ ラ ー 部 ５ ０ ０
は 、 移 動 体 ５ ３ ０ が 直 線 移 動 す る と と も に 回 転 体 ５ ４ ０ が 回 動 す る こ と に よ り 、 入 射 点 が
誤 っ て 変 更 さ れ る こ と を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 固 定 体 ５ ２ ０ の 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ に 高 周 波 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 第 １ 圧 電
ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ が 膨 張 す る 。 こ の 膨 張 作 用 に よ り 移 動 体 ５ ３ ０ が 移 動 す る こ と に な
る 。 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ の 膨 張 に よ り 、 移 動 体 ５ ３ ０ の 移 動 突 起 ５ ３ ３ に 圧 力
が 加 わ る の で 、 移 動 体 ５ ３ ０ を 回 転 体 ５ ４ ０ 側 に ベ ー ス ５ １ ０ に 沿 っ て 移 動 さ せ る 。 同 時
に 、 固 定 体 ５ ２ ０ と 移 動 体 ５ ３ ０ 間 に 連 結 さ れ た ば ね ５ ５ ０ も 伸 び る こ と に な る 。 こ の 際
、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ 上 の 入 射 点 が 所 望 の 再 生 デ ー タ 領 域 と 正 確 に 一 致 す る よ う
に 、 制 御 部 ５ ６ ０ に よ り 移 動 体 ５ ３ ０ が 移 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 直 線 移 動 と 同 時 に 回 転 体 ５ ４ ０ も 所 定 角 度 回 動 さ れ る 。
第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ３ ２ に 高 周 波 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 同 様 に 移 動 突 起 ５ ４ ３ に 圧
力 が 加 わ る 。 こ の 圧 力 に よ り 、 回 転 体 ５ ４ ０ は ピ ボ ッ ト ５ ４ ４ を 中 心 に 回 転 し て ば ね ５ ５
０ を 圧 縮 さ せ な が ら 上 方 に 移 動 す る 。 回 動 程 度 は 制 御 部 ５ ６ ０ に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う な 駆 動 ミ ラ ー 部 ５ ０ ０ の 移 動 体 ５ ３ ０ と 回 転 体 ５ ４ ０ が 移 動 及 び 回 動 を 繰 り 返
す こ と に よ り 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム は 、 角 度 多 重 記 録 方 式 で 多 様 な 角 度 で 記 録
さ れ た デ ー タ を 再 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 方 、 制 御 部 ５ ６ ０ に よ り 第 １ 及 び 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ５ ２ ２ 、 ５ ３ ２ が 収 縮 す る
と 、 ば ね ５ ５ ０ の 復 元 力 に よ り 移 動 体 ５ ３ ０ も 元 の 位 置 に 戻 り 、 回 転 体 ５ ４ ０ も ピ ボ ッ ト
５ ４ ４ を 中 心 と し て 元 の 位 置 に 復 帰 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 駆 動 ミ ラ ー 部 ５ ０ ０ は 、 回 転 体 ５ ４ ０ に よ る 回 転 駆 動 と 移 動 体 ５ ３ ０ の 直
線 移 動 に よ り 、 再 生 用 参 照 光 の 角 度 が 変 化 し て も 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体 ２ ０ ０ に 記 録 さ
れ た デ ー タ の な か で 、 所 望 の デ ー タ 位 置 に 再 生 用 参 照 光 が 入 射 す る よ う に す る こ と が で き
、 こ れ に よ り 、 再 生 信 号 を 高 信 頼 度 で 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の 内 容 は 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 を 例 示 し た も の に 過 ぎ な い も の で 、 本 発 明 は 、 請
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求 範 囲 に 開 示 さ れ た 本 発 明 の 範 疇 内 で 多 様 に 変 更 及 び 修 正 可 能 な も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 Ａ 及 び Ｂ よ り な り 、 Ａ は 、 従 来 技 術 に よ る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム の 正 常
動 作 時 の 状 態 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ り 、 Ｂ は 、 従 来 技 術 に よ る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス
テ ム に お い て 、 再 生 光 が 対 物 レ ン ズ の 光 軸 か ら 外 れ て 再 生 光 の 歪 み が 発 生 す る 状 態 を 示 す
概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク ロ ム シ ス テ ム に 用 い ら れ る 駆 動 ミ ラ ー 部 の 構 成 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ ０ ０ 　 　 ピ ッ ク ア ッ プ 部
　 １ ０ １ 　 　 ケ ー ス
　 １ ０ ２ 　 　 第 １ ア ク チ ュ エ ー タ
　 １ ０ ４ 　 　 光 源
　 １ ０ ６ 　 　 光 分 離 器
　 １ １ ０ 　 　 開 口
　 １ １ ２ 　 　 対 物 レ ン ズ
　 １ １ ４ 　 　 第 ２ ア ク チ ュ エ ー タ
　 １ １ ６ 　 　 受 光 部
　 ２ ０ ０ 　 　 ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 媒 体
　 ２ １ ０ 　 　 モ ー タ
　 ３ ０ ０ 　 　 制 御 部
　 ４ ０ ０ 　 　 信 号 処 理 部
　 ５ ０ ０ 　 　 駆 動 ミ ラ ー 部
　 ５ １ ０ 　 　 ベ ー ス
　 ５ ２ ０ 　 　 固 定 体
　 ５ ２ ２ 　 　 第 １ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ
　 ５ ３ ０ 　 　 移 動 体
　 ５ ３ ２ 　 　 第 ２ 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ
　 ５ ３ ３ 　 　 移 動 突 起
　 ５ ４ ０ 　 　 回 転 体
　 ５ ４ ２ 　 　 ミ ラ ー
　 ５ ４ ３ 　 　 移 動 突 起
　 ５ ４ ４ 　 　 ピ ボ ッ ト
　 ５ ５ ０ 　 　 ば ね
　 ５ ６ ０ 　 　 制 御 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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