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(57) Abstract: Disclosed is a medical laser probe (2) for treating a patient, comprising a distal end (8) that has a laser light
emergence window (28). In order to be able to make the laser probe (2) inexpensive in particular for single use of the entire laser
probe (2), a laser which is designed as a laser diode (18) and is connected via a supply line (12) is arranged directly at the distal end
(8). Since the laser diode (18) is integrated directly at the distal end (8), there is no need for a complex laser apparatus comprising a
feeding device and an optical transmission path.

(57) Zusammenfassung: Die medizinische Lasersonde (2) zur Behandlung eines Patienten umfasst ein distales Ende (8) mit einem
Austrittsfenster (28) fiir Laserlicht. Um eine kostenglinstige Ausgestaltung der Lasersonde (2) insbesondere fiir einen
Einmalgebrauch der gesamten Lasersonde (2) zu ermd&glichen, ist unmittelbar

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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am distalen Ende (8) ein als Laserdiode (18) ausgebildeter Laser angeordnet, welcher iiber eine Versorgungsleitung (12)
angeschlossen ist. Durch die unmittelbare Integration der Laserdiode (18) am distalen Ende (8) ist keine aufwéndige
Laservorrichtung mit Einspeisevorrichtung und einer optischen Ubermittlungsstrecke erforderlich.
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Beschreibung
Medizinische Lasersonde

Die Erfindung betrifft eine medizinische Lasersonde, wie sie insbesondere zur the-
rapeutischen Behandlung oder auch zu Diagnosezwecken von Patienten einge-

setzt wird.

Fur viele medizinische Behandlungen wird der Laser eingesetzt. Sowohl flr Be-
handlungen im Inneren des Kérpers als auch flr auBere Behandlungen sowie flr
die Dentalmedizin. Daneben werden Laser auch zu Beleuchtungszwecken, bei-

spielsweise unterstltzend bei einer Therapie oder zu Diagnosezwecke eingesetzt.

Bei der Behandlung oder auch Diagnose im Inneren des Korpers wird dabei Ubli-
cherweise eine Faseroptik verwendet und eine Lichtleiterfaser beispielsweise Uber
einen Katheter in den Kdrper eingefthrt, um im Inneren die Behandlung/Diagnose
auszufihren. Das Laserlicht wird Uber einen auBerhalb des Kérpers angeordneten
Laser in die Lichtleiterfaser eingespeist und Uber diese an den Diagnose- oder
Behandlungsort geleitet. Das Laserlicht ist je nach Anwendung zur Behandlung
oder auch zur Beleuchtung ausgebildet.

Bei derartigen faserbasierten Sonden sind sehr aufwendige Laser erforderlich,
deren Kosten im Bereich von mehreren 10.000 EUR pro Gerét liegen. An dieses
wird dann eine faserbasierte Lasersonde angeschlossen, deren Kosten typischer-
weise im Bereich von mehreren hundert EUR (150-500 EUR) liegen und auch
mehrfach verwendbar sind (maximal 25 Mal). Der hohe Preis fir den Laser ergibt
sich dabei aus den Anforderungen an Strahlqualitat (um Kuppelverluste in die Fa-
ser zu vermeiden) sowie an die Zuverlassigkeit, um die Verluste zu kompensieren.
Erganzend ist flr diese komplexen und teuren Laser eine aufwendige Einstellung
und Wartung erforderlich. Auch besteht die Gefahr eines Ausfalls des Lasers, was
ein wirtschaftliches Risiko fur den Anwender bringt.
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Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Laser gestltz-
te Behandlung oder Diagnose von Patienten zu verbessern und insbesondere

auch preiswerter auszugestalten.

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung geldst durch eine medizinische Laserson-
de bevorzugt zur therapeutischen Behandlung eines Patienten mit den Merkmalen
des Anspruchs 1. Die Lasersonde umfasst dabei ein distales Ende, welches ins-
besondere zum Einflhren in den Kdrper eines Patienten ausgebildet ist. Im Be-
trieb tritt aus diesem distalen Ende zur Behandlung der entsprechenden Korperre-
gion aus einem als Austrittsfenster bezeichneten Austrittsbereich ein Laserstrahl
aus. Wesentlicher Aspekt ist darin zu sehen, dass unmittelbar am distalen Ende
ein Laser integriert ist. Der Laser ist dabei als ein Halbleiter-Laser, einem soge-

nannten Diodenlaser ausgebildet, nachfolgend auch kurz als Laser bezeichnet.

Der besondere Vorteil ist darin zu sehen, dass nur ein geringer geratetechnischer
Aufwand erforderlich ist und auf externe Laserkomponenten verzichtet ist. Es ist
lediglich eine elektrische Versorgung fur den in die Lasersonde integrierten Laser
erforderlich. Hierzu ist eine elektrische Versorgungsleitung zum distalen Ende zur
Versorgung des Lasers gefuhrt. Diese Versorgungsleitung umfasst dabei insbe-
sondere eine Energieversorgungsleitung flr den Laser. Erganzend ist bevorzugt
eine Steuerleitung zur Ansteuerung des Lasers zur Beeinflussung dessen Be-

triebsweise in die Versorgungsleitung integriert.

Durch die unmittelbare Integration der Laserlichtquelle am distalen Ende der La-
sersonde sind Lichtverluste beim Transport Uber eine optische Faser, wie dies bei
herkdmmlichen Systemen der Fall ist, vermieden. Diese Lichtverluste treten bei-
spielsweise bei der Einkopplung des Laserlichts in die Faser aber auch durch Fa-

serverluste oder Biegeverluste auf.

Eine derartige Lasersonde ist insbesondere flr die intrakorporale medizinische
Behandlung ausgebildet, ist also derart ausgelegt, dass sie beispielsweise in Ve-
nen etc. eingefihrt werden kann. Grundsétzlich besteht aber auch die Mdglichkeit,

eine derartige Lasersonde fur &uBere Anwendungen heranzuziehen.
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In zweckdienlicher Ausbildung ist der Laser dabei in einer Einhausung angeord-
net. Unter eingehaust wird hierbei insbesondere verstanden, dass der Laser in
dem Gehause zur Umgebung abgeschlossen und insbesondere hermetisch abge-
dichtet einliegt. Unter hermetisch abgedichtet wird verstanden, dass kein Stoffaus-
tausch zwischen dem Inneren der Einhausung und der Umgebung stattfindet. Die-
se Einhausung bildet dabei das distale Ende der Lasersonde.

Far die Einhausung ist dabei vorzugsweise eine Kapillare, also ein langgestreck-
tes Réhrchen ausgebildet. Insbesondere ist eine Glaskapillare verwendet. Eine
solche I&sst sich einfach und kostengunstig herstellen. Bei dieser ist vorzugsweise
das Austrittsfenster unmittelbar in den Kérper der Kapillare als Teil derselben inte-
griert. Insbesondere handelt es sich um eine stirnseitig zum distalen Ende ver-
schlossene Kapillare, d.h. diese ist zur distalen Stirnseite verschlossen und zum
proximalen Ende hin weist sie eine offene Stirnseite auf, welches vorzugsweise

durch ein Verschlusselement verschlossen ist.

Alternativ zu der Glaskapillare ist das Gehduse der Einhausung aus Kunststoff
oder Metall ausgebildet. Auch hier ist das Gehause vorzugsweise als ein Rohr-
chen ausgebildet. In dieses Gehduse ist vorzugsweise ein separates transparen-
tes Element zur Ausbildung des Austrittsfensters eingesetzt. Das Austrittsfenster
verschlieBt dabei bevorzugt das Geh&use zum distalen Ende hin.

Das Austrittsfenster besteht beispielsweise aus Glas oder auch aus einem optisch
transparenten Kunststoff und ist vorzugsweise in das Gehduse in einfacher Weise

eingepresst. Alternativ ist das Austrittsfenster eingeklebt.

Grundsatzlich kénnen bei allen Varianten weitere Austrittsfenster beispielsweise in
radialer Richtung angeordnet sein.

Das proximale Ende der Einhausung ist bevorzugt durch einen Kleber verschlos-
sen. Weiterhin ist vorzugsweise durch diesen Kleber die zumindest eine Versor-
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gungsleitung hindurchgefahrt. Damit ist eine hermetisch dichte EinfGhrung der
Versorgungsleitung in einfacher und kostengulnstiger Weise erreicht.

GemanB einer zweckdienlichen Ausgestaltung ist in die Einhausung zumindest ein
optisches Element integriert, die das abgestrahlte Laserlicht beeinflusst, bei-
spielsweise konvergiert, divergiert oder auch umlenkt. Als optische Elemente sind
dabei beispielsweise ein Diffusor, eine Linse, ein seitlicher oder auch ein radialer
Ablenkspiegel vorgesehen. Das optische Element ist alternativ oder erganzend
durch das Austrittsfenster gebildet. Ergénzend ist jedoch ein zusatzliches opti-
sches Element angeordnet.

Vorzugsweise weist die Einhausung einen Durchmesser im Bereich von etwa 0,5

mm bis 5 mm auf und eignet sich daher fir das Einflihren in den Kérper.

Weiterhin weist die Einhausung lediglich eine Lange im Bereich von etwa 10 bis
30 mm auf. Sie ist daher lediglich als ein sehr kurzes Stlck ausgebildet und nicht
als ein lang gezogener Schlauch. Dadurch wird der Kérper nur gering belastet. Die
Einhausung ist dabei zweckdienlicherweise als ein stabiles, eigensteifes Gehause
gebildet.

Zweckdienlicherweise ist in die Versorgungsleitung eine Kihimittelleitung inte-
griert, Uber die ein KihImittel zur Kiihlung des Lasers zugeflhrt werden kann und
im Betrieb zugeflhrt wird. Das Kihimittel ist dabei wahlweise gasférmig oder auch
flissig und beispielsweise Wasser. Zweckdienlicherweise weist die Kihlmittellei-
tung dabei eine Vor- und Rucklaufstrecke auf. Das Kahlmittel durchstrémt bei-
spielsweise einen Kihlkérper, welcher auf einer Platine warmeleitend befestigt ist,
auf der auch die Laserdiode befestigt ist.

Die Versorgungsleitung ist insgesamt flexibel ausgebildet, sodass die ganze La-
sersonde intrakorporal eingesetzt werden kann. Gleichzeitig weist die Zuleitung
eine ausreichend hohe Steifigkeit auf, sodass das distale Ende mit der Kapillare
Uber die Zuleitung innerhalb des Korpers verschoben werden kann, wie dies bei-
spielsweise bei sogenannten Fihrungsdrahten der Fall ist. Die Versorgungsleitung
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ist daher ausreichend drucksteif, um die Einhausung im Kdérper innerhalb von Ve-
nen / Arterien propagieren zu kénnen. Bei Bedarf ist die Versorgungsleitung durch
ein Versteifungselement, beispielsweise durch eine Faser, insbesondere Glasfa-

ser verstarkt.

Am proximalen Ende der Lasersonde, also an einem dem distalen Ende gegen-
Uberliegenden Ende, weist die Lasersonde bevorzugt einen Steckverbinder auf,
mit dem die Lasersonde an eine Versorgungstation, beispielsweise einem Netzteil
flr eine Stromversorgung und / oder eine Steuereinheit, angeschlossen werden
kann. Alternativ oder ergé&nzend ist ebenfalls Uber eine Steckverbindung der An-
schluss an eine Kuhlmittelversorgung ermoglicht. Neben einer Elektrosteckverbin-
dung weist daher in diesem Fall die Lasersonde auch einen Medienanschluss flr
Gas / Flussigkeit auf.

Zweckdienlicherweise wird auf die Verwendung eines zusatzlichen Katheters ver-
zichtet, das heiBt die Lasersonde ist nicht innerhalb eines Katheters geflhrt. Sie
besteht insbesondere aus der Versorgungsleitung, die am proximalen Ende den
Stecker und am distalen Ende die Einhausung aufweist. Weitere Komponenten
weist die Lasersonde vorzugsweise nicht auf. Alternativ besteht jedoch auch die
Méglichkeit, die Lasersonde innerhalb eines Katheters zu fUhren.

Alternativ zu einer intrakorporalen Ausgestaltung ist die Lasersonde auch extra-
korporal z.B. fur Untersuchungen der Haut etc. einsetzbar. Insbesondere fir eine
extrakorporale Anwendung ist in bevorzugter Ausgestaltung ein Griffstlick vorge-
sehen, welches sich insbesondere unmittelbar an die Einhausung anschlie3t und
an dieser befestigt ist oder diese zumindest teilweise aufnimmt. Das Griffstlck ist
dabei vorzugsweise mehrteilig ausgebildet und besteht beispielsweise aus zwei
Halbschalen. Diese sind vorzugsweise vom Nutzer anbringbar, beispielsweise in
einfacher Weise anklipsbar, so dass die Lasersonde bei Bedarf fir den extrakor-
poralen Einsatz aufbereitet wird. In diesem Fall besteht die Lasersonde vorzugs-
weise lediglich aus dem Stecker, der Versorgungsleitung, der Einhausung sowie
dem Griffteil. Die Versorgungsleitung ist durch den Giriffteil hindurchgefthrt. Weite-

re Komponenten weist die Lasersonde vorzugsweise nicht auf.
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GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist dabei die gesamte Lasersonde nach
Art eines Einmalartikels fir den Einmalgebrauch ausgebildet, sie ist also bevor-
zugt lediglich fur eine einzige Nutzung ausgebildet. Die Lasersonde insgesamt ist
sterilisierbar, um eine medizinische Nutzung zu ermdglichen. Unter Einmalartikel
wird hierbei insbesondere auch verstanden, dass die Lasersonde insgesamt mog-
lichst einfach konzipiert ist und bevorzugt keine Kalibriermdglichkeit fir den Laser
aufweist. Nach dem Einbau der Laserdiode in die Einhausung ist diese also nicht
mehr konfigurierbar. Es ist bevorzugt auch keine Auswerteelektronik integriert. Die
Kosten flr eine derartige Lasersonde sind im Vergleich zu herkdmmlichen faser-
basierten Systemen mit einer externen Laserquelle um ein Vielfaches glnstiger

und liegen beispielsweise im Bereich von lediglich einigen 100 EUR.

Die hier beschriebene Ausgestaltung der Lasersonde zeichnet sich durch folgende
Vorteile aus:

Lichtverluste wie Steckereinkopplung, Faserverluste und Biegeverluste sind ver-
mieden. Die Energieumwandlung von elektrischer Energie durch den Laser in op-
tische Energie fur die Behandlung am distalen Ende ist grundsatzlich vergleichbar
effizient wie mit einem Laser, der in eine Faser einkoppelt, jedoch sind keine Licht-

leitverluste vorhanden.

Je nach Anwendung kann die Abstrahlcharakteristik des Lasers geeignet gewahlt
oder eingestellt werden. So kann der Laser sowohl Uber die Langsseite der Kapil-
lare oder auch nach vorne abstrahlen. Durch die fakultative Integration einer Optik
ist dabei die Abstrahlcharakteristik einstellbar. Im Vergleich zu herkdmmlichen Lo-
sungen ist der Aufbau insgesamt deutlich weniger komplex und damit auch kos-
tengunstiger. Unter einstellbar wird hierbei eine werkseitige Einstellung und Konfi-
guration durch den Hersteller der fUr den Einmalgebrauch vorgesehenen Laser-
sonde zu verstehen. Dies betrifft die Wahl der Lasersonde sowie des Aufbaus der
Einhausung und deren Austrittsfenster sowie die ggf. vorhandene in die
Einhausung integrierte Optik. D.h. fUr verschiedene Anwendungsfalle werden un-
terschiedliche Typen an Lasersonden hergestellt und vorgehalten.
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Im Unterschied zu herkdmmlichen faserbasierten Lasersonden ist die hier vorge-
stellte Lasersonde deutlich kostenglnstiger und einfacher. Dies wird zum Einen
durch die unmittelbare Integration in das distale Ende erreicht und zum Anderen
durch die Verwendung von Diodenlasern, die mittlerweile in ausreichend kleiner
Ausgestaltung und in groBen Zahlen industriell gefertigt werden kénnen, wodurch
sich die Kosteneinsparungen ergeben. So lassen sich beispielsweise heutzutage
pro Wafer bei der Halbleiter-Herstellung bis zu 16.000 einzelne Laser herstellen,
was zu entsprechend geringen Stlckkosten flhrt. Eine Wartung, Reparatur sowie
Pflege ist nicht erforderlich. Auch eine Kalibrierung ist nicht erforderlich.

DarUberhinaus ist insgesamt das Handling fir das Bedienpersonal vergleichswei-
se einfach. Insbesondere kann in bestimmten Anwendungen auf zusétzliche La-
serschutzmaBnahmen verzichtet werden, da der Laser nur am Patienten einge-

setzt ist.

Eine mdgliche Ausfihrungsvariante einer derartigen Lasersonde ist in den nach-
folgenden Figuren dargestellt. Die Figuren zeigen dabei jeweils in vereinfachten

Darstellungen:

Figur 1 nach Art einer Schnittstellung eine vergrdBerte Darstellung eines
distalen Endes einer Lasersonde,

Figur 2 eine Querschnittsdarstellung durch eine Einhausung am distalen En-
de mit der integrierten Laserdiode, sowie

Figur 3 eine Seitenansicht der Lasersonde mit der Einhausung am distalen

Ende und einem Stecker am proximalen Ende.

Die in den Figuren dargestellte Lasersonde 2 erstreckt sich in einer Langsrichtung
4 von einem proximalen Ende 6 bis zu einem distalen Ende 8 (vgl. Fig. 3). Das
proximale Ende 6 ist dabei von einem Stecker 10 gebildet und Uber eine Versor-
gungsleitung 12 mit einer Einhausung 14 verbunden, welche das distale Ende 8
bildet.
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Die Ausgestaltung des distalen Endes 8 mit der Einhausung 14 geht insbesondere
aus den Figuren 1 und 2 hervor. Die Einhausung 14 umschlieBt einen Hohlraum,
in dem eine auf einer Platine 16 befestigte Laserdiode 18 angeordnet ist. Ergan-
zend ist weiterhin in Langsrichtung 4 betrachtet vor der Laserdiode 18 ein opti-
sches Element 20 positioniert, im Ausfihrungsbeispiel in Form einer optischen
Linse.

Die Versorgungsleitung 12 ist in die Einhausung 14 hineingeflUhrt und durchstd 6t
hierbei eine riickseitige Stirnseite der Einhausung 14. Uber die Versorgungsleitung
12 wird im Ausflhrungsbeispiel eine elektrische Versorgungsleitung 12a sowie
vorzugsweise erganzend auch eine Kuhimittelleitung 12b bereitgestellt. Die Kihl-
mittelleitung 12b dient zur Zufuhr eines beispielsweise gasférmigen oder flissigen
Klhlmediums, welches zur Kuhlung der Laserdiode 18 herangezogen wird. Im
Ausfihrungsbeispiel ist die KihImittelleitung mit einem Kuhlkérper 22 verbunden.
Die KuhImittelleitung 12b weist bevorzugt zwei Teilstrange flr einen Vorlauf und
einen Racklauf far das Kihlmittel auf.

Weiterhin weist die Versorgungsleitung 12 im Ausfihrungsbeispiel ein Verstei-
fungselement 24 auf. Bei dem Versteifungselement 24 handelt es sich insbeson-
dere um ein sich Uber die gesamte Lange der Versorgungsleitung 12 erstrecken-
des Element, beispielsweise ein Draht oder ein sonstiger druckstabiler Strang. Die
einzelnen Komponenten sind von einem gemeinsamen AuBenmantel umgeben.
Neben den hier beschriebenen Komponenten weist die Versorgungsleitung 12

bevorzugt keine weiteren Komponenten auf.

Die Einhausung 14 umfasst im Ausflhrungsbeispiel eine réhrchenférmige Kapilla-
re, welche an ihrer zum distalen Ende 8 orientierten Stirnseite durch einen Boden
verschlossen ist. Bei der Kapillare 26 handelt es sich insbesondere um eine Kapil-
lare 26 aus einem transparenten Material und besteht bevorzugt aus Glas. Der
Boden bildet daher insoweit ein Austrittsfenster 28, durch das ein von der Laserdi-
ode 18 erzeugtes Laserlicht L in Langsrichtung 4 aus der Einhausung 14 austreten
kann. Bei einer aus transparentem Material bestehenden Einhausung 14 bildet
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quasi die gesamte Einhausung 14 mogliche Austrittsbereiche aus, sodass auch
ein radiales Abstrahlen ermdoglicht ist.

Die Kapillare 26 ist in Richtung zum proximalen Ende 6 hin offen. Dieser offene
Stirnbereich ist flr eine hermetische Abdichtung der Einhausung 14 durch eine
Stirnwand verschlossen, welche im Ausfihrungsbeispiel insbesondere durch ei-
nen Pfropfen aus einem Kleber 30 gebildet ist. Uber diesen Kleber 30 ist zum Ei-
nen die Versorgungsleitung 12 eingeklebt und gehalten und zugleich auch herme-

tisch abgedichtet.

Die gesamte Lasersonde 2 dient insbesondere flr eine interkorporale Untersu-
chung oder Therapie eines Patienten. Die Lasersonde 2 wird also mit dem distalen
Ende 8 voraus in den Kérper eingeflhrt. Um dies zu ermdéglichen weist einerseits
die Versorgungsleitung 12 eine ausreichende Flexibilitdt auf und ist andererseits
jedoch auch ausreichend drucksteif ausgebildet, sodass Uber die Versorgungslei-
tung 12 das distale Ende 8 innerhalb des Korpers in Langsrichtung 4 verschoben
werden kann. FUr eine moglichst geringe Belastung des Korpers weist die
Einhausung 14 einen Durchmesser d auf, welcher im Bereich von 0,5 mm bis ma-
ximal 5 mm und vorzugsweise bis 3 mm liegt. Gleichzeitig weist die Einhausung
eine Lange | im Bereich von etwa 10 mm bis 30 mm auf. Die Gesamtlange der
Lasersonde 2 betragt tblicherweise wenige Meter, beispielsweise 2 —4 m und

insbesondere 3 m.

Uber die elektrische Versorgungsleitung 12a wird die Energieversorgung fir die
Laserdiode 18 bereitgestellt. Ergédnzend ist zweckdienlicherweise auch eine Sig-
nalleitung integriert, Uber die die Laserdiode 18 ansteuerbar ist. In einer einfachs-
ten Ausflhrungsvariante erfolgt die Ansteuerung aber lediglich Gber die Energie-
versorgungsleitung ohne weitergehende Steuerleitungen. Erganzend sind zweck-
dienlicherweise weiterhin Messleitungen integriert, um Messsignale, wie bei-
spielsweise optische Signale vom distalen Ende 8 wieder in Richtung zum proxi-
malen Ende 6 zu Ubermitteln, beispielsweise an eine Uber den Stecker 10 verbun-
dene Auswerteeinheit. Bei diesen Messsignalen handelt es sich beispielsweise um
reflektierte oder auch gestreute Lichtsignale, die entweder als optische Signale
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zurlckubermittelt werden. Alternativ werden diese Uber eine auf der Platine 16
integrierte Halbleiterelektronik erfasst und als elektrische Signale an die am pro-
ximalen Ende 6 angeschlossene Auswerteelektronik Ubermittelt. Vorzugsweise
handelt es sich jedoch insgesamt um einen méglichst einfachen Aufbau, wobei die
Laserdiode 18 ausschlieBlich mit Strom/Spannung versorgt und auch angesteuert

wird.

Far eine auBere Laserbehandlung beispielsweise der Haut kann die Lasersonde 2
grundséatzlich auch eingesetzt werden. Hierzu wird die Lasersonde 2 vorzugsweise
um ein Griffteil 32 erganzt, welches in Fig. 3 punktiert dargestellt ist. Dieses Griff-
teil ist dabei unmittelbar an der Einhausung 14 angeordnet und nimmt dieses ins-
besondere teilweise auf, sodass eine stabile, handhabbare Kopfeinheit am dista-
len Ende 8 ausgebildet ist. Die Einhausung 14 ist daher quasi zumindest teilweise
im Griffteil 32 eingebettet. Der Benutzer kann daher das distale Ende 8 Uber das
Griffteil 32 in diesem Kopfbereich greifen und damit manuell die gewlnschten
Korperstellen bestrahlen.

Zweckdienlicherweise ist dabei das Giriffteil 32 in einfacher Weise befestigbar, so-
dass es bei Bedarf vom Bedienpersonal selbst angebracht werden kann. Hierzu ist
es insbesondere mehrteilig, vorzugsweise zweiteilig aus zwei Halbschalen beste-
hend ausgebildet, welche aneinander durch vorzugsweise ein einfaches Verrasten

oder Aneinanderklipsen befestigt werden.
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Bezugszeichenliste

Lasersonde
Langsrichtung

(O NI S\

proximales Ende

8 distales Ende

10  Stecker

12 Versorgungsleitung
12a elektrische Versorgungsleitung
12b  Kuhimittelleitung

14 Einhausung

16 Platine

18 Laserdiode

20  optisches Element
22 Kahlkorper

24 Versteifungselement

26 Kapillare

28  Austrittsfenster

30 Kleber

32 Griffteil
Laserlicht

d Durchmesser

I Lange
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Anspruche

1. Medizinische Lasersonde (2) zur Behandlung eines Patienten umfassend ein
distales Ende (8) mit einem Austrittsfenster (28) fir einen Laserstrahl,
dadurch gekennzeichnet,
dass am distalen Ende (8) eine Laserdiode (18) integriert ist, die Uber eine
Versorgungsleitung (12) versorgt ist.

2. Medizinische Lasersonde (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Laserdiode (18) in einer Einhausung (14) angeordnet ist.

3. Medizinische Lasersonde (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass fur die Einhausung (14) eine Kapillare (26) insbesondere aus Glas ver-
wendet ist.

4. Medizinische Lasersonde (2) nach einem der beiden vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einhausung (14) als Austrittsfenster (28) fir den Laserstrahl ein se-

parates transparentes Element aufweist.

5. Medizinische Lasersonde (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche 2
bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein proximales Ende der Einhausung (14) durch einen Kleber (30) ver-
schlossen ist, durch den die Versorgungsleitung (12) eingeflhrt ist.
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6.

10.

11.

12.

13

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der Ansprtche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass in die Einhausung (14) ein optisches Element (20) integriert ist, welches
zur Beeinflussung des Laserstrahls ausgebildet ist.

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der Anspruche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einhausung (14) einen Durchmesser (d) im Bereich von 0,5 mm bis

5 mm aufweist.

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der Anspruche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einhausung (14) eine Lange (l) im Bereich von etwa 10 bis 30 mm

aufweist.

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der Anspruche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass in die Versorgungsleitung (12) eine Kuhimittelleitung (12b) zur Kihlung
der Laserdiode (18) integriert ist, insbesondere mit Vor- und Ricklaufstrecke.

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Versorgungsleitung (12) flexibel jedoch druckfest mit einer ausrei-

chenden Eigensteifigkeit ausgebildet ist, derart, dass das distale Ende (8)

intrakorporal mittels der Versorgungsleitung (12) verschoben werden kann.

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Versorgungsleitung (12) ein Versteifungselement (24) aufweist.

Medizinische Lasersonde (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass am proximalen Ende (6) die Versorgungsleitung (12) einen Stecker (10)

aufweist.
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13. Medizinische Lasersonde (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie fur den Einmalgebrauch ausgebildet ist.

14. Medizinische Lasersonde (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

dass keine Kalibriermd&glichkeit flr die Laserdiode (18) vorhanden ist.

15. Medizinische Lasersonde nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass anschlieBend an die Einhausung (14) ein Griffteil (32) angeordnet ist,

welches insbesondere mehrteilig und anklipsbar ist.
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