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RIASSUNTO

La presente invenzione si riferisce ad un
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tubo a raggi catodici comprendente un Bulbo evacuato

DFFICI

includente una sezione a collo, elettricamente iso-
lante ed un complesso di supporto dei.cannoni elettro=-
nici, in detta sezione a collo, strettamente distan-
ziato dalla superficie interna della stessa, detto
complesso di supporto comprendendo una pluralita di
elettrodi montati su almeno due astine di supporto,
elettricamente isolanti, detto tubo essendo caratte=-
rizzato dal fatto che almeno una porzione (435. 43b,
85) della superficie di ognuna di dette astine di
supporto (23a , 23b ) opposta a detta sezione a collo
(13), risulta elettricamente conduttiva.

DESCRIZIONE DELL'INVENZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un nuo-
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vo tubo a raggi catodici dotato di ‘mezzi che consento-

no la soppressione degli archi all'interno dello stes-—

so, tali mezzi consentendo, in particolare, la sop-

pressione delle scariche superficiali nella sezione

a collo di un tubo a raggi catodici presentante un P

complesso di suppbrto montato su colonnine, TN
Un tubo per la riproduzione di immagini tele-

visive a colori e costituito da un tubo a raggi cato-

dici comprendente ,un bulbo di vetro, opportunamente

evacuato, includente una finestra di visualizzazione

supportante uno schermo luminescente di visunalizza-

zione e una sezione a collo, di vetro, alloggiante

un complesso di supporto dei cannoni elettronici

utilizzati per prodﬁrre uno o piu' fasci elettronici

utilizzati per esplorare, in modo selettivo, 1o scher-

mo di visualizzazione delle immagini, Ogn{ complesso

secondario a cannone elettronico comprende un catoé

do e una pluralita di elettrodi supportati, sotto *

forma di una singola unita, in accordo con una rela-

zione in tandem, distanziata da almeno due astine

di supporto, orientate assialmente ed allungate le

quali, normalmente si preseﬁtano sotto forma di co-

lonnine di vetro. Queste colonnine presentano estese

superfici strettamente distanziate dalla superficie

interna e contrapposte a detta superficie interna del-



la sezione a collo, di vetro, del tubo a raggi cato- W07 saee

dici., Queste colonnine si estendono, normalmente, cvsss 4 o

dalla regione prossima alla codetta del tubo in cui Tt e

i campi elettrici ambientali risultano piccoli, sino o« 4 ceer
alla regione dell'elettrodo in corrispondenza della serer }::{
quale viene alimentato il potenziale operativo di T seean

valore piu' elevato e nella quale i campi elettrici
ambientali risultano elevati durante il funzionamento
del tubo. Gli spazi  fra le colonnine e le superfi-
ci della sezione a collo rappresentano canali nei
quali possono circolare le correnti di dispersione
dalla regione corrispondente alla codetta sino alla
regione dell'elettrodo alimentato dal-pofenziale di
vaiore piu' elevato. Queste correnti di dispersione
risultano associate ad un bagliore blu nel vetro
della sezione a colld, con conseguente carica della
superficie della sezione a collo e con formazione

di archi, o archi superficiali nella sezione a collo
considerata, Il campo pilota per quéte correnti &
rappresentato dalla componente longitudinale del
campo elettrico nel canale.

Deve essere rilevato che sono stati suggeriti

parecchi espedienti per bloccare, o ridurre queste
correnti di dispersione. I rivestimenti sul vetro

della sezione a collo del tubo, risultano parzialmen-



te efficaci nell'impedire la formazione di archi;
ma, tuttavia, deve essere rilevato che questi rive-
stimenti vengono bruciati quando si verifica la pre-
senza di un arco. Un filo di metallo, © un nastro

di metallo nel canale(parzialmente o completamente

attorno al complesso di supporto dei cannoni) risu-

ta pure parzialmente efficace poiché lo stesso viene

spesse volte bypassato a causa dell'estensione lon-
gitudinale limitata dello stesso, poiché lo spazio
limitato fra la colonnina e la sézione a collo pud
comportare 1l'insorgere di problemi di corto-circuito
e per il fatto che si verifica, frequentemente, una
emissione di campo dalla struttura di metallo.

Un tubo a raggi catodici costruito in con-
Formitd ai principi della presente invenzione com-

prende un bulbo evacuato includente una sezione a

collo in vetro o in qualsiasi altro matériale isolan-

te di tipo appropriato. Un complesso di supporto dei
cannoni elettronici, includente una pluralf}a di
elettrodi montati su almeno due astine, o colonnine
di supporto di vetro o di qualsiasi altro materiale
'elettricamente-isolante, & alloggiato nella sezione
a collo, mentre le colonnine risultano strettamente
distanziate dalla superficie interna della sezione

a collo., Ogni colonnina presenta unfarea elettrica-
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mente con&uttiva rappreséntata, ad esempio, da uﬁ
rivestimento di metallo sulla superficie della stes-
sa che risulta rivolta verso la sezione a collo.,

Le aree conduttive possono risultare elettricamente
libere o flottanti, in conformitd a qﬁanto preferito
oppure possono venire collegate ad un elettrodo del
complesso di supporto oppure alimentate da una ten-
sione fissa. Inoltre, le aree conduttive sono prefe-
ribilmente rastremate in modo tale da pisultare piu?
sottili verso i loro bordi, in particolare i bordi
disposti verso ltelettrodo alimentato dal potenziale
di livello piu' elevato.

Ogni aresa conduttiva comporta, come effetto,
la neutralizzazione dei campo elettrico longitudinale
nel proprio camnale, con conseguente riduzione della
corrente longitudinale nel canale, almeno sinoe ad
un punto in corrispondenza del quale & possibile sop;
primere sostanzialmente la formazione di archi. Per
l'esistenza di ogni area conduttiva, in una‘qualsiasi
delle'forme della stessa’viene richiesto soltanto un
minimo d4i spazio. La rastremazione dello spessore
dell'area sino allbttenimento di un sottile bordo
liscio pud ridurre 1'emissione di campo dall'area
conduttiva a valori insignificanti e, pertanto, l'area

pud estendersi sino in stretta prossimitd dell'area
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alimentata dal potenziale operativo di livello piu! n.::s"'
elevato, garantendo in tal modo 1l'ottenimento di Eﬁffé §t€
una capacita ancora maggiore di soppressione degli : :t:f :::'
archi. | : R

La presente invenzione risultera piu' eviden- ;:'E ;EEi
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te dall'analisi della seguente descrizione dettaglia-— teees
fa, la quale deve essere considerata in unione ai
disegni allegati, nei quali:

la figura 1 rappresenta una vista frontale
in elevazione, parzialmente in spaccato, della sezio-
ne a collo di un tubo a raggi catodici (CRT) preferi-
to, costruito in conformita ai principi della presen-—
te invenzione;

la figura 2 rappresenta una sezione conside-
rata presa lunge la linea 2-2 , attraverso la sezio-
ne a collo del tubo a raggi catodici schematizzato
nella figura 1;

la figura 3 rappresenta una vista laterale
in elevazione, parzialmente in spaccato, délla 5 Qo
‘zione a collo del tubo a raggi catodici schematizzato
nella figura 1;

la figura 4 rappresenta una curva illustrante
alcune condizioni associate all'emissione secondaria
da uwna superficie di vetro;

la figura 5 costituisce una rappresentazione
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di una valanga di elettroni interessante la parete
interna della sezione a collo di un tubd a raggi ca-

todici;

la figura 6 costituisce una famiglia di cur-

ve illustranti la probabilita comparativa di formae
zione di scariche superficiali in quattro differenti
circostanze; e

la figura 7 costituisce una vista frammen-
taria in elevazione della sezione a collo di un
tubo a raggi catodici illustrante una concretizzas
zione pratica in alternativa della presente inven-
zione,

Le figure 1, 2 e 3 illustrano i dettagli
strutturali della sezione a collo di un particolare
tubo per la riproduzione di immagini televisive a
colori del tipo a maschera d'ombra. La struttura di
questo tubo a raggi catodici, rappresentato da un
tubo rettangolare del tipo 25V, con deflessione a
110°, e tradizionale salvo per il complessd di sup-
porto dei cannoni elettronici.

Il tubo a raggi catodici CRT include un
bulbo evacuato. di vetro 11 comprendente un panello
frontale rettangolare, non rappresentato unito, me-
diante sigillatura, ad una porzione a cono, O im-

buto, pure non rappresentata, detto tubo a raggi
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catodici comprendendo una sezione a collo 13 intégral—
mente collegata alla parte ad imbuto.

Una codetta di vetro 15, presentante una pluralit

di conduttori, ¢ spinotti passanti 1Z risulta sigil-
lata alla sezione a collo 13 in modo tale da chiude-
re la stessa in corrispondenza di una estremita di
questa sezi&ne. Uno zoccolo 19 & unito ai piedini

17 al di Fuori del bulbo 11. Il panello include una
finestra di visudizzazione supportante, sulla pro-
pria superficie interna, uno schermo di visualizza-
zione , di tipo luminescente, comprendente strisce

di materiale fosforico estendétisi nella direzione
dell'asse-minore dello stesso, tale direzione corriw-
spondendo alla direzione verticale nelle normali con-
dizioni di osservazione.

Un complesso 21 di supporto dei cannoni elet-—
tronici, del tipo "in linea", alimentabile da un
doppio potenziale e sostenuto da colonnine, montato
centralmente alltinterno della parte , © sezione
a collo 13, & progettato in modo tale da generare
e proiettare tfe Fasci elettronici lungo percorsi
complanari convergenti, verso 1o schermo di viswaliz—
zazione delle immagini.Il complesso di supporto com-
prende due astine, o colonnine di supporto di vetro

23a e 23b le quali supportano i vari elettrodi in -



in
g! ch Gi“".",olb
LI
0.....
, W
' - . ] b
modo tale da formare una unita coerente, in accordo 223 seee
vy *
‘ T sees
2 s . * - - LE X LN ] .
con quanto si verifica comunemene in pratica. Questi semse
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elettrodi includono tre catodi 25, complanari, sostan-—
zialmente ugualmente distanziati in senso trasversale; s {
' unoper la produzione di ogni fascio‘elettronicoj Un . oot
elettrodo a griglia di controllo, pure considerato  eaes
come elettrodo G, 27, un elettrodo di griglia scher-

mo, pure indicato dal riferimento G2 29, un primo

elettrodo di accelerazione e di focalizzazione G 31,

3
un secondo elettrodo di accelerazione e di focaliz-

zazione, indicato da}%iferimento G, 33, € una coppet—

4
ta di schermatura 35, longitudinalmente é&istanziati,
nelltordine citato, per mezzo delle colonnine 23a

e 23b . I vari elettrodi del complesso déi supporto
21 , risultano elettricamente collegati ai piedini
17, direttamente o attraverso nastri di metallo 37.
I1 complesso di supporto 21 viene mantenuto in una
posizione prefissata nella sezione a collo 13 sugli
spinotti 17 mentre opportuni aﬁmortizzatori:39 premo~
no su di un rivestimento interno elettricamente cone
duttivo 41 e stabiliscono il contatto con questo
rivestimento, sulla superficie interna della sezione
a collo 13. Il rivestimento interno 41 si estende

al di sopra della-superficie interna della sezione

ad imbuto e risulta collegato ad un bottone anodico,
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non rappresentato., J SICIIEIIL
Ognuna delle colonnine 23a e 23b presenta EE{EE i'.:
una larghezza di circa 10 mm ed una lunghezaa di 'i:ffi;:
25 mm e supporta un'area elettrice-amente conduttiva :".é %fé
43a e 43b , rispettivamente, su di una porzione ‘.‘:'.'E ”.:
della propria superficie, rivolta verso la superfi- E:if

cie interna e distanziata da detta superficie interna
45 della sezione a collo 13. In questo esempio, ogni
area 43a e 43b @& costituita da un rivestimento

di cromo metallo depositato, in atmosfera sotto vuoto,
Ga vapore di metallo evaporato dopo l'assemblaggio
del complesso di supporto. Ogni area 43a e 43§
risulta sostanzialmente rettangolare e presenta,
all’incirca una lunghezza di 15 mm ed una larghezza
di 10 mm corrispondente all'intera larghezza della-
colonnina. Ogni area presenta uno spessore pari,
alltincirca, a 1000 R y Salvo in corrispondenza déi
bordi in cui questo rivestimento risulta rastre-
mato sino ad uno spessore pari, all'incircg a 500 K.
Ogni area risulta elettricamente flottante, vale a
dire "libera"., Ogni area presenta una resistivita
pari, all'incirca a 50 ohm per quadrato, in confor-
mitd a quanto misurato con contatti costituiti da
una pésta di argento applicata lungo i bordi supe-

riore ed inferiore dell'area corrispondente ¢ distan-—
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ziati fra di loro di circa 12 mm. 20 eeee
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I1 tubo pud essere fatto funzionare in modo enee U,
0:0.-o0 : ‘..:
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normale mediante applicazione delle varie tensioni e
eett 0t
Sie, '

operative agli spinotti, o piedini 17 e al rivesti- M A
l‘.u.: .. ..'.

mento interno 41, attraverso il bottone anodico, sesee s
;... :t‘l:

tali tensioni essendo tipicamente inferiori a 100 Co

volt per la griglia G,, pari, all'incirca, a 600 volt
per l'elettrodo Gg,pari, all'incirca, a 5000 volt

per ltelettrodo G, e pari, all'incirca, a 30000 volt

3

per l'elettrodo G, . In virtu' dell'impiego della

’ 4
struttura a colonnine precedentemente descritta, le
regioni fra le colonnine e la sezione a collo, che
possono venire considerate come i canali 47 della

colonnina si comportano in modo differente rispetto

}
a quanto si verifica nelle regioni fra la sezione a
collo e altre parti del complesso di supporto dei
cannoni le quali possonc venire considerate come ca;
nali 49 dei cannoni. In assenza delle aree conduttive
43a e 43b , le scariche che si vérificano'avvengono

in corrispondenza dei canali 47 delle colonnine, duran-
te i1 Ffunzionamento del tubo. Tuttavia, quando vengono
previste le aree conduttive 43a e 43b , secondo quan-
to rappresentato nelle figure 1, 2 e 3, la formazione

di archi in questi canali viene sostanzialmente interaw-

mente soppressa,
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Deve essere rilevato che con i complessi di

supporto del tipo precedentemente deséritto, sono aes 1t
stati osservati parecchi tipi differenti di Eenoﬁeni, Teal. ...
di"rottura" o di "breakdown". Dal punto di vista * aasa
delle misure preventive richieste, questi fenomeni MR
vengono convenientemente classificati come: (a) "rot-
ture" verificantisi direttamente da un elettrodo

metallico ad un altro elettrodo metallico, prevalen-
temente franl'elettrodo G, e 1telettrodo G

3 4

un grado inferiore, fra ltelettrodo G, e 1l'elettrodo

e, ad

2

G3, e (b) "rotture" implicanti , come elementi inter-
medi, i materiali isolanti, rappresentati, pr-valen-
temente, dal vetro della sezione a collo del tubo
a raggi catodici.

Una rottura diretta fra elettrodo ed elettro-
do risulta normalmente dovuta alla bresenza di una
o piu' microsporgenza o alla presenza di uno o piut
granelli di polvere presenti su di un elettrodo o
a causa del passgaggio di materiale'particeliare da
un elettrodo ad un altro. La presenza di punti, o
bordi netti e di spruzzi di saldatura sull'elettrodo
G3 pud provocare l'emissione a freddo, provocando
la formazione di eventi di rottura o di " breakdown"

La misura preventiva principale consiste in un trat-

tamento ad alta tensione rappresentato, in modo spe-
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cifico dal trattamento "spot knocking", in conformita T tese
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al quale le imperfezioni locali presentl sulla super- R oo
: . ‘e,
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Ficie di un elettrodo vengono eliminate facendo fun= Teel.  t
: . .. ll..l
. . R . ¢ s 0
zionare 11 complesso a tensione anormalmente elevata Teet, L,
se * i..o..'
sino a far cessare tutti i fenomeni di scarica allo s .
L]
..l..
interno del tubo., Le scariche intense che si riscon- = ****'

trano durante questo trattamento elettrico provocano
la fusione, la vaporizzazione o l'eliminazione dei
risalti appuntiti. L'alta tensione provoca pure
1'eliminazione della polvere e di altre particelle

le quali vengono disintegrate o trasportaté VEerso
regioni meno sollecitate del complessc di cannoni
elettronici. I1 normale trattamento " spot knocking”
pud comportare la formazione di crateri.presentanti
bordi vivi su superfici levigate, in particolare ~
in aree soggette a campi marginali, E' stato riscon-
trato che il trattamento "spot knocking" a radiofre-
quenza comporta lteliminazione del materiale del cra-
tere, lasciando una superficie molto piu' liscia.

Per la fabbricazione di cinescopi senza l'adozione
della fase di " spot knocking" viene richiesto un
trattamento meticoloso ed una cara particolare nella
manipolazione delle parti e nelltassemblaggio dei
cannoni mentre il complesso dovrebbe venire fabbrica-

to in condizioni di assenza di impurezze ambientali.
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Una procedura di questo tipo risulerebbe estremamente T tese
: ettt o
' . . . teces , L o
costosa. Conseguentemente, il processo di "spot RASURRLLE
o": e’
knocking" non solo consente di svolgere un lavoro Trene 1t
[ ] [ ] teas
. L] .-.0
eccellente per la soppressione delle scariche fra Tt

elettrodo ed elettrodo, ma lo stesso risulta pure ef- 5,5, °°°°

ficace dal punto di vista economico. Lot
Una scarica che interessi il vetro della se-

zione a collo ossia in modo piu' specifico, una scae

rica superficiale, richiede la carica della superfi-

cie interna del vetro e della sezione a collo e, nor—

malmente, questa scarica €& preceduta da una lumine-

scenza blu, facilmente visibile, della sezione a

cello in vetro., Questo fenomeno pud varificarsi in

corrispondenza della parte superiore e delle porzioni

a flangia dell'elettrodo G_ in corrispondenza delle

3
quali questo fenomeno pud venire facilmente impedito
da un efficace trattamento di "spot knocking" a radio-
frequenza. Una forma piut' severa di scarica superfi-
ciale comporta l'emissione a freddo (campo) nella
regione corrispondente alla codetta del sistema di

cannoni elettronici, in corrispondenza della quale

1l processo di . "spot knocking" risulta meno efFficace.

La serie normale di eventi che conducono ad una scarica
superficiale si ritiene debba procedere in accordo

con le seguenti fasi:
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(1) a causa della conduttivitd di piccolo valore, ma Sl
di valore finito del vetro della sezione a collo, ROMRRY
la tensione applicata all'elettrodo G4 e il cui va- -:ﬁ: S

[N N ]
e b

lore & pari, all'incirca a 30 kV, come precedentemen—  “ess o0

g
“ g 4 @

te indicato, si evidenzia in posizione opposta alla LY
ﬁorzione inferiore del cannone, (2) Se in questa © eese®
regione sono prsenti punti o sporgenze, gli elettro-

ni emessi dal campo, provenienti da questi punti,
colpiscono la parete di vetro della sezione a collo.

(3) si verifica una emissione secondaria di elettro-

ni dalla parete di vetro della sezione a collo, con
Conseguente carica di questa parete, con conseguente
formazione di fenbmeni a valanga lungo la parete di

vetro della sezione a collo, prevalentemente lungo

il cmnale, relativamente isolato della colonnina,

formato fra la colonniné e la parete di vetro della

cezione a collo. Queste scariche a valanga che pro—'

vocano i; bagliore di colore blu del vetro a causal

del bombardamento elgttronico, terminano, In posizio-

ne opposta all'elettrodo G,. Le scariche a valanga

4

possono essere alquanto stabili ghalle stesse si as-
sociano correnti di dispersione dell'ordine

di pochi microampere durante la vita totale del tubo

a raggi catodici.(4) G1i elettroni circolanti durante

le scariche a valanga, lungo la parete di vetro,
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possono provocare il desprbimento degli atomi di el
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gas adsorbiti sul vetro, Questo gas pud venire ionize oreee
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zato dagli elettroni mentre gli ioni, sotto 1'influen~  ,e*2°

LI
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“aa

za dei campi elettrici presenti, possono circolarever— ¢ o oo e
Yo ] l'emettitope di campo, provocando una haggiore LA N
emissione, (retroazione ionica). Pertanto, pud veri- .. % |
ficarsi una condizione di ﬁerdité di controllo che
pud comportare una scarica superficiale, Dopo l'estin-
zione della scarica superficiale, il gas viene allon-
tanato dal canale associato alla colonnina, il vetro
viene scaricato e possono ripetersi le fasi(1) =(4)
dell'intero processo. Tuttavia, dopo ogni scarica
superficiale, gli gmettitori di campo presenti posso-
no risultare meno appuntiti e anche la sezione a
collo di vetfo pu¢ risultare piu' degassificata e,
pertarp, il tubo pud tendere a stabilizzarsi, come
si verifica frequenemente, Tuttavia, la formazione
di archi sino al raggiungimento della condizione di
stabilita rappresenta un processo 1ungo'poiéhé ogni
ciclo di carica=scarica superficiale pud durare per
periodi delltordine di minuti sino a periodi dello
ordine di declne di minuti.
In linea di principio, qualsiasi misura in
grado di impedire uno qualsiasi degli eventi nel ciclo

di carica-scarica superficiale, pud impedire la forma-
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zione di scariche, Verranno ora riportate alcune ﬁi—
sure preventive che possono essere intraprese, Iﬁ
primo luogo, l'impiego di un vetro a bassa conducibi-
1ita , vale a dire di un vetro sostanzialmente privo
di ioni, potrebbe minimizzare l'ampiezza dei campi
eldtrici presenti nella parte terminale inferiore
della sezione a cannoni elettronici. Tuttavia, deve
essere rilevato che viene richiesto 1t'impiego di un
vetro ricco di ioni per varie fagioni praticbe nella
costruzione del bulbo, e , pertanto, questa soluzione
risulta inattuabile., In secondo luogo, 1'assenza di
centri di emissione di campo potrebbe impedire la for-
mazione di valanghe di elettroni. Questo richiede
ltassenza di microsporgenze e questo,afua volta ri-
chiederebbe una preparazione ed un assemblaggio meti-
colosi e laboriosi delle varie parti.

Un rigoroso processo di "spot knocking", precedente-
mente definito, nella regione della codetta, non pud
essere considerato come pratico a causa delf% scarsa
penetrazione del campo e anche a causa del fatto che
parecchie parti sensibili rappresentate, ad esempio
dai riscaldatori e dalle sigillature in corrispondenza
dilquesta regione, possono]imitére questo processo.

La pulitun; mediante spruzzatura molecolare; di questa

regione, come parte del processo di trattamento del
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tubo, non viene considerata come pratigamente valida
poich2 la notevole quantitd di materiale che deve
venire rimosso allo scopo di "smussare" gli emeﬁtito-
ri, potﬁbbe provocare l'insorgere di problemi di di-
spersione della codetta. Una iniezione a laser per
accelerare il processo di formazione di‘archi sino

al raggiungimento della condizione di stabilita, pud
richiedere ura notevole ricerca per la determinazione
degli specifici centri di emissione e questo, ovvia-
mente,.rappresenta un processo molfo laborioso che
non pu® essere adottato in una produzione di massa.
In terzo lucgo, & stato suggerito i'impiego di osta-
coli nel percorsc seguito dalla valanga elettronica
1ungo'i1 vetro. Questi ostacoli, generalmente consie
derati come "soppressori" risultano efficaci nella
soppressione della formazione di valanghe. Il soppres—
sore pud consistere di un filo , o di un nastro di

metallo collegato all'elettrodo G, e disposto in modo

3
tale da attraversare il canale fra la colonnina e
i1 vetro della sezione a collo. Altri ostacoli éhe
sono stati riscontrati efficaci, sono rappresentati
da rivestimenti conduttivi disposti sul vetro della
sezione a collo, lungo questo canale, Deve essere

rilevato che le valanghe lungo il vetro possono in-

trinsecamente risultare dannose. Tuttavia, le scariche
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superficiali, in particolare quando le stesse si
verificano frequentemente possono comportare la bru-
ciatura di questo rivestimento, con conseguente pro-
duzione di frammenti estranei indesiderabili. Una
quarta misura preventiva ¢ rappresentata da una de-
gassificazione piu' efficace del vetro della sezione
a collo durante il processo di trattamento del tubo
poiché le scariche superficiali risultano associate
al desorbimento dei gas. Questo pud richiedere perio-
di piu' lunghi di cottura e di attivazione del catodo
éurante il processo di evacuazione del tubo a raggi
catodici. Entramb® queste misure devono essere cone
siderate come troppo costose,
La meccanica dello stabilimento di valanghe

di elettroni €& stata estensivamente analizzata in
letteratura, Deve essere rilevato che sono importanti
due processi di emissione di elettroni rappresentati
in modo specifico, al processo di emissione di campo
e dal processo di emissione di elettroni secondari.

L*emissione di campo rappresenta un processo di emise—

sione a freddo che richiede 1'impiego d4i campi molto

elevati delltordine di 107 volt/cm in corrispondenza

dellt'emettitore. La densita di corrente j nell'emis-—

sione di dettroni & data dalla seguente espressione:
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in cui: E (volt/cm) rappresenta il campo elettrico XTI
in corrispondenza dellfemettitore mentre § rappre-— :;;3;:::
senta il lavoro di estrazione dell'emettitore, Fre- D }?E
quentemente, il parametro E risulta moltb maggiore ::{ﬂ ff{E

di V/4, in cui V rappresenta la tensione emettitorew
collettore, mentre d rappresenta la distanza fra
gli elettrodi., Questa intensificazione del campo &
dovuta alla presenzé di'microsporgenze in corrispon—-
denza dell'emettitdre. Tuttavia, per qualsiasi dato
caso specifico, 1la densita 'j aumenta in funzione
della tensione V e diminuisce in funzione della di--
stanza d. 5i verifica una emissione secondaria di
elettroni quando qualsiasi oggetto di metallo o di
materiale isoclante, viene bombarhto con un fascio
primaric di elettroni. La resa o dellwmissione
secondaria ¢ data dalla seguente espressione:

o = No. di elettroni secondari
= ’ ?

Nn. di elettroni primari

costituente una funzione dell'energia di impatto V

degli elettroni primari. Questa relazione fra oo e V

viene normalmente indicata dalla curva 71 riportata

nella figura 4. Deve essere rilevato che riveste
un particolare significato il valore dell'energia

di impatto VI e il valore dell'energia di impatto
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accordo con quanto Jdefinito dall'equazione(1). La
carica continua finché si verifichera vV = VII' Se

V dovesse aumentare oltre il valore V il vetro

II’
si caricherebbe piu' negativamente, riportando il

potenziale superficiale ad un valore V

e -
17 rappresen

tante un punto di stabilita,

In secondo luogo, verra considerato il caso
in cui gli elettroni emessi ritornano sul vetro in
corrispondenza di un altro punto dello stesso, Questo
richiede un campo di ritardo per gli elettroni emes-—
si Br € un campo elettrico parallelo alla superficie
Ez. Una approssimata analogia meccanica per questo
casd e rappresentata dal getto di una palla lungo
un piano inclinato. L'energia di impatto Fi delltelet~
trone in cdrrispondenza del secondo punto ¢ data
da : 2

- B
VeV [ 144 (EE—)]. (2)
. r

Assumendo che V‘risulti leggermente maggiore di

Vie si verifichera: ovy1. L_a superficie'si carica
positivamente in corrispondenza di questo punto, ren~
dendo Er di valore maggiore, In accordo con 1l'equa-
zione (2), V diminuisce, ritornando il potenziale al

valore VI. In modo analogo, se V risulta inferiore

a VI si verifica un aumento nella tensione V, approse—

simandosi nuovamente al valore VI costituente un

»

s
. L
gt
*ahae
(L]

*at s

.
o2t
LTI

.

L]
LER XN

[N X ]
L E NN
»

- -



- 2] -

VII per le quali o= 1, Riveste pure una notevole
importanza il valore dell'energia iniziale media
VO in corrispondenza della quale gli elettroni se-
condari vengono emessi dagli emettitori. Tipici va-
lori per il vetro sono i seguenti:

VI = 30 volt, V.. = 2500 volt, e Vo = 5 volt,

1I
Quando l'emettitore secondario & costituito da
un isolante stia, ad esempio, dal vetro della sezio-
ne a collo del tubo, viene richiesta una particolare
considerazione per il fatto che il numero di elettro-—
ni che arrivano sull'emettitore deve essere uguale
al numero di elettroni che lasciano 1l'emettitore.

Salvo quando V =V_o V la superficie dell'iso-

I 11’
lante si carica sempre sino ad un certo potenziale,
per soddisfare questo requisito.

Verrd dapprima considerato il caso specifico
in cui gli elettroni vengono emessi, per mezzo del-
campo, da un punto accuminato in prossimita della

superficie dell'isolante e colpiscono la saperficie

con una energia V tale per cui: VI( V ¢ VII'

Poiché o > 1, il numero di elettroni che abbando-
nano la superficie risulta maggiore del numero di
elettroni in arrivo e, pertanto, il vetro si carica
.positivamente. Questo comporta un aumento della ten-

sione V e, pertanto, un aumento della corrente, in
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punto di stabilita. Adottando lo stesso ragionamehto,

pud essere rilevato che V., risulta instabile. Pere

tanto, per una condizione di stabilitd deve verifi-~

carsi: 5
- Ez
VI = Vo L1+ 4 (“E") ] (3)
T
ossia:
By _ ViV . (4)
E B v
r o)

Tipicamente, per il vetro, si verifica:-IEz/Erkﬁ 1,12,
Nel complesso di supporto rappresentato nelle
Figure 1 - 3, gli elettrodi sono supportati da due
colonnine allungate di vetro 23a e 23b lungo le
porzioni principéli del complesso. In un pianc assia-
le 51, rappresentato nella figura 2, passante attra-
verso la parte di centro delle colonnine 23a e 23b
e passante attraverso il centro dei canali associati
a queste colonnine e che viene considerato come pia=-
no delle colonnine, le parti metalliche'séno sepa=
rate, dal vetro della sezione a collo, per mezzo
delle colonnine di vetro precedentemente definite.
Secondo quanto rappresentato nella figura 1, viene
Formato un canale 47 delle colonnine, relativamente
isolato, fra ogni colonnina di vetro 23a e 23b e

il vetro 13 della sezione a collo del cinescopio.
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In un piano assiale 53, schematizzato nella figufa :::E::.::
2, perpendicolare al piano delle colonnine e consie eees 2T

derato come piano dei cannoni elettronici, le parti
metalliche dei cannoﬁi sono disposte in prossimita
del vetro 13 della sezione a collo . Osservazioni T
sperimentali hanno dimostrato che le scariche a va-

langa degli elettroni si verificano pressoché in modo
esclusivo nei canali 47 delle colonnine e soltanto
lungo la parete di vetro 13 della sezione a collo.
Verra ora riportéto un modello per stabilire
una valanga, con riferimento specifico alla figura
5, L'emissione di elettroni primari & dovuta alla
emissione di campo dallé microsporgenze 55 presenti
nella parte terminale inferiore del complesso di
supporto. Si verifica un impatto degli elettroni
primari 57,sulla parete di vetro 13 della sezione a
collo, in corrispondenza della parte terminale infem
riore della colonnina 43b , a titolo di esempio illﬁ-
strativo o lungo il lato della colonnina 43b nella
area G1-G2. Le valanghe elettroniche 59 procedono
lungo il vetro 13 della sezione a collo, nel canale
47 delle colonnine e terminano in corrispondenza 0
. L'impatto primario

4

e la corrente vengono determinati con 1l'ausilio del-

in prossimita dell'elettrodo G

1l'equazione (1). Ogni fase nel processo . di Fforma-
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zione della valanga di elettroni viene governata dal-

l'equazione (4). I campi elettrici necessari, secon-

do quanto determinato dall'equazione (4) rappresen-

tano il risultato della sovrapposizione dei campi

originali E e E e dei campi E e E dovuti
Z0 T0 pz r

alla carica del vetro della sezione a collo. Pertan-

to si verifichera:

= I +
Ezl E_ Ep (s)
o} Z
Q
IE‘:E + B . (6)
T r P :
o) T
in cui .
EPZ e EPT risultano direttamente correlati alla

densita di carica P in corrispondenza della superfi-
cie di vetro della sezione a collo, per mezzo delle

seguenti relazioni:

= L

A

Pr

= X B e

Pr

IE
P
in cui X rappresenta una costante mentre Eo rappre-
senta Ia costante dielettrica del vuoto. Se sono
noti i campi non perturbati Ezo e Ero’ le equazioni
(4), (5) e (6) consentono ilcalcolo della densita
di carica, lungo il vetro della sezione a collo,

necessaria per il mantenimento delle valanghe di elet-

troni,

I calcoli di E e E sono stati effet-
70 o

tuati per il tipo di cannone elettronico rappresen-

(7)



L 26 .-!

UEEIpIg BR

EVETTY

ing, c, GiEGDRy

tato nelle figure 1 - 3, sia per il "piano delle’
colonnine® sia per il "piano dei cannoni elettronici®.
I casi trattati sono i seguenti:A(1) S€nza un Soppres—
sore (2) con un anello soppressore e (3) con una
colonnina metallizzéta in conformita all'inveﬁzione.
La densita di carica richiesta per il supporto delle
valanghe di elttroni, vale a dire supporto della
scarica di colore blu sul vetro della sezione a collo,
in funzione della posizione lungo <la superficie di
vetro della sezione a collo, & stata indicata nella
figura 6, la quale illustra, qualitativamente, 1la
distribuzione richiesta della densitd di carica

sulla superficie di vetro della sezione a collo,

per il mantenimento delle valanghe di elettroni per

il particolare tipo di sistema di cannoni elettronici
precedentemente descritti. Se questa carica non pud
essere mantenuta, non possono esistere le valanghe

di elettroni precedentemente definite. Poichéd il
vetro & leggermente conduttivo, le cariche ;i allon-
taneranno dalle aree presentanti una notevole densi-
ta di carica. Pertanto, quando vengono richieste no-
tevoli densita di carica e notevoli gradienti, &
meno probabile che si verifichino valanghe di elettro-
ni,

Verra ora considerata la curva 73 per il
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piano delle colomnine, con assenza di elementi sop=- I
. ...:. :...

. . L ] L ]
pressori, In questo caso, P presenta un valore relaw .,,.; :***
: ceves o0
. ssr e

tivamente basso e non vengono richiesti gradienti sheer o,
.|':. o‘..
ripidi. Pertanto, & favorevole la formazione delle "':5 %5
. ‘ .
-:. ‘a ...U
valanghe di elettroni, Per contrasto, la curva 75 ,:L: AN

g vh
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relativa al piano dei cannoni elettronici, in assen-

e
.‘

za di soppressori, richiede valori elevati di F e
gradienti ripidi. Pertanto, & improbabile la forma=-
zione di valanghe, in accordo con l'evidenza speri-
mentale.

Verrd ora considerata la curva 77 per il
piano delle colonnine, con - presenza di un anello
soppressore di filo metallico. In questo caso, ven=-
gono raggiunti valori molto elevati di P nelle vici-
‘nanze dellfanello di soppressione e questo evidenzia
l'efficacia di questo sistema per impedire la forma-
zione di valanghe. Un éunto debole d4i questa struf-
tura risulta correlate alla regione compresa fra |

-
-

Le micro=-
4

1'anello di soppressione #1'e1ettrodo G
sporgenze presenti sull'anello di soppressione pos=—
sono a loro volta comportare una emissione di campo
e la formazione di valanghe di elettroni fra l'elet-
trodo G4 e 1'anello di soppressione quando vengono

richiesti valori di P relativamente bassi., Questo

fenomeno viene frequentemente osservato e richiede
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un rigoroso trattamento ad alta tensione dello Stese o201 cees
so anello di soppressione. o sevee

Infine, la figura 6 illustra la curva 79

riferita al piano delle colonnine, utilizzando s o. .
una colonnina metallizzata nel nuovo tubo a raggi teee :J:
catodici del tipo schematizzato nelle figure 1, 2 " venes

e 3. Questa curva 79 & analoga alla curva 75 per

il piano dei cannoni eletronici in assenza del sép- ~
pressore, La colonnina metallizzata rende il piano

delle colonnine sfavorevole, per quénto concerne

la formazione di valanghe di elettroni, come il

piano dei carnnoni elettronici. Inolfre, una pellico=-

la metallica atenuta per evaporazione, pud essere

ottenuta con uno spigolo acuto molto liscio e questa

ovviamente, rappresentaluna condizione sfavorevole

per l'emissione di campo.

Considerando quanto precedentemente indicafo,
deve essere rilevato che ogni area elettricamente
cénduttiva pud presentare qualsiasi dimensione e/o
qualsiasi forma mgntre possono essere adottate le
stesse dimensioni, o dimensioni differenti e/o
le stesse configurazioni o configurazioni differenti
per differenti colonnine nello stesso tubo, Per una
maggiore soppressione dellesqariche superficiali,

l*area dovrebbe risultare di larghezza e di lunghez-
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za massime possibil. senza che vengano formate sor- feal,

genti di emissione a freddo ¢ a caldo, L'espressione %%

"elettricamente conduttivo" significa che, preferi- T
bilmente ogni area presenta la resistivitd di un .« o
metallo quantunque sia possibile ltimpiego di aree . °

presentanti una maggiore resstivitd, che non consen-  ****.
tano l'accumulo di cariche elettriche su porzioni
localizzate delle stesse quando il tubo viene Ffatto
funzionare, In generaie, l'area dovrebbe presentare
una resistivita inferiore a circa 50.000 ohm per qua=-
drato., Le aree non vengono preferibilmente collegate
nel senso che le stesserisultanoc elettricamente libee
re, o flottanti, quantunque le aree in questione pos-—
sano venire collegate ad un potenziale fisso ossia,
ad esempio al potenziale che = alimenta ltelettrodo
G,'3°

E' preferibile che le aree elettricamente con-
particolarmente '
duttive,/se le stesse sono costituite da rivestimenti

di metallo, siano piu* possibile=esenti‘da‘punti e
sporgenze allo scopo di evitare la formazione di efe
Ficienti sorgenti di emissione di campo.

Deve essere rilevato che la teanione piu' ele-
vata & rappresentata da quella che alimenta 1'elettro- B

do G4 vale a dire il secondo elettrodo di focalizza-

zione. Inoltre, deve essere sottolineato il fatto

S g os NS0
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che quanto piu' prossimi sono i bordi delle aree
elettricamente conduttive all'elettrode G4, tanfo.
maggiori saramno i campi elettrici presenti in corri-
spondenza di questi bordi, e , pertanto, tanto mag-
giori risulterd la probabilitd di una emissione di
campo. Conseguentemente, preferibile ragtremare lo
spessore delle aree verso i loro bordi, e in parti-
colare, verso il bordo rivolto verso 1'elettrodc
G4 in modo tale che questo bordo risulti molto liscio
e sottile. Questo rende possibile una estensione del-
le aree in piu' stretta prossimita dell'elettrodo alie
mentato dalla tensione di valore piu' elevato e rap-
presentato, in questo caso, dall'elettrodo G4.
Le aree elettricamente conduttive possoﬂo €S=
sere ottenute mediante un trattamento superficiale
delle colonnine O possonoe essere ottenute per mezzo
di un rivestimento riportato sulle colonnine stesse.
E' preferibile che queste aree vengano ottenute per
mezzo di un rivestimento metallico, ossia ag esempio
di un rivestimento di cromo metallo, alluminio metale
lo, argento metallo, lega "inconel" o platino metallo.,
Il cromo , l'alluminio, l'argento e l'inconel, posso-
no venire depositati in ambiente sotto wvuoto, dai

vapori degli stessi. Inoltre, le aree possono venire

prodotte per mezzo di un processo di metallizzazione,

™
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ad esempio per mezzo di una verniciatura o di unaf
spruzzatura di uno strato di resinato di platino‘sulw
le colonnine, riscaldando quindi le colonnine allo
scopo di provocare l'indurimento dello strato,

Le aree conduttive possono venire prodotte prima, o
dopo 1'assemblaggio del complessé di supporto, prima
o0 dopo che il complesso di supporto dei cannoni elet-
tronici e stato sigillato nella parte a collo del
tubo a raggi catodici e prima o dopo l'evacuazione
e la sigillatura del tubo,

In una versione pratica conforme all'inven-—
zione, una attrezzatura di mascheratura, comprendente
una tubazione di metallo presentante due finestre
rettangolari, viene disposta al di sopra del complese
so di supporto dei cannoni elettronici, con le fine-
stre disposte nella locazione in cui si desidera 1'ote
tenimento delle aree conduttive, Deve essere rilevato
che esiste uno spazio pari, all'incircaa 1 mm fra le
colomine e le finestre, Il complesso'Qiene';ollocato
in un evaporatore a campana con un filo di tungsteno
rivestito di cromo, in posizione opposta ad ogni |
finestra. La campana viene evacuata e il filo viene
riscaldato sino ad una temperatura pari, all'incirca
a 1000°C in modo tale da provocare la vaporizzazione

del cromo metallo dal filo e, con conseguente forma—

*0 00

[ ] L
o 40
sea e
L
‘s
.
o?
. .
. g
I F NN
s ®
L
sre s
gt
LI ]
L N



- 32 =

zione di rivestimenti presentanti uno spessore,

- . - o 3
pari, alltincirca a 1000A depositati sulle colon—
nine, A causa dello spazio esistente fra le colunnine
e le finectre i rivestimenti risultano rastremati

in corrispondenza di tutti i bordi., In untaltra ver-

sione specifica conforme all'invenzione, viene adot-.

tata la stessa procedura sostituendo il cromo con
alluminio.

In una ulteriore versione specifica conforme
all'invenzione, ogni colonnina viene metallizzata
nel senso che sulla stessa viene formata un'area con-
duttiva prima che la colonnina venga incorporata in
un complesso di supporto dei cannoni elettronici.
In questa forma pratica realizzativa conforme all'in-
venzione, la colonnina viene rivestita, in corrispon-
denzé dell'area desiderata, con un resinato di metal-
lo, ossia, ad esempio, con Hanovia Liquid Bright Pla-

posto ‘

tinum No. 5,/ in commercio dalla ditta Englehard Ine-
dustries Inc. East Newark, N.J., USA. Pud &ssere
prodotto un rivestimento di resinato adottando uno
qualsiasi dei processi attualmente noti e costituiti,
ad esempio, da processi di verniciatura, retinatura,

spruzzatura o trasferimento a stampa. La colonnina

rivestita di resinato viene quindi riscaldata in

aria sino ad una temperatura pari, all'incirca a 500°C,
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allo scopo di provocare la volatilizzazione delle- Seee Tree
sosténze organiche e allo scopo di provécare lﬁihdu- ".:Egz:.
rimento del rivestimento, con sucéessivo raffredda-~ féfff 5.--
mento a temperatura ambiente, La colonnina metalliz- ‘:3: ft.
zata pud essere quindi utilizzata in uno qualsiasi {--é {}}:
dei'noti processi comportanti 1'impiego di colonnine ';:}': {}:E
per 1l'assemblaggio di un complesso di supporto dei e

cannoni eleitronici hediante colonnine,

In untulteriore versione specifica conforme
all'invehzione, il rivestimento elettricamente.con—
duttivo vien prodotto, su colonnine, dopo-che il come
plesso di supporto dei éannoni & stato sigillato nel-
la sezione a collo del cinescopio e dopo 1'evacuazione
del tubo a raggi catodici . La figura 7 illustra la
sezione a collo 13 e il complesso di montaggio 21 del
tipo schematizzato nella figura 1, e una striscia,

o nastro di metallo refrattario 81 posizionato complé-
tamente attorno al complesso di supporto, in posizione
opposta all'elettrodo G3.‘ La striscia 81 pfésenta
opportune linguette 83a e 83b rivolte verso 1l'elet-
trodo G4 e posizionate in posizione opposta alle colone
=nine 23a e 23b , riépettivamente, tale linguette
formando, individualmente un angolo acuto.con le
superfici delle colonnine,La superficie della lin-

“

guetta rivolta verso la colonnina & stata in prece-




- 34 -

Eﬁg; sﬁ &,"“36.‘ “'7(;._.

'denza rivesistita di un metallo evaporabile. Dopo:
1'eva cuazione del tubo a raggi catodici, la striscia
81 viene investita da energia a radiofrequenza, con
consequente riscaldamento della striscia 81 e con
conseguente evaporazione. del rivestimento di metal-
lo presente sulla stessa, tale metaiio depositandosi
quindi in modo tale da creare 1'are$ conduttiva 85
sulla superficie opposta , relativamente fredda,
della colonnina.

Per il deposito di cromo o di argento, operando
in conformitd a quanto precedentemente indicato, &
possibile utilizzare una striscia di tungsteno ri&e—
stita di cromo oppure una striscia di acciaio inossi-
dabile rivestita di argento,

RIVENDICAZIONI

1) Tubo a raggi catodici comprendente un
bulbo evacuato, includente un colle elettricamente
isolante ed un complesso di supporto dei cannoni elet-—
tronici, in detto cdio, strettamente distanziato
dalla superficie interna di detta parte a collo, detto
complesso di supporto dei cannoni elettronici compren-
dendo una pluralitd di elettrodi montati su dmeno
due astine di supporto elettricamente isolanti ca-
ratterizzato dal fatto che almeno una porzione (43a,

43b , 85) della superficie di ognuna di dette astine
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di. supporto (232 » 23b) opposta a détta sezione a: . ees S0
collo (13), risulta elettricamente conduttiva., .
2) Tubo a raggi catodici secondo 1a rivendi-
cazione 1, caratterizzato dal fatto che ognuna di “eees * ®
date porzioni elettricamente conduttive consiste Sees, v et
essenziailmente di un rivestimento di metallo aderente s, ****
dalla superficie di una astina di supporto, . esae®
3) Tubo a raggi catodici secondo la rivendie
cazione 2, ulteriormente caratterizzato dal fatto
che comprende una striscia di metallo (81) disposta
attorno a detto complesso di supporto (21) detta
striscia inéludendo una superficie di supporto(83§,
83b ) disposta. ad angolo acuto rispetto ad ognuna
di date superfici delle astine di supporto mentre
da questé superficie di supporto viene fatto evaporare
il metallo utilizabile per la formazione di detto
rivestimento,
4) Tubo a raggi catodi secondo una qﬁalsiasi
delle rivedicazioni da 1 a 3, éaratterizzatbtdal fatto
che lo spessore di ognuna di dette porzioni elettri-
camente conduttive risulta rastremato almeno verso
un bordo della stessa, allo scopo di minimizzare
ltemissione di elettroni da questo bordo in presenza

di un campo elettrico,

5} Tubo a raggi catodici secondo la rivendicae
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zione 2, caratterizzato dal fatto che detto riﬁes%ié-
mento conduttivo consiste essenzialmente di cromo
metéllo.

6)Tubo a raggi catodici secondo la rivendica-
zione 2, caratterizzato dal fatto che detto rivesti-
mento conduttivo consiste essenzialmente di allumi-
nio metallo,

7) Tubo a raggi catodici secondo la rivendica~
zione 2, caratterizzato dal fatto che detto rivesti-
mento conduttive consiste essenzialmente di platino

metallo,
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[tronici utilizzati per produrre uno o piu fasci o e

Ogni compiesso secondario a cannone eletironico com

tivo, 1o schermo di visuslizzazione delle immagini,

prende un catodo e una pluralitd di elettrodi 4i su

porto, sotto forma di una singola unitd, in accord
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pilota per gueste correnti € rappresentato dalla com-
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S DO _.Un tubo a raggi catodici costruis

to in conformitd ai principi della presente invenzi

ne comprende un bulbo evacuato includente unha se-

zione a collo in vetro o in gualsiasi altro materig-
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mente conduttiva rappresentata, ad esempio, dé un
rivestimento di metallo sulla ;uperficie della stes—
sa che risulta rivolta verso la sezione a collo.

Le aree conduttive possono risultare elettricamente
libere o flottanti, in conformitd a quanto preferito
cppure possono venire collegate ad un elettrodo del
complesso di SUpporto oppure alimentate da una ten-
sione fissa., Inoltre, le aree conduttive sono prefe-
fibilﬁente rastremate in modo tale da risultare piu'
sottili verso i loro bordi, in particolare i bordi
disposti verso l'elettrodo alimentato dal potenziale
di livello piu' elevato.

Ogni area conduttiva comporta, come effetto,
la neutralizzazione del campo elettrico longitudinale
nel proprio canale, con conseguente riduzione della
corrente longitudinale nel canale, almeno sine ad
un punto in corrispondenza del quale & possibile sop;
primere sostanzialmente la formazione di archi. Per
1tesistenza di ogni area conduttiva, in una‘qualsiasi
delle forme della stessarviene'richiesto soltanto un
minimo di spazio. La rastremazione dello spessore
dell'area sino allbttenimento di un sottile bordo
liscio pud ridurre 1'emissione di campo dall'area

conduttiva a valori insignificanti e, pertanto, ltarea

pud estendersi sino in stretta prossimitd deli'area
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alimentata dal potenzialé operativo di livello piu!
elevato, garantendo in tal modo 1'ottenimento di
una capacita ancora maggiore di soppressione degli
archi,

La presente invenzione risulterd piu' eviden-
te dall'analisi della seguente descrizione dettaglia-
fa, la_quale deve essere considerata in unione ai
disegni allegati, nei quali:

la figura 1 rappresenta una vista frontale
in elevazione, parzialmente in spaccato, della sezio-
ne a collo ai un tubo a raggi catodici (CRT) preferi-
to, costruito in conformitd ai principi dellarpresen-
te invenzione;

la figura 2 rappresenta una sezione conside-
rata presa lungo la linea 2-2 , attraverso la sezio-
ne a collo del tubo a raggi catodici schematizzato
nella figura 1;

la figura 3 rappresenta una vista laterale
in elevazione, parzialmente in spaccato, délla Sew-
zione a collo del tubo a raggi catodici schematizzato
nella figura 1;

la Eiéura 4 rappresenta una curva illustrante
alcune condizioni associate all'emissiéne secondaria
‘da uné superficie di vetro;

la figura 5 costituisce una rappresentazione



di una valanga di elettroni interessante la parete
interna della sezione a collo di un tubo a raggi cae
todici;

la figura 6 costituisce una famiglia di cure
ve illustranti la probabilitd compérai;iva di Forma-
zione di scariche superficiali in quattro differenti
circostanze; e

la figura 7 costituisce una vista frammen-
taria in elevazione della sezione a collo di un
tubo a raggi catodici illustrante una concretizzas
zione pratica in alternativa della presente inven-
zione,

Le figure 1, 2 e 3 illustrano i dettagli
strutturali della sezione a collo di un particolare
tubo per la riproduzione di immagini televisive a
colori del tipo a maschera d'ombra, La struttura di
questo tubo a raggi catodici, rappresentato da un
tubo rettangolare del tipo 25V, con deflessione a
110°, e tradizionale salvo per il complessd di sup-
porto dei cannoni elettronici,

Il tubo a raggi catodici CRT include un
bulbo evacuato di vetro 11 comprendente un panello
frontale rettangolare, non rappresentato unito, me-
diante sigillatura, ad una porzione a cono, o0 im-

buto, pure non rappresentata, detto tubo a raggi
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catodici comprendendo una sezione a collo 13 integrale-

mente collegata alla parte ad imbuto.

Una codetta di vetro 15, presentante una pluralitd
di conduttori, o spinotti passanti 13 risulta sigil;
lata alla sezione a collo 13 in modo tale da chiude-
re la stessa in corrispondenza di una estremitd di
questa sezione., Uno zoccolo 19 & unito ai piedini

17 al di fuori del bulbo 11. Il panello include una
finestra di visudizzazione supportante, sulla pro-
pria superficie interna, uno schermo di visualizza-
zione , di tipo luminescente, comprendente strisce
di materiale fosforico estendétisi nellé direzione
dell'asse minore dello stesso, tale direzione corri-
spondendo alla direzione verticale nelle normali con-
dizioni di osservazione.

Un complesso 21 di supporto dei camnoni elet-
tronici, del tipo "in linea", alimentabile da un
doppio potenziale e sostenuto da colonnine, montato
centralmente all'interno della parte , © sezione
a collo 13, & progettato in modo tale da generare
e proliettare tre.fasci elettronici lungo percorsi
complanari convergenti, verso lo schermo di visualiz-
zazione delle immagini.Il complesso di supporto com-

prende due astine, o colomnine di supporto di vetro

23a e 23b le quali supportanc i vari elettrodi in
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modo tale da formare una uniti coerente, in accordo
con quanto si verifica comunemene in pratica. Qﬁesti
elettrodi includono tre catodi 25, complanari, sostan-
zialmente ugualmente distanziati in senso trasversale;
UnOper la produzione di ogni fascid‘elettronico/ Un
elettrodo a griglia di controllo, pure considerato
come elettrodo G, 27, un elettrodo di griglia scher-
mo, pure indicato dal riferimento G2 29, un primo
elettrodo di accelerazione e di Eocalizzaziéne G3 31,
un secondo elettrodo di accelerazione e di focaliz=-
zazione, indicato da}%iferimento G4 33, e una coppet-
ta di schermatura 35, longitudinalmente distanziati,
nell'ordine citato, per mezzo delle colonnine 23a
e 23b . I vari elettrodi del complesso di supporto
21 , risultano elettricamente collegati ai piedini
17, direttamente o attraverso nastri di metallo 37
I1 complesso di supporto 21 viene mantenuto in una"
posizione prefissata nella sezione a collo 13 sugli
spinotti 17 mentre opportuni ammortizzatorit39 premo=-
'no su di un rivestimento interﬁo elettricamente cone
duttivo 41 e stabiliscono il contatto con questo
rivestimento, sulla superficierinterna della sezione
a collo 13. Il rivestimento interno 41 si estende

al di sopra della superficie interna della sezione

ad imbuto e risulta collegato ad un bottone anodico,
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non rappresentato.

Ognuna delle colonnine 23a e 23b presenta
una larghezza di circa 10 mm ed una lunghezaa di
25 mm ersupporta un'area elettric-amente conduttiva
43a e 43b , rispettivamente, su di una porzione
della propria superficie, rivolta verso 1la superfi-
cie interna e distanziata da detta superficie interna
45 della sezione a collo 13. In questo esempio, ogni
area 43a e 43b & costituita da un rivestimento
di cromo metallo depositato, in atmosfera sotto vuoto,
da vapore di metallo evaporato dopo l'assemblaggio
del complesso di supporto. Ogni area 43a e 43b
risulta sostanzialmente rettangolare e presenta,
all'incirca una lunghezza di 15 mm ed una larghezza
di 10 mm corrispondente all'intera larghezza della
colommina. Ogni area presenta uno spessore pari,
all'incirca, a 1000 E » Salvo in corrispondenza dgi
bordi in cui questo rivestimento risulta rastre-
mato sino ad uno spessore pari, all'incirc; a 500 K.
Ogni area risulta elettricamente flottante, vale a
dire "libera", Ogni area presenta una resistivita
pari, all'incir;a a 50 ohm per quadrato, in confor-
mitda a quanto misurato con contatti costituiti da
una pasta di argento applicata lungo i bordi supe-

riore ed inferiore dell'areca corrispondente e distan-
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ziati fra di loro d4i circa 12 mm.

I1 tubo pud essere fatto funzionare in modo
normale mediante applicazione delle varie tensioni
operative agli spinotti, o piedini 17 e al rivesti-
mento interno 41, attraverso il bottone anodico,
tali tensioni essendo tipicamente inferiori a 100
volt per la griglia G1, pari, alltincirca, a 600 volt
per ltelettrodo Gg,pari, all'incirca, a 5000 volt
per '1'elettrodo G, e pari, all'incirca, a 30000 volt
pef l'elettrodo G4. In virtu' dell'impiego della
struttura a colonnine precedentemente descritta, le
regioni fra le colonnine e la sezione a collo, che
possono venire considerate come i canali 47 della
colonnina}si comportano in modo differente rispetto
@ quanto si verifica nelle regioni fra la sezione a
collo e altre parti del complesso di supporto dei
cannoni le quali possono venire considerate come ca;
nali 49 dei cannoni. In assenza delle aree conduttive
43a e 43b , le scariche che si vérificanoﬂavvengono
in corrispondenza dei canali 47 delle colonnine, duran-
te il funzionamento del tubo. Tuttavia, quando vengono
previste le aree conduttive 43a e 43b , secondo quan~-

' to rappresentato nelle figure 1, 2 e 3, la formazione
di aréhi in questi canali viene sostanzialmente intera-

mente soppressa.
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Deve essere rilevato che con i complessi di:
supporto del tipo precedentemente deséritto, sono
stati osservati parecchi tipi differenti 4di Ffenomeni,
di*rottura® o di "breakdown". Dal punto di vista
delle misure preventive richieste, questi fenomeni
vengono convenientemente classificati come: (a) "rot-
ture" verificantisi direttamente da un elettrodo
metallico ad un altro elettrodo metallico, prevalen-
temente fra l'elettrodo G, e l'elettrodo G, e, ad

3 4

un grado inferiore, fra l'elettrodo G, e 1l'elettrodo

2

-k

medi, i materiali isolanti, rappresentati, pr-valen—

e (b) "rotture" implicanti , come elementi inter-

temente, dal vetro della sezione a collo del tubo
a raggi catodici.

Una rottura diretta fra elettrodo ed elettro-
do risulta normalmente dovuta alla presenza di una
o piu’ microsporgenza o alla presenza di uno o piuf
granelli di polvere presenti su di un elettrodo o
a causa del passaggio di materiale particeliare da
un elettrodo ad un altro, La presenza di punti, o
bordi netti e di spruzzi di saldatura sull'elettrodo
G3 pud provocare l'emissione a freddo, provocando
la formazione di eventi di rottura o di " breakdown"

La misura preventiva principale consiste in un trat-

tamento ad alta tensione rappresentato, in modo spe-



cifico dal trattamento "spot knocking", in conformita
al quale le imperfezioni locali presenti sulla super-
ficie di un elettrodo vengono eliminate facendo fun-
zionare il complesso a tensione anormalmente elevata
sino a far cessare tutti i fenomeni di scarica allo
interno del tubo, Le scariche intense che si riscon-
trano durante questo trattamento elettrico provocano
la fusione, la vaporizzazione o lteliminazione dei
riéalti appuntiti., L'alta tensione provoca pure
l'eliminazione della polvere e di altre particelle

le quali vengono disinfegrate 0 trasportate verso
regioni meno sollecitate del complesso di cannoni
elettronici, Il normale trattamento " spot knocking®
pud comportare la formazione di crateri presentanti
bordi vivi su superfici levigate, in particolare

in aree soggette a campi marginali, E' stato riscon-
trato che il trattamento "spot knocking" a radiofre—-
quenza comporté l'eliminazione del materiale del cra-
tere, lasciando una superficie molto piu' 1iscia,

Per la fabbricazione di cinescopi senza 1l'adozione
della fase di * spot knocking® viene richiesto un
trattamento meticoloso ed una cara particolare nella
manipolazione delle parti e nell'assemblaggio dei
cannoni mentre il complesso dovrebbe venire fabbrica-

to in condizioni di assenza di impurezze ambientali.
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Una procedura di questo tipo risulterebbe estremamente
costosa. Conseguentemente, il processo di "spot
knocking" non solo conéente di svolgere un lavoro
eccellente per;la soppressione delle scariche fra
elettrodo ed elettrodo, ﬁa lo stesso risulta pure efw-
ficace dal punto di vista economico.

Una scarica che interessi il vetro della se-
~mione a collo ossia in modo piu® specifico, una sca-
rica superficiale, richiede la carica della superfi-
cie interna del vetro e della sezione a collo e, nor-
malmente, questa scarica é preceduta da una lumine-
scenza blu, facilmente visibile, della sezione a
collo in vetro, Questo Fenomeno pud varificarsi in
corrispondenza del}a parte superiore e delle porzioni
a flangia dell'elettrodo G3 in corrispondenza delle
quali questo fenomeno pud venire facilmente impedito
da un efficace trattamento di "spot knocking" a radio-
frequenza., Una forma piu' severa di scarica superfi-
ciale comporta 1l'emissione a freddo (campo) nella
regione corrispondente alla codetta del sistema di
cannoni elettronici, in corrispondenza della quale

il processo di."spot knocking" risulta meno efficace,

La serie normale di eventi che conducono ad una scarica
superficiale si ritiene debba procedere in accordo

con le seguenti fasi:
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(1) a causa della conduttivitd di piccolo valore, ma
di valore finito del vetro della sezione a éollo;

la tensione applicata all'elettrodo G4 e il cui va-
lore & pari, alltincirca a 30 kV, come precedentemen-
te indicato, si evidenzia in posizione opposta alla
porzione inferiore del cannone, (2) Se in questa
regione sono presenti punti o sporgenze, gli elettro-
ni emessi dal campo, provenienti da questi punti,
colpiscono la parete di vetro della sezione a collo,
(3) si verifica una emissione secondaria di elettro-
ni dalla parete di vetro della sezione a collo, con
conseguente carica di questa parete, con conseguente
formazione di fenbmeni a valanga lungo la parete di
vetro della sezione a collo, prevalentemente lungo
il canale, relativamente isolato della colonnina,
Formato fra la colonnina e la parete di vetro della
sezione a collo, Queste scariche a valanga che proe-
vocano il bagliore di colore blu del vetro a causa
del bombardamento elettronico, terminano, in posizio-

ne opposta all'elettrodo G,. Le scariche a valanga

4

possono essere alquanto stabili ghlle stesse si as-—
sociano correnti di dispersione dell'ordine

di pochi microampere durante la vita totale del tubo

a raggi catodici.(4) Gli elettroni circolanti durante

le scariche a valanga, lungo la parete di vetro,
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pPossono provocare il destrbimento degli atomi di
gas adsorbiti sul vetro. Questo gas pud venire ionize
zato dagli elettroni mentre gli ioni, sotto 1'influen-
za dei campi elettrici presenti, possono circolare ver-

SO 1l'emettitore di campo, provocando una maggiore
emissione, (retroazione ionica), Pertanto, pud veriw
ficarsi una condizione di perdita di controllo che
pud comportare una scarica superficiale, Dopo 1'estin-
zione della scarica superficiale, il gas viene allon-
tanato dal canale associato alla colonnina, il vetro
viene scaricato e possono ripetersi le Fasi(1) -(4)
dell'intero processo, Tuttavia, dopo ogni scarica
superficiale, gli emettitori di campo presenti POSSO=-
no risultare meno appuntiti e anche l1la sezione a
collo di vetro pud risultare piu' degassificata e,
pertanp, il tubo pud tendere a stabilizzarsi, come
si verifica frequernemente, Tuttavia, la formazione
di archi sino al raggiungimento della condizione di
stabilitd rappresenta un processo -lungo poiéhé ogni
ciclo di carica-scarica superficiale pud durare per
periodi dell'ordine di minuti sino a periodi dello
ordine di decine di minuti.

In linea di principio.-qualsiasi misura in

grado di impedire uno qﬁalsiasi degli eventi nel ciclo

di carica-scarica superficiale, pud impedire la Fforma-
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zione di scariche. Verranno ora riportate alcune ﬁi-
sure preventive che possono essere intraprese, In
primo luogo, 1'impiego di un vetro a bassa conducibi-
litd , vale a dire di un vetro sostanzialmente privo
di ioﬁi, potrebbe minimizzare l'ampiezza dei campi
eldtrici presenti nella parte terminale inferiore
della sezione a cannoni elettronici. Tuttavia, deve
essere rilevato che viene richiesto 1'impiego di un
vetro ricco di ioﬁi Pe€r varie ragioni pratiche nella
costruzione del bulbo, e » Pértanto, questa soluzione
risulta inattuabile, In secondo luogo, l'assenza di
centri di emissione di campo potrebbe impedire la for-
mazione di valanghe di elettroni. Questo richiede
l'assenza di microsporgenze e questo, gfua volta ri-
chiederebbe una Preparazione ed un assemblaggio meti-
colosi e laboriosi delle varie parti.

Un rigoroso processo di "spot knocking", precedentef
mente definito, nella regione della codetta, non pud
essere considerato come pratico a causa delfé scarsa
penetrazione del campo e anche a causa del fatto che .
parecchie parti sensibili rappresentate, ad esempio
dai riscaldatori e dalle sigillature in corrispondenza
di questa regione, possono limitare questo processo,

La pﬁliixuq mediante spruzzatura molecolare, di questa

regione, come parte del processo di trattamento del
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tubo, non viene considerata come praticamente valida
poicheé la notevolé quantitd di materiale che deve
venire rimosso allo scopo di "smussare" gli emettito-
ri, potﬁbbe provocare l'insorgere di problemi di di=-
spersione della codetta. Una iniezione a laser per
accelerare il processc di formazione di archi sino

al raggiungimento della condizione di stagilita, pud
richiedere um notevole ricerca per la determinazione
degli specifici centri di emissione e questo, ovvia-
mente, rappresenta un processo molto laborioso che
non pud essere adottato in una produzione di massa.
iIn terzo luogo, & stato suggerito l'impiego di osta-
coli nel percorso seguito dalla valanga elettronica
lungo il vetro. Questi ostacoli, generalmente consi-
derati come "soppressori" risultano efficaci nella
soppressione della formazione di valanghe., Il soppres—
sore pud consistere di un filo , o di un nastro di

metallo collegato allfelettrodo G_ e disposto in modo

3
tale da attraversare il canale fra la colonnina e
i1 vetro della sezione a collo. Altri ostacoli che
sono stati riscontrati efficaci, sono rappresentati
da riveétiﬁenti-conduttivi disposti sul vetro della
sezione é collo, lungo questo canale, Deve essere

rilevato che le valanghe lungo il vetro possono in-—

trinsecamente risultare dannose, Tuttavia, le scariche



- 19 -

superficiali, in particolare quando le stesse si
verificano frequentemente possono comportare la bru-—
ciatura di questo rivestimento, con conseguente pro-
duzione di frammenti estranei indesiderabili. Una
quarta misura preventiva & rappresentata da una de-
gassificazione piu' efficace del vetro della sezione
a ¢0llo durante il processo di trattamento del tubo
poiché le scariche superficiali risultano associate
al desorbimento dei gas. Questo pud richiedere perio-
di piu' lunghi di cottura e di attivazione del catodo
durante il processo di evacuazione del tubo a raggi
catodici, Entramb® queste misure devono essere con-
siderate come troppo costose,

La meccanica dello stabilimento di valanghe
di elettroni e stata estensivamente analizzata in
letteratura, Deve essere rilevato che sono importanti
due processi di emissione di elettroni rappresentati
in modo specifico, al processo di émissione di campo
e dal processo di emissione di elettroni secondari.
L'emissione di campo rappresenta un processo di emis-—
sione a freddo che richiede 1'impiego di campi molto
elevati dell'ordine di 107 volt/cm in corrispondenza
dell'emettitore., La densitd di corrente j pell'emis-

sione di éettroni & data dalla seguente espressione:
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j=23,2x%x10 6 _E_ exp {-6,8 x107 ? 3/ E ] A/em®, (1)

in cui: E (volt/cm) rappresenta il campo elettriéo
in corrispondenza dell'emettitore mentre § rappre-~
senta il lavoro di estrazione dell'emettitore., Free
quéntemente, il parametro E risulta molto maggiore
di V/d, in cui V rappresenta la tensione emettitore—
collettore, mentre d rappresenta la distanza fra
gli elettrodi. Questa intensificazione deil campo &
dovuta alla presenza di'micrOSporgenze in corrispone
denza dell'emettitore, Tuttavia, per qualsiasi dato
éaso specifico, la densitd j aumenta in Funzione
della tensione V e diminuisce in funzione della di-
stanza d, 5i verifica una emissione secondaria dij
elettroni quando qualsiasi oggetto di metallo o di
materiale isolante, viene bombarhto con un fascio
primario di elettroni. La resa o dellwmissione
secondaria ¢ data dalla seguente espressione:

o = No. di elettroni secondari
= : L

No., di elettroni primari

costituente una funzione dell'energia di impatto V

degli elettroni primari. Questa relazione fra o eV

viene normalmente indicata dalla curva 71 riportata

nella figura 4. Deve essere rilevato che riveste
un particolare significato il valore dell'energia

di impatto VI e il valore dell'energia di impatto



VII per le quali o= 1, Riveste pure una notevole
importanza il valore dell'energia iniziale media
Vo in corrispondenza della quale gli elettroni se-
condari vengono emessi dagli emettitori. Tipici va-
lori per il vetro sono i seguenti:

V. = 30 volt, V . = 2500 volt, e 50 = 5 volt.

Quando l'emettitore secondario & costituito da
un isolante ossia, ad esempio, dal vetro della sezio-
ne a collo del tubo, viene richiesta una par£icolare
considerazione per il fatto che il numero di elettro~
ni che arrivano sullfemettitore deve.essere uguale
al numero di elettroni che lasciano l'emettitore.

Salvo quando V =V_o V

I 11’ la superficie dell'iso-

lante si carica sempre sino ad un certo potenziale,
per soddisfare questo requisito,

Verra dapprima considerato il caso specifico
in cui gli elettroni vengono emessi, per mezzo del.
campo, da un punto accuminato in prossimitd della
superficie dell'isolante e colpiscéno la superficie

con una energia V tale per cui: VI<_ V ¢ VII'

Poiche o » 1, il numero di elettroni che abbando-
nano la superficie risulta maggiore del numero di

elettroni in arrivo e, pertanto, il vetro si carica
positivamente. Questo comporta un aumento della ten—

sione V e, pertanto, un aumento della corrente, in

™
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accordo con quanto definito dall'equazione(1), La

carica continua finché si verifichera V = VII' Se

V dovesse aumentare oltre il valore V il vetro

I’

si caricherebbe piu! negativamente, riportando il

potenziale superficiale ad un valore V rappresen-

1I
tante un punto di stabiljita,
In secondo luogo, verra considerato il caso

in cui gli elettroni emessi ritornano sul vetro in

- corrispondenza di un altro punto dello stesso., Questo

richiede un campo di ritardo Per gli elettroni emes-
si Er € un campo elettrico parallelo alla superficie
Ez' Una approssimata analogia meccanica pPer questo
caso ¢ rappresentata dal getto di una palla lungo
un piano inclinato, L'energia di impatto Fi dell'elet-
trone in corrispondenza del secondo punto e data

: 2
" V+G[1+4(E§—)] (2)

o E, ‘

Assumendo che V risulti leggermente maggiore di
VI' si verificherd: ovy1. L_a superficiefsi carica
positivamente in corrispondenza éi questo punto, ren~
dendo Er di valore maggiore, In accordo con ltequa-
zione (2), V diminuisce, ritornando il potenziale'al
valore VI. In modo analogo, se V risulta inferiore

a VI si verifica un aumento nella tensione V, appros—

simandosi nuovamente ail valore VI costituente un



punto di stabilitd., Adottando lo stesso ragionamehto,

pud essere rilevato che V__ risulta instabile, Per-

II

 tanto, per una condizione di stabilitd deve verifi-

carsi:
- g
v1=v°[1+4(—E—)] (3)
r
ossia:
5, _ Vi~V . (4)
B B v
r o

Tipicamente, per il vetro, si verifica:-lEZ/Erkﬁ 1,126
Nel complesso di supporto rappresentato nelle

figure 1 = 3, gli elettrodi sono supportati da due

. colonnine allungate di vetro 23a e 23b lungo le

porzioni principali del complesso. In un piano assia~
le 51, rappresentato nella figura 2, passante attra-
verso la parte di centro delle colonnine 23a e 23b

€ passante attrabérso il centro dei canali associati
a queste colonnine e che viene considerato come pia-
no delle colonnine, le parti metalliche <ono sepa~-
rate, dal vetro della sezione a collo, per mezzo
delle colonnine di vetro precedentemente definite.
Secondo quanto rappresentato nella figura 1, viene
formato un canale 47 delle colonnine, relativamente
isolato, fra ogni colonnina di vetro 23a e 23b e

il vetro 13 della sezione a collo del cinescopio.




In un piano assiale 53, schematizzato nella figu£a
2, perpendicolare al piano delle colonnine e conéi_
derato come piano dei Cannoni elettronici, le parti
metalliche dei cannoni sono disposte in prossimita
del vetro 13 della sezione a collo , Osservazioni
sperimentali hanno dimostrato che le scariche a vaw-
langa degli elettroni si verificane pressocheé in modo
esclusivo nei canali 47 delle colonnine e soltanto
lungo la parete di vetro 13 della sezione a collo,

Verra ora riportato un modello per stabilire
una valanga, con riferimento specifico alla figura
5. L'emissione di elettroni primari & dovuta alla |
emissione di campo dalle microsporgenze 55 presenti
nella parte terminale inferiore del complesso di
supporto. S5i verifica un impatto degli elettroni
primari 57,sulla parete'di vetro 13 della sezione a
collo, in corrispondenza della parte terminale infe-
riore della colonnina 43b , a titolo di esempio illu-
strativo o lungo il lato della colonnina 43b nella
area G1"G2' Le valanghe elettroniche 59 procedono
lungo il vetro 13 della sezione a collo, nel canale
47 delle c¢olonnine e terminano in corrisbondenza o)

in prossimitd dell'elettrodo G,, L'impatto primario

4

€ la corrente vengono determinati con 1l'ausilio del-

l'equazione (1). Ogni Ffase nel processo . dL forma-
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zione della valanga di elettroni viene governata dal-

1l'equazione (4), I campi elettrici necessari, secon=

do quanto determinato dall'equazione (4). rappresen—

tano il risultato della sovrapposizione dei campi

originali E. e E e dei campi E e E dovuti
Z0 To z r

alla carica del vetro della sezione a collo, Pertan-

to si verifichera:

EZ' = EZ + Ep (5)
o] Z
Q
ba r p
o] T
in cui
) EPZ e EPr risultano direttamente correlati alla

densita di carica P in corrispondenza delia superfi-
cie di vetro della sezione a €o0llo, per mezzo delle

seguenti relazioni:

_ P

260

=K B e
r

E

Pr

E
Pz

in cui X rappresenta una costante mentre 20 rappre-

senta Za costante dielettrica del vuoto. S& sono

noti i campi noﬁ perturbati Ezo e Ero’ le equazioni
(4), (5) e (6)‘consentono 1l @lcolo della densita

di carica, lungo il vetro della sezione a collo,
necessaria per il mantenimento delle valanghe di elet-

troni.

I calceli di E e E SONno stati effet-
20 ro

tuati per 1l tipo di cannone elettronico rappresen=

(7)
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tato nelle figure 1 -~ 3, sia per il "piano delle 
colonnine® sia per.il "piano dei cannoni elettronici®.,
I casi trattati sono i seguenti:.(1) senza un soppres-
sore (2) con un anello soppressore e (3) con una
colonnina metallizzata in conformita all'invenzione.
La densitd di carica richiesta per il supporto delle
valanghe di elttroni, vale a dire supporto della
scarica di colore blu sul vetro della sezione a collo,
in funzione della posizione lungo :la superficie di
vetro della sezione a collo, & stata indicata nella
figura 6, la quale illustra, qualitativamente, la
distribuzione richiesta della densita di carica

sulla superficie di vetro della sezione a collo,

per il mantenimento della valanghe di elettroni per

il particolare tipo di sistema di éannoni eletronici
precedentemente descritti. Se questa carica non pud
€ssere mantenuta, non possonc esistere le valanghe ]
di elettroni precedentemente definite, Poiche il
vetro é leggermente conduttivo, le cariche ;i allon-
taneranno dalle aree presentanti una notevole densi-
ta di carica, Pertanto, quando vengono richieste no-
tevoli densitd di carica e notevoli gradienti, &
meno probabile che si verifichino valanghe di elettro-
ni.

verra ora considerata la curva 73 per il
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piano delle colonnine, con assenza di elementi sop-
pressori, In questo céso, F presenta un valore rela-
tivamente basso e non vengono richiesti gradienti
ripidi, Pertanto, & favorevole la formazione delle
valanghe di elettroni. Per contrasto, la curva 75
relativa al piano dei cannoni elettrdnici, in assen-
za di soppressori, richiede valori elevafi di F e
gradienti ripidi. Pertanto, ¢ improbabile la Eo?ma-
zione di valanghe, in accordo con l'evidenza speri-
mentale,

Verra ora considerata la curva 77 per il
piano delle colonnine, con presenzé di un anello
soppressore di filo metallico. In questo caso, ven-
gono raggiunti valori molto elevati di P nelle vici-
nanze dell'anello di soppressione e questo evidenzia
ltefficacia di questo sistema per impedire la forma-
zione di valanghe. Un punto debole di questa strut-
tura risulta correlato alla regione compresa fra |
4:

sporgenze presenti sull'anello di soppressione posw

l'anello di soppressione #l'elettrodo G Le micro-
sono a loro volta comportare una emissione di campo
e la formazione di valanghe di elettroni fra l'elet-
trodo G4 e l'anello di soppressione quando vengono

richiesti valori di P relativamente bassi. Questo

fenomeno viene frequentemente osservato e richiede
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un rigoroso trattamento ad alta tensione dello éteé;
so anello di soppressione.

Infine, la figura 6 illustra la curva 79
riferita al piano delle colonnine, utilizzando
una colonnina metallizzata nel nuovo tubo a raggi
catodici del tipo schematizzato nelle figure 1, 2
e 3, Questa'curva 79 & analoga alla curva 75 per
il piano dei cannoni eletronici in assenza del sop-
pressore; La colonnina metallizzata rende il piano
delle colonnine sfavorevole, per quanto concerne
la formazione di valanghe di elettroni, come il
piano dei cannoni elettronici. Inoltre, una pellico-
la metallica dtenuta per evaporazione, pud essere
 ottenuta con-uno spigolo acuto molto liscio e questa
ovviamente, rappresenta una condizione sfavorevole
per l'emissione di campo.

Considerando quanto precedentemente indicafo,
deve essere rilevato che ogni area elettricamente
conduttiva pud presentare qualsiasi dimensione e/o
qualsiasi forma mentre possono essere adottate le
stesse dimensioni, o dimensioni differenti e/o
le stesse configurazioni o configurazioni differenti
per differenti colonnine nello stesso tubo. Per una
maggiore soppressione dellescariche superficiali,

ltarea dovrebbe risultare di larghezza e di lunghez-
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za massime possibil. senza che vengano formate sér—
genti di emissione a freddo ¢ a caldo, L'esPreséione
"elettricamente conduttivo" significa che, prefefi-
bilmente ogni area presenta la resistiv}ta di un
metallo quantunque sia possibile 1'impiego di aree
presentanti una maggiore redstivitd, che non consen—
tano 1'acéumu10 di cariche elettfiche su porzioni

localizzate delle stesse quando il tubo viene fatto

funzionare. In generale, l'area dovrebbe presentare

una resistivitd inferiore a circa 50,000 ohm per qua-
drato, Le aree nohlvengono preferibilmente collegate
nel senso che le stesserisultano elettricamente libe-
re, o flottanti, quantunque le aree in questione pos-
sano venire collegate ad un potenziale fisso ossia,
ad esempio al potenziale che = alimenta ltelettrodo

G, .

3

B' preferibile che le aree elettricamente ¢on—
particolarmente
duttive,/se le stesse sono costituite da rivestimenti

di metallo, siano piu' possibile -esenti da‘punti e
sporgenze allo scopo di evitare la Eormazidne di ef-
Ficienti sorgenti di emissione di'campo.

Deve essere rilevato che la teanione piu' ele-
vata € rappresentata da quella che alimenta lt'elettro-

do G4 vale a dire il secondo elettrodo di focalizza=-

zione. Inoltre, deve essere sottolineato il fatto
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che quanto piu' prossimi sono i bordi delle aree,
elettricamente conduttive all'elettrody G4, tanfo
maggiori saramno i campi elettrici presenti in corrie
spondenza di questi bordi, e , pertanto, tanto mag--
giori risulterd la probabilitd di una emissione di
campo, Conseguentemente;épreferibile rastremare 1o
spessore delle aree verso i loro.bordi, € in parti-
colare, verso il bordo rivolto verso ltelettrodo

G4 in modo tale che questo bordo risulti molto liscio
e sottile, Questo rende Possibile una estensione dele
le aree in piu' stretta Frossimita dell'elettrodo ali-
mentato dalla tensione di valore piu' elevato e fap—
presentato, in questo caso, dall'elettrodo G4.-

Le aree elettricamente conduttive possono es-—
sere ottenute mediante un trattamento superficiale
delle colonnine o pOsSsono essere ottenute per mezzo
di un rivestimento riportato sulle colonnine stesse,
E' preferibile che queste aree vengano ottenute per
mezzo di un rivestimento metallico, ossia aé esempio

di un rivestimento di cromo metallo, alluminio metale
lo, argento metéllo, lega "inconel" o platino metallo,
Il cromo , 1'alluminio, l'argento e 1l'inconel, posso-
no venire depositati in ambiente sotto vuoto, dai

vdpori degli stessi. Inoltre, le aree possono venire

prodotte per mezzo di un processo di metallizzazione,
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ad esempio per mezzo di una verniciatura ¢ di una
Spruzzatura di uno strato di resinato di platino‘sul—
le colonnine, riscaldando quindi le Ccolonnine ailo
scopo di provocare l'indurimento dello strato,

Le aree conduttive possono venire prodotte prima, o
dopo 1l'assemblaggio del complesso di supporto, prima
0 dopo che il complessd di supporto dei cannoni elet-
tronici e stato sigillato nella parte a collo del
tubo a raggi catodici e prima o dopo l'evacuazione
e la sigillatura del tubo.

In una vérsione pratica conforme all'inven—
zlione, una attrezzatura di maséheratura, comprendente
una tubazione di metallo presentante_due finestre
rettangolari, viene disposta al di sopra del comples—
s0 di supporto dei cannoni elettronici, con le Fine-
stre disposte nella locazione in cui si desidera 1'ot-
fenimento delle aree conduttive. Deve essere rilevato
che esiste uno spazio pari, alltincircada ! mm Fra le
colomine e le finestre, Il complesso viene’;ollocato

in un evaporatore a campana con un filo di tungsteno

- rivestito di cromo, in posizione opposta ad ogni

finestra. La campana viene evacuata e il filo viene
riscaldato sino ad una temperatura pari, all'incirca
a 1000°C in modo tale da provocare la vaporizzazione

del cromo metallo dal filo e, con conseguente forma-—
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zione di rivestimenti presentanti uno spessore,
-]

pari, all'incirca a 1000A depositati sulle colon~
nine. A causa dello spazio esistente fra le colannine
e le fine=ztre i‘rivestimenti risultano rastremati
in corrispondenza di tgtti i bordi. In un'altra ver—
sione specifica conforme all'invenzione, viene adot-.
tata la stessa procedura sostituendo il cromo con
alluminio,

In una ulteriore versione speéifica conforme
all'invenzione, ogni colonnina viene meﬁallizzata
nel senso che sulla stessa viene formata un'area con-—
duttiva prima che la colonnina venga incorporata in
un complesso di supporto dei cannoni elettronici.
In questa forma pratica realizzativa conforme alltin-
venzione, la colonnina viene rivestita, in_corri5pon—
denza dell'area desiderata, con un resinato di metal-
lo, ossia, ad esempio, con Hanovia Liquid Bright Pla-

posto ’

tinum No. 54/ in commercio dalla ditta Englehard In-
dustries Inc, Bast Newark, N.J., USA. Pud é&ssere
prodotto un rivestimento di resinato adottando uno
qualsiasi dei processi attualmente noti e costituiti,
ad esempio, da processi di verniciatura, retinatura,
spruzzatura o trasferimento a stampa. La colonnina
rivestita di resinato viene quindi riscaldata in

"

aria sino ad una temperatura pari, all'incirca a 500°C,
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allo scopo di provocare 1a volatilizzazione delle'
sostanze organiche e allo scopo di provocare 1'indu—
rimento del rivestimento, con successivo raffredda-
mento a temperatura ambiente. La colonnina metallize
zata pud essere quindi utilizzata in uno qualsiasi
dei noti processi comportanti 1'impiego di colomnine
per l'assemblaggio di un complesso di supporto dei
cannoni elettronici mediante colonnine,

In un'ulteriore versione specifica conforme
all’invenzione, il rivestimento eiettricamente con-
duttivo vien prodotto, su colonnine, dopo che il com-
Plesso di supporto dei cammoni & stato sigillato nel-
1a sezione a ¢ollo del cinescopio e doﬁo 1'evacuazione
del tubo a raggi catodici . La figura 7 illustra 1a
sezione a collo 13 e i} complesso di montaggio 21 del
tipo schematizzato nella figura 1, e una striscia,

O nastro di metallo refrattaric 81 posizionato complé—
tamente attorno al complesso di supporto, in posizione
opposta all'elettrodo G3. La étriscia 81 pf%senta
opportune linguette 83a e 83b rivolte verso 1l'elet—
trodo G4 € posizionate in posizione opposta alle colone
nine 23a e 23b , rispettivamente, tale linguette
formando, individualmente un angolo acuto con le
superfici delle colonnine.La superficie della lin-

guetta rivolta verso la colonnina & stata in prece-
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i COllo, detto complesso di supporto dei cannoni

vacuazione del tubo a raggi catodici, la striscig

pamente ~isolante ed-un.complesso-di—supporto—dei

i listanziato dalla superficie interna._di_detta parte

|denza rivestita di un metallo evaporabile. Dopo 1l'g

tandosi quindi_in modo tale da creare l'area condut-

+ = e e e et —Tudbo——a-raggi—catodicd -comprep — — - -

_pannoni_eletfrorici, in detto collo, .strettamente -1 —

181 viene investits da energias a radiofrequenza, . | _. o e
__jeon conseguente riscaldamento della strisecia 81 e . . . ___
Jeon conseguente evaporazione del rivestimento di |
jmetallo presente sulla stessa, tale metallo deposid L

_[tive 85 sulla superficie oposta, relativamente fredw
(@&, della colomnina. . .\
it i i Per i1 _deposito.di.crome 0 di-ar~lo—

_lgento,. Op_er_ami_o___‘ in_c_onfgrmifc.é_#a--q“uanto,praée,d,ent.eme.nte_ RS
findicato, £ péﬁs_ib_il_e_ utilizzare una striscia .di.. - -
[tungsteno rivestita 41 cromo oppure una striscia.dil . . .. .._ .

_ pccialo irossidabile rivestita di argento. . . . L.
RIVENDICAZIONT e R

fente un bulbo_ewvacuato, .includente—un collo-elettrim—— — oo

clefitronici comprmdendo unsz pluralitd di elettrods

montati su almeno due astine di supporto elettricas

mente isolanti caratterizzato dal fatto che slmeno
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Juna porzicone della superficie di ognuna di dette

|risulta elettricamente conduttiva.

_jla rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che

[la resistibilitd in una diteli porzione eletirics

astine di supporto opposta a detba sezione a collo,

2, Tubo a raggi catodici secondo

jmente conduttrici € minore di circa 50,000 ohms

[per unitd quadrata.

{ognuna di dette porzioni.elettricamente conduttive

7 supporto.

[ste superficie di supporto viene fatto evaporare
111 metallo wutilizzabile per la formazione di detto

|rivestimento.

3. Tubo a raggi catodici secondd

la rivendicazione 1, caratterizzato dal fattc che

consiste essen21almente d1 un rlvestlmento ai me-

tallghadeggqﬁe“ql%a suggrficie di una astinawg}

4. Tubo a raggi catodici secondg

la r1vend10a21one 3, ulteriormente caratterlzzato

dal fatto che comprende una striscia di metallo

_diﬁggﬁﬁg,aiigzngua_dgttq_complgggé_di_gupborto det-

|ta gtriscis includendo una superficie_di_supporto |_

|te superfici delle astine di gupporto menire da qug

disposta ad angolo acuto rispetto ad ognuno di det4

S O 5 Y Tubowa,raggiAnatodioi secondd .

R - - S SR UURDU D S —_——em e e m—m—e-




{1a rivendicazione 1, caratterizzatodal fatto che

| mente conduttive risulta rastremato almeno verso

110 spessore di ognuna di_dette porzioni elettrica-|

n bordo della stessa, allo scopo di minimizzare

.| l'emissione di elettroni da questo bordo in presen-
. |eza di un campo elettrico, .~
B .. __5. Tubo a raggi catodici secon~
. .. )] do la rivendicaziene 1, caratterizzato dal fetfto | R
e oo, .1 che ciascuna delle dette porzioni elettricamente e -
_~ | conduttrici & oscillente elettricamemte. |
e i} . 7. _Tubo a raggi catodici secondo o
_ | la rivendicazione_1, caratterizzato dal fatto chg e ]
o | ciascuna di_dette porzioni elettricemente condut-|
. _ . | trici é connessa eleytricamente ad una sofgente |
e dd fenmsione. . e
U | ... .. 8. _T™ho a raggi catddici che _ | _ ___ _  _  _ __ ___
— e pocOmprendes _ o
e {a) __un involucro sottoposto _ -
|- & vuoto includente una_parte a collo di vetroe | .~
_______ I A _ ... {v) __un complesso di monmtaggio|

di cannone elettronico in detto collo,  detto

{ complesso di montaggio comprendendos:

{1

una pluralitd di elettrodi

| associati destinati a fornire la generagzione,

ia feormazione e la fZocalizzazzione di almeno un
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fascio eletfronico,

e (2)  almeno  due sezioni di sup- e
- __ _|lporto ailungate in vetro, che sono periferiche e
___la detti elettrodi e¢ _destirate a supportare e f is - _
) sare il posizionsmento di detti elettrodi, ciascu=|
oo .| ma di dette sezioni di supporto avendo una super- e
| ficie estesa prettamente distanziata e rivolta -
o _ﬂ_é}l@nsuperficie interna di detto collo, 1 o
. _1(3) un rivestimento conduttore pih una porzione |
;__;Mlg; ognuna di dette superfici rivolte a detfa superr
h_;____f_i_9_?_?_ del collo, e . e S
B L c) _mezzi per »l}applic%;ione_
| di tensioni operazionali a detti elettrod%Lm,%,,ﬁ,“,_ o
. -9, Tubo & reggi catodici e se- e
.| condo la rivendicazione 8, caraiterizzato dal fat- e
. . .._|%to che ciagcuno di detti elettrodi é un elettrodo |
.| di focalizzazione e detto rivestimento conduttore |
- ¢ _quells porzione di detto collo che é opposte |
- __. |.adetfo elettrodo di focalizzazione. . |
_ e ... 10. Tubo & raggi catodici secondo
| 1la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che | _ e
.| 1lo spessore di detto rivestimento conduttore ¢ | ] _
- tale da Bssere pil sottile lungo il bordc di esso | e
_ ... | in direzione della regiome del campo eletdrico | = .. =
.. __|massimo in meniers tale de ridurre al minimo | -




1 emlssmne dl campo, quando dette ’tel’lSlOIll 0pera

L to_essenzialmente da cﬁromc_a__me’ballico.

alluminio metallico.

| essenzialmente da platino metgllico.,

ARIASBUNTO e

1 ziorali vengone applicate.. . . . 1

1. At _Tubo a _raggil catodici second

_do la rivendicagione 8,_0@1"&@@ zato dsl fatto .

che il detto_ _rivestimento conduttore é costitui-~

do la rivendicagione 8, caratterizzato dal fatto

4

|do la rivendicazione &, caratterizzato dal fatto |

_che 11 detto rlvestlmento conduttore e costltultc

for
=
o’
<
iU“
(D
0
(9]
o
[ag
O

jelettricamente isolante ed un complesso 4l suppor-

che detto rivestimento conduttore € costituito da |

13. Tubo a raggi catodici secont

__12. Tubc a raggi catodici secony . . _

vowe_Tubo_a raggi catodici comprendente .. _ .

includente unas sezione = v collo, |

t8sta del complesso sono strettamente di-

gtanziate dalla superficie interna del colio. Det-

to supporto comprendendo una pluralitd di elettrodil

montati su almeno due astine di supporto, elettris

camente isolanti, detto tubo essendo caratterizzatq




&
oo _{dal fatto che almene une porzione delle superfici |
i 141 ognuna delle astine opposta _a_detta sezione a | _ R
_ . _leollo,risulta elettricamente conduttiva. ~ S
e T e o o
S i
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