F

©
<
o
-
F

O
o

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

(11) Nr. brevet: 1 19460 B1
1) Int.CL.” C 02 F 1/52

«» BREVET DE INVENTIE

Hotiararea de acordare a brevetului de inventie poate fi revocata
in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. cerere: a 2002 00365

(22) Data de depozit: 01.04.2002

(30) Prioritate:

(41) Data publicérii cererii:
30.10.2003 BOPI nr. 10/2003

(42) Data publicarii hotararii de acordare a brevetului:
30.11.2004 BOPI nr. 11/2004

(45) Data eliberarii si publicéarii brevetului:
BOPI nr.

(61) Perfectionare la brevet:

Nr.

(62) Divizata din cererea:

Nr.

(86) Cerere internationald PCT:

Nr.

(87) Publicare internationala:

Nr.

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RO 79054; 86423

(74) Mandatar:

(71) Solicitant: NIKOLIC VASILIE, BUCURESTI, RO; TOGANEL DAN IOSIF, BUCURESTI, RO
(73) Titular: NIKOLIC VASILIE, BUCURESTI, RO; TOGANEL DAN IOSIF, BUCURESTI, RO

(72) Inventatori:  NIKOLIC VASILIE, BUCURESTI, RO; TOGANEL DAN IOSIF, BUCURESTI, RO

49 PROCEDEU $I INSTALATIE DE EPURARE A APEI

(57) Rezumat: Inventia se referd la un procedeu si
la o instalatie de epurare mecano-chimica a apelor
reziduale cu mare incarcare in elemente poluante,
prin utilizarea unui coagulant de mare eficienta sia
laptelui de var. Procedeul conform inventiei consta
in utilizarea la epurarea apei a unui coagulant pre-
parat in statia de epurare din steril de zgura pro-
venit din metalurgia neferoasa, acid sulfuric si apa.
Instalatia conform inventiei cuprinde un bazin de
egalizare (1), in care omogenizarea este asigurata
pneumatic, un vas de contact si de reactie (4), un
decantor gravitational (7), un reactor (8) pentru pre-
pararea coagulantului, un rezervor (9), in care
acesta se stocheaza, pompe si rezervoare afe-
rente. Avantajele inventiei sunt, pe langa eficienta
ridicata de epurare, decontaminarea bacteriologica
aapeicu 6...7 cicluri logaritmice, simplificarea trep-
tei biologice aerobe din aval prin micgorarea
dimensionald si reducerea consumurilor de ener-
gie, posibilitatea aplicarii la instalatiile existente, cu
costuri mici si reducerea pretului de cost al apei
epurate.

Revendicari: 3
Figuri: 1
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Prezenta inventie se refera la un procedeu $i o instalatie de epurare mecano-chimica
a apei uzate, cu mare incarcare in poluanti si suspensii.

Se cunosc numeroase procedee de epurare mecano-chimici a apelor reziduale, cu utili-
zarea diferitelor substante, cum ar fi sulfatul feros si laptele de var, clorura ferica, sulfatul de
aluminiu, clorura de aluminiu, o gama foarte diverséa de polielectroliti cu sau f&ra lapte de var.
Toate aceste procedee, utilizand doze de reactivi acceptabile economic, au o eficienta de epu-
rare relativ scazutd, cuprinsa, in general, intre 50 $i 70% la CBO,si intre 60 si 80% la suspensii.
inceeace priveste ionul amoniu, unul dintre poluantii cei maiincriminati in ultimele decenii, pro-
cedeele cunoscute se dovedesc a fi neputincioase, deoarece nu pot asigura un grad de epurare
mai mare de 15 - 25%. Pentru epurarea, in continuare, a poluantilor ramasi, sunt necesare
trepte biologice de epurare, care sunt cu atat mai complicate, mai costisitoare si consumatoare
de energie, cu cat au ca sarcini eliminarea unor cantitati mai mari de poluanti, pentru a asigura
0 apa epurata la nivelul exigentelor ecologice actuale. in afara eficientei de epurare scazute,
chimicalele utilizate in prezent, la treptele de epurare mecano-chimice, sunt destul de scumpe,
iar unele din ele, indeosebi polielectrolitii, trebuie importati la preturi deloc neglijabile. Un alt
dezavantaj al procedeelor cunoscute este acela c3 ele nu asigura, totodata, si o reducere sub-
stantiala a incarcaturii microbiologice a apei tratate.

Inventia de fata inlatura dezavantajele aratate mai sus, prin aceea ca utilizeaza un coa-
gulant, preparat in cadrul statiei de epurare din steril de zgura provenita din metalurgia nefe-
roasa, acid sulfuric tehnic si ap4, in raportde 1,1- 1,1- 9,5, dozarea acestui coagulant in fluxul
apei uzate in proportie de 0,1 - 3% pana la atingerea unui pH de 4,3 ... 4,5 dupa un timp de
contact de 5-6 min, urmata de dozarea unei solutii de lapte de varde 5 - 10% pana la atingerea
unui pH de 7,0 ... 7,5 dupa care urmeaza decantarea mecanica gravitationala cu o durats de
1 -2 h. Instalatia conform inventiei este compusa dintr-un bazin de egalizare, un bazin sau o
coloana de contact, un decantor si o gospodarie de reactivi compusa dintr-un reactor cilindro-
tronconic cu agitare pneumatica printr-o membrana poroasa, un rezervor de coagulant, un vas
cu agitator pentru prepararea laptelui de var s$i pompele necesare vehiculirii lichidelor.

Avantajele pe care le prezint3 inventia sunt urmétoarele:

- asigura un grad de epurare mult mai ridicat al poluantilor din apa reziduala in limitele
urmatoarelor valori:

- intre 80 ... 92 % la CBO;;

- intre 90 ... 90 % la suspensii;

- intre 70 ... 95 % la ionul amoniu ;

- In proportii asemanatoare si la ceilalti poluanti.

- depoluarea chimica este dublata de o decontaminare bacteriologica, numarul total de
germeni scazand cu 6 -7 cicluri logaritmice

- simplificarea treptei biologice, din aval de treapta mecano - chimica, atat ca dimen-
siuni, cat si sub raportul consumurilor energetice.

Performantele superioare ale acestui procedeu se explica prin aceea ca, in sterilul de
zgura provenita din metalurgia neferoasa, este prezent fierul metalic precum si oxidul de siliciu
care, datorita temperaturilor ridicate din metalurgie, a trecut din forma insolubila intr-o form3
care, sub influenta acidului sulfuric, se constituie in acid silicic. Acesta actioneaza ca un accele-
rator de coagulare natural si deosebit de eficient, asigurand formarea de flocoane mari, care
au capacitatea de a adsorbi la suprafata lor si a antrena in nimolul decantabil chiar si substan-
tele care, in mod obisnuit, nu se precipita prin coagulare.

in continuare, se da un exemplu de realizare a inventiei, cu referire silafigura alaturata,
care reprezinta instalatia de epurare a apei, conform inventiei.

Instalatia consta dintr-un bazin 1 de egalizare a debitului si compozitiei apei reziduale

- AR, care a fost trecuts, in prealabil, prin sisteme in sine cunoscute, de indepartare a suspen-
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siilor grosiere (gratare, site), prevazut cu un sistem de agitare pneumatica, asigurat de ctre
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o suflantd 2, bazin din care, cu ajutorul unei pompe dozatoare 3, apa reziduala este introdusa
intr-un vas 4, de contact si reactie cu chimicalele depoluante. In acest vas 4 se adaugi cu aju-
torul unei pompe dozatoare 5 cantitatea de coagulant in proportia stabilitd prin determinari de
laborator, pentru fiecare tip de apa reziduald, in parte, pana la atingerea unui pH de 4,3 - 4,5,
se asigurd o buna omogenizare, timp de 5-6 min, prin agitare pneumatica de la aceeasi
suflantd, apoi, cu ajutorul altei pompe dozatoare 6, se introduce cantitatea necesara de lapte
de var pani la atingerea unui pH de 7,0 - 7,5. in continuare, apa tratata chimic este trecuta gra-
vitational intr-un decantor orizontal 7 care asigura un timp de separare a fazelor de 1-2 h, in
functie de natura si tipul apei reziduale, evacuand apa epurata chimic, notata cu AE, spre
treapta de epurare biologica si namol notat cu N. Acest namol poate fi ingrosat, deshidratat i
stocat prin procedee in sine cunoscute.

Materialele coagulante se prepara la fata locului, intr-o gospodarie de reactivi, compusa
dintr-un reactor cilindro-tronconic 8 in care se introduce sterilul de zgura Z, fin macinat, 50%
din apa A necesara coagulantului final si acid sulfuric tehnic AS, avand o concentratie de
92...94%. Aceste materiale se depoziteaza si se manipuleaza prin procedee in sine cunoscute.
Agitarea, timp de 30-40 min, care faciliteaza reactia de preparare a coagulantului, este asigu-
ratd de aceeasi suflanta, prin intermediul unei membrane poroase, in sine cunoscute, ampla-
sata in partea inferioara a reactorului 8. Dupa terminarea reactiei, se adauga restul de apa A.
Raportul gravimetric dintre sterilul de zgura, acid sulfuric si apa este, in final, de 1,1 la 1,1 la
9,5. Coagulantul preparat se stocheaza intr-un rezervor 9. Gospodaria de reactivi mai cuprinde
o instalatie de preparare a laptelui de var din apa A, si var hidratat VH, care se amesteca intr-
un vas 10 prevézut cu agitator mecanic.Din gospodaria de reactivi mai fac parte gi pompele do-
zatoare 5 si 6. ,

Zgura epuizata se spala de resturile de coagulant cu apa ce poate fi refolosita la prepa-
rarea sarjei urmatoare, iar zgura epuizata spalata se aduce in suspensie cu o noua cantitate
de apa si se deverseaza in decantor, de unde se elimind impreuna cu namolul decantat.

Principalele componente ale sterilului de zgura sunt redate in compozitia elementara
de mai jos, cu mentiunea cé toate metalele precum si siliciul se gasesc sub forma de oxizi cu
exceptia fierului care este si in stare naturald si - o mica parte - sub forma de sulfura de
fier.Valorile sunt date in procente.

Denumirea componentei Valoare determinata Limite de variatie

Fier 30,27 26 - 32
Zinc 5,0 45-5,5
Calciu 2,58 2-4
Magneziu 0,4 0,3-0,5
Potasiu 0,3 025-04
Sodiu 0,23 0,2-0,3
Cupru 0,54 0,5-0,6
Mangan 0,21 0,2-0,25
Titan 0,11 0,1-0,15
Siliciu 19,0 17 -22
Materii vitrificate inerte cca. 20,0
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Sterilul de zgura are o reactie neutra, este foarte stabil in conditii naturale si nu prezinta
nici un pericol la atingerea cu pielea. Se prezinta sub forma unei pulberi fine, de culoare cenu-
siu inchis spre negru.

Intr-o varianta, in care se poate utiliza un decantor vertical 12, vasul de contact 4 poate
fi realizat sub forma unei coloane de reactie 11 verticale, calculatd pentru un timp de contact
de 5-6 min, in care, apa brut3 si coagulantul sunt introduse tangential, la baza, iar laptele de
var se adauga la varful coloanei. in aceasts variants, nu mai este necesara omogenizarea
pneumatica, iar zgura epuizata, spalats, se deverseaza direct in sistemele de tratare a namo-
lului, in sine cunoscute.

Unele experimentdri preliminare au aratat c3 utilizarea acestui coagulant poate duce la
obtinerea unor eficiente de epurare, ilustrate in tabelul de mai jos:

Felul apei reziduale | Eficienta (medie) de epurare, in % la indicatorul:

Suspensii | CCO-Cr | CBO, | Extractibili NH,* Piotar
Abatoare/carmangerii 85-90 82 80 80 82 90
Prelucrare peste 90 93 92 88 80 94
Ferme zootehnice 85-90 86 85 85 90 95
Celuloza/hartie 95 - - - - -
Prespalare confectii 95 - - - - -
Statii balastiere 98 - - - - -
Spalarea lanei 80 75 80 75 70 -
Fabrici de ata 99 85 90 - - -
Fabrici de bere 90 80 80 75 75 70

Revendicari

1. Procedeu de epurare a apei reziduale, prin utilizarea unui coagulant, caracterizat
prin aceea ca apa reziduala se trateaza cu un coagulant preparat, la locul de tratare a apeidin
sterilul de zgura, provenita din metalurgie neferoasa, acid sulfuric tehnic $i apa, in proportii
gravimetrice de 1,1: 1,1 : 9,5, dozarea acestui coagulant in proportie de 0,1 ... 3%, pana la
atingerea, dupa un timp de contact de 5-6 min, a unui pH = 4,3 - 4,5 urmati de adaugarea
laptelui de var cu concentratia de 5 ...10%, pana la atingerea unui pH = 7,0 - 7,5%, in conditii
care sa asigure o buna omogenizare a reactivilor cu apa reziduala care este apoi decantata
gravitational timp de 1-2 h, rezultand apa epurata chimic cu randamente superioare si namol
cuprinzand majoritatea elementelor poluante din apa.

2. Instalatie de epurare a apei reziduale, caracterizati prin aceea ca aceasta cuprinde
un bazin (1) de egalizare a debitelor si compozitiei apei din care s-au separat, in prealabil,
suspensiile grosiere prin procedee in sine cunoscute, omogenizarea fiind asigurata prin
barbotarea aerului de catre o suflanta (2) din bazinul (1) cu ajutorul unei pompe dozatoare (3)
apa reziduala este introdusa intr-un vas (4) de contact si reactie cu chimicalele depoluante, in
care coagulantul se adauga cu ajutorul unei pompe dozatoare (5), iar laptele de var se dozeaza
cu ajutorul unei pompe dozatoare (6), omogenizarea apei cu reactivi fiind asigurata pneumatic
de catre aceeasi suflanta (2), apa tratata trecand apoi intr-un decantor (7) in care se asigura
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gravitational separarea apei epurate de namol, materialele coagutante se prepara intr-o gospo-
darie de reactivi, compusa dintr-un reactor (8) in care se introduce sterifui de zgura, fin macinat,
apa si acidul sulfuric tehnic, se asigura o agitare pneumatica de catre aceeasi suflanta (2), timp
de 30-40 min, printr-o membrana poroasa, amplasata la baza reactorului de forma cilindro-
tronconica, iar coagulantul preparat se stocheaza intr-un rezervor (9), gospodaria de reactivi
cuprinzand o instalatie de preparare a laptelui de var din apa si var hidratat, care se amesteca
intr-un vas 10 prevazut cu agitator mecanic.

3. Instalatie de epurare mecano-chimica a apei reziduale, conform revendicarii 2, care,
intr-o alta varianta, cuprinde un decantor vertical (12), iar vasul de contact cu reactivii este reali-
zat sub forma unei coloane de reactie verticale (11), dimensionate pentru un timp de contact
de 5-6 min, in care apa bruta este pompata tangential, la baza, cu introducerea simultana a
coagulantului, iar laptele de var este adaugat la varful coloanei.

Presedintele comisiei de examinare: chim. Haulica Mariela
Examinator: ing. Georgescu Mirela
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