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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë 

èçìåíåíè  íàò æåíè  ðåìíåé. Íàò æíîå
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò îñíîâó ñ ïåðâîé îñüþ,
ïîâîðîòíûé ðû÷àã, øàðíèðíî ñîåäèíåííûé ñ
ïåðâîé îñüþ è èìåþùèé âòîðóþ îñü, øêèâ,
ïîñàæåííûé ñ ïîìîùüþ ïîäøèïíèêà íà ïîâîðîòíûé
ðû÷àã, ïðè÷åì øêèâ ñîäåðæèò íåñóùóþ ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü è äèñê, ïðèêðåïëåííûé ê âíóòðåííåìó
êîëüöó ïîäøèïíèêà, îòæèìíîé ýëåìåíò, îäèí êîíåö
êîòîðîãî øàðíèðíî ñîåäèíåí ñî âòîðîé îñüþ, à
ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  ñ óñòàíîâî÷íîé
ïîâåðõíîñòüþ äë  ïðîòèâîäåéñòâè  óñèëèþ
íàãðóçêè ðåìí , âîçäåéñòâóþùåìó íà øêèâ ñ
ïîìîùüþ óñèëè , ðàçâèâàåìîãî îòæèìíûì
ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì øêèâ âêëþ÷àåò äèñê,

ïëîñêîñòü êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî
íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè, èìåþùèé êðîìêó,
îáëàäàþùóþ øèðèíîé è ðàñïîëîæåííóþ ïî
ñóùåñòâó â öåíòðå äèñêà, ïîäøèïíèê, èìåþùèé
âíóòðåííåå êîëüöî è íàðóæíîå êîëüöî, ïðè÷åì
íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåãî êîëüöà
ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî ê öåíòðàëüíîé îñè
ïîäøèïíèêà è îáðàçóåò êàíàë âíóòðåííåãî êîëüöà,
ïðè ýòîì êðîìêà äèñêà ïðèêðåïëåíà ê íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè âíóòðåííåãî êîëüöà, êîòîðà  ïî
ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíà ê íåñóùåé ðåìåíü
ïîâåðõíîñòè, à ïåðâà  è âòîðà  îñè ðàçìåùåíû â
ïðåäåëàõ ïåðèôåðèè øêèâà. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ íàò æíîãî óñòðîéñòâà. 3
í. è 5 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(54) TENSIONER OF IDLER PULLEY ROTATING ON INNER RACE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; belt tension

adjusting devices.
SUBSTANCE: proposed tensioner has base with

first axle, turnable lever higher-connected with
first axle and provided with second axle, pulley
fitted on turnable lever on bearing.  Pulley is
furnished with surface carrying the belt and disk
connected to bearing inner race, release member,
one end of which is hinge-connected with second
axle.  Opposite end is made for hinge connection
with mounting surface to counteract force of load
on belt acting onto pulley by force developed by
release member.  Pulley includes disk whose plane
is arranged square to surface carrying the belt
and provided with edge arranged practically in
center of disk, bearing with inner race and outer
race.  Outer surface of inner race is square to

central axis of bearing and it forms channel of
inner race.  Edge of disk is connected to outer
surface of inner race which is square to surface
carrying the belt, and first and second axles are
located within the limits of periphery of pulley.

EFFECT: increased service properties of tensioner.
8 cl, 6 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàò æíûì óñòðîéñòâàì, è áîëåå êîíêðåòíî ê

íàò æíûì óñòðîéñòâàì, â êîòîðûõ øêèâ ïðåäñòàâëåí øêèâîì, âðàùàþùèìñ  íà
âíóòðåííåì êîëüöå.

Ïðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ èçîáðåòåíè 
Ïåðåäà÷à ýíåðãèè ðåìíåì ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ñ ïîìîùüþ âåäóùåãî øêèâà è îäíîãî

èëè íåñêîëüêèõ âåäîìûõ øêèâîâ, âîêðóã êîòîðûõ ïðîïóùåí ïðèâîäíîé ðåìåíü. Èíîãäà
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èçìåíèòü íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíè  ðåìí  ìåæäó âåäóùèì è
âåäîìûì øêèâàìè, ÷òîáû îñâîáîäèòü äðóãèå êîìïîíåíòû. Â ýòîì ñëó÷àå ðåìåíü ìîæåò
áûòü ïðîïóùåí ÷åðåç õîëîñòûå øêèâû, ÷òî ïîçâîë åò ìåí òü íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíè 
ðåìí  ñ ìèíèìàëüíîé ïîòåðåé ýôôåêòèâíîñòè. Äë  íàò æåíè  ðåìí  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
àâòîìàòè÷åñêèå íàò æíûå óñòðîéñòâà. Â òàêîì ñëó÷àå õîëîñòîé øêèâ îñòàíàâëèâàåòñ  íà
ïîâîðîòíîì ðû÷àãå íàò æíîãî óñòðîéñòâà.

Õîëîñòûå øêèâû îáû÷íî ñîäåðæàò îñíîâó, óñòàíîâëåííóþ íà íå âðàùàþùåéñ 
ïîâåðõíîñòè. Çàòåì íåñóùóþ ðåìåíü ïîâåðõíîñòü èëè øêèâ óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâó ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ÷åðåç ïîäøèïíèê. Ïîäøèïíèê ìîæåò áûòü øàðèêîïîäøèïíèêîì,
èìåþùèì âíóòðåííåå è íàðóæíîå êîëüöà. Â áîëüøèíñòâå êîíñòðóêöèé âíóòðåííåå êîëüöî
øàðèêîïîäøèïíèêà êðåïèòñ  íåïîñðåäñòâåííî ê îñíîâå õîëîñòîãî øêèâà èëè ê íå
âðàùàþùåéñ  óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè. Õîëîñòîé øêèâ êðåï ò çàòåì ê íàðóæíîìó êîëüöó
øàðèêîïîäøèïíèêà. Íàðóæíîå êîëüöî è øêèâ âðàùàþòñ  ñîâìåñòíî.

Ìîæíî òàêæå êðåïèòü øêèâ ê âíóòðåííåìó êîëüöó øàðèêîïîäøèïíèêà, ñ íàðóæíûì
êîëüöîì, íåïîäâèæíî çàêðåïëåííûì íà óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðèìåðîì ñóùåñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé  âë åòñ  ïàòåíò ÑØÀ ¹5421788,
âûäàííûé íà èì  Òîò, â êîòîðîì îïèñûâàåòñ  óñòðîéñòâî íàò æåíè  ðåìí  â áëîêå
õîëîñòîãî øêèâà è ïîäøèïíèêà. Áëîê õîëîñòîãî øêèâà è ïîäøèïíèêà ñîäåðæèò íå
âðàùàþùååñ  íàðóæíîå êîëüöî è âàë øêèâà, ïðîõîä ùèé ÷åðåç âíóòðåííåå êîëüöî. Øêèâ
ïðèêðåïëåí ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîñðåäñòâîì âàëà, ïðè÷åì âàë çàïðåññîâàí âìåñòå ñ
çàæèìíîé ÷àøêîé, äë  òîãî, ÷òîáû óäåðæèâàòü âàë øêèâà âî âíóòðåííåì êîëüöå øêèâà. Â
÷àøêó ïîìåùàþò ñìàçêó ïîäøèïíèêà.

Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â íàò æíîì óñòðîéñòâå õîëîñòîãî øêèâà ñ âíóòðåííèì êîëüöîì,
ñîäåðæàùèì õîëîñòîé øêèâ ñ âíóòðåííèì êîëüöîì ñî ñàìîñìàçûâàþùèìñ  ïîäøèïíèêîì.
Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â íàò æíîì óñòðîéñòâå õîëîñòîãî øêèâà ñ âíóòðåííèì êîëüöîì, â
êîòîðîì òî÷êè âðàùåíè  óäåðæèâàþòñ  ïî ïåðèôåðèè øêèâà. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
îòâå÷àåò ýòèì òðåáîâàíè ì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî ïåðâîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíî íàò æíîå óñòðîéñòâî

õîëîñòîãî øêèâà ñ âíóòðåííèì êîëüöîì, ñîäåðæàùåå õîëîñòîé øêèâ ñ âíóòðåííèì êîëüöîì
ñî ñàìîñìàçûâàþùèìñ  ïîäøèïíèêîì.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíî íàò æíîå óñòðîéñòâî
õîëîñòîãî øêèâà ñ âíóòðåííèì êîëüöîì, â êîòîðîì òî÷êè âðàùåíè  óäåðæèâàþòñ  ïî
ïåðèôåðèè øêèâà.

Îñòàëüíûå àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò ïîêàçàíû èëè ñòàíóò î÷åâèäíûìè íà
îñíîâå ñëåäóþùåãî îïèñàíè  èçîáðåòåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàò æíîìó óñòðîéñòâó ñ õîëîñòûì øêèâîì, âðàùàþùèìñ  íà
âíóòðåííåì êîëüöå. Øêèâ ñîäåðæèò äèñê è ñîåäèíåííóþ ñ äèñêîì ïîâåðõíîñòü, íåñóùóþ
ðåìåíü. Äèñê ïðèêðåïëåí êðåïåæíîé äåòàëüþ ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîäøèïíèêà.

Øêèâ ìîæåò áûòü îòøòàìïîâàí èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà è ìîæåò èìåòü öåíòðàëüíîå
îòâåðñòèå äë  ñîâìåùåíè  ñ öåíòðàëüíîé îñüþ ïîäøèïíèêà. Íàðóæíîå êîëüöî ïîäøèïíèêà
êðåïèòñ  íà ïîâîðîòíûé ðû÷àã. Ïîâîðîòíûé ðû÷àã ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå òî÷êè
âðàùåíè , ïðåäíàçíà÷åííûå äë  øàðíèðíîãî êðåïëåíè  ïîâîðîòíîãî ðû÷àãà íà
óñòàíîâî÷íîé ïëèòå è íà îòæèìíîì ýëåìåíòå. Îñè òî÷åê âðàùåíè  íàõîä òñ  íà
ïåðèôåðèè øêèâà. Îòæèìíîé ýëåìåíò ïðèæèìàåò ïîâîðîòíûé ðû÷àã è øêèâ ê ðåìíþ,
êîòîðûé òðåáóåòñ  íàò íóòü.
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Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1à èçîáðàæåíà âåðòèêàëüíà  ïðîåêöè  øêèâà â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå;
íà ôèã.1b - äåòàëü ïî ôèã.1à;
íà ôèã.1ñ - èçîáðàæåíèå ñâåðõó ïåðåìåííîãî ñîåäèíåíè  ìåæäó ãèäðàâëè÷åñêèì

àìîðòèçàòîðîì è îñüþ;
íà ôèã.2 - íàò æíîå óñòðîéñòâî â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå;
íà ôèã.3 - èçîáðàæåíèå íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñâåðõó ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì,

âûïîëíåííûì ïî ïëîñêîñòè 3-3;
íà ôèã.4 - îòæèìíîé ýëåìåíò â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå.
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1à èçîáðàæåíà âåðòèêàëüíà  ïðîåêöè  øêèâà â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå. Õîëîñòîé

øêèâ 90 âêëþ÷àåò øêèâ 15. Øêèâ 15 ñîäåðæèò íåñóùóþ ðåìåíü ïîâåðõíîñòü 1 è äèñê 8.
Øêèâ 15 ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí "òûëüíûì" øêèâîì, â êîòîðîì íåñóùà  ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü 1  âë åòñ  ãëàäêîé. Øêèâ 15 ìîæåò òàêæå èìåòü ðåáðèñòóþ íåñóùóþ ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü 1 èëè ëþáóþ äðóãóþ ïîäõîä ùóþ íåñóùóþ ðåìåíü ïîâåðõíîñòü. Íåñóùà 
ðåìåíü ïîâåðõíîñòü 1 îáðàçóåò êðóã âîêðóã öåíòðàëüíîé îñè. Øêèâ 15 ìîæåò áûòü
îòøòàìïîâàí èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà èëè æå áûòü âûïîëíåí ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîâ ôîðìîâêè
ìåòàëëà, èçâåñòíûõ â òåõíèêå.

Øêèâ 15 ñîäåðæèò òàêæå êðîìêó 9 è ðåáðî 10. Ðåáðî 10 ðàñïîëîæåíî ïåðïåíäèêóë ðíî
êðîìêå 9. Îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî â öåíòðå äèñêà 8. Êðîìêà 9 èìååò îïðåäåëåííóþ øèðèíó
â íàïðàâëåíèè ïîïåðåê äèñêà è îêðóæàåò ïîìåùåííîå â öåíòðå îòâåðñòèå. Äèñê 8 ìîæåò
èìåòü îòâîä ìåæäó êðîìêîé 9 è íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòüþ 1, ÷òî ïîçâîë åò äèñêó 8 íå
çàäåâàòü ïîäøèïíèê èëè ÷àøêó 5, ïðåäóïðåæäà  èñòèðàíèå äèñêà 8 î íàðóæíîå êîëüöî 2 â
ïðîöåññå ðàáîòû. Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîâåðõíîñòü 19 êðîìêè 9
óïèðàåòñ  â áóðòèê êðåïåæíîé äåòàëè 3, êîòîðà  óäåðæèâàåò øêèâ, äîëæíûì îáðàçîì
ñîâìåùåííûì ñ âíóòðåííèì êîëüöîì 11 (ñì. ôèã.1b). Êðåïåæíà  äåòàëü 3 ìîæåò áûòü
âñòàâëåíà ÷åðåç öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå. Ðåáðî 10 ìîæåò òàêæå ðàñïîëàãàòüñ  íàêëîííî ê
êðîìêå 9 òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìîæåò îêàçàòüñ  íåîáõîäèìûì äîáèòüñ  ñîâìåùåíè  è
÷àñòè÷íîãî ïåðåñå÷åíè  ñ âíóòðåííèì êîëüöîì 11 â öåë õ öåíòðîâêè øêèâà 15 íà
öåíòðàëüíîé îñè 9, è äë  ïðåäóïðåæäåíè  áîêîâîãî ñìåùåíè  øêèâà 15 ïîä âîçäåéñòâèåì
íàãðóçêè ðåìí  F. Øêèâ 15 óäåðæèâàåòñ  òàêæå íà ìåñòå óñèëèåì íàæèìà ãàéêè 4 íà
êðîìêó 9. Äîëæíîå âûðàâíèâàíèå íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè 1 è âíóòðåííåãî êîëüöà 11
äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò âçàèìíîé ïåðïåíäèêóë ðíîñòè íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè 1 è êðîìêè
9, áëàãîäàð  ÷åìó êðîìêà 9 ïðèêðåïë åòñ  ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 12.

Ïîäøèïíèê 20 ñîäåðæèò íàðóæíîå êîëüöî 2, âíóòðåííåå êîëüöî 11 è øàðèêîïîäøèïíèê
13. Âíóòðåííåå êîëüöî 11 èìååò ïîâåðõíîñòü 12 è ôîðìèðóåò êàíàë 17 âíóòðåííåãî
êîëüöà. Êðîìêà 9 íàëîæåíà è ïðèæàòà ê ïîâåðõíîñòè 12 ñ ïîìîùüþ êðåïåæíîé äåòàëè 3 è
ãàéêè 4. Êðîìêà 9 âûïîëíåíà äë  ñîçäàíè  íîðìàëüíîãî èëè ïåðïåíäèêóë ðíîãî âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíè  ìåæäó íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòüþ 1 è ïîâåðõíîñòüþ 12. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ðåáðî 10 âûðàâíèâàåò øêèâ 15
âíóòðè êàíàëà 17 âíóòðåííåãî êîëüöà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò ðàçìåùåíèþ
íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè 1 ïàðàëëåëüíî öåíòðàëüíîé îñè 1.

Ïîäøèïíèêîì 20 ìîæåò ñëóæèòü ëþáîé ïîäøèïíèê, èçâåñòíûé â òåõíèêå è ñîäåðæàùèé
âíóòðåííåå è íàðóæíîå êîëüöà, ñïîñîáíûå âðàùàòüñ  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Ê íèì
ìîãóò îòíîñèòüñ , íå îãðàíè÷èâà ñü èìè, øàðèêîïîäøèïíèêè, èãîëü÷àòûå ïîäøèïíèêè,
ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè èëè âòóëî÷íûå ïîäøèïíèêè. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäøèïíèê 20  âë åòñ  ñàìîñìàçûâàþùèìñ .

Êðåïåæíà  äåòàëü 3, ñîäåðæàùà  áîëò, äåðæàòåëü, ñîäåðæàùèé ãàéêó 4, è ôëàíåö 16
êðåï ò øêèâ 15 ê âíóòðåííåìó êîëüöó 11. Êðåïåæíà  äåòàëü 3 ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü
øòûðü ñ ôëàíöåì 16, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò âìåñòî ãàéêè ñî ñòîïîðíûì êîëüöîì.
Êðåïåæíà  äåòàëü 3 íåîá çàòåëüíî  âë åòñ  ñðåäñòâîì âûðàâíèâàíè  øêèâà 15 ñ
öåíòðàëüíîé îñüþ À. Áîëò 3 è ãàéêà 4 ïðîñòî êðåï ò êðîìêó 9 ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 12
âíóòðåííåãî êîëüöà.
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Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  øêèâ 15 âðàùàåòñ  âìåñòå ñ
âíóòðåííèì êîëüöîì 11, â òî âðåì  êàê íàðóæíîå êîëüöî 2 îñòàåòñ  íåïîäâèæíûì.
Ñîõðàíåíèå íàðóæíîãî êîëüöà 2 íåïîäâèæíûì çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ñêîðîñòü âðàùåíè 
êîëüöà è, ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòü âðàùåíè  øàðèêîâ ïîäøèïíèêà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñíèæàåò èçíîñ ïîäøèïíèêà è óìåíüøàåò ïîòðåáíîñòè â ñìàçêå.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíî íàò æíîå óñòðîéñòâî â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå. Øêèâ, èçîáðàæåííûé íà
ôèã.1à, ïîêàçàí âêëþ÷åííûì â òåëî íàò æíîãî óñòðîéñòâà, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
÷àøêà 5 çàìåíåíà ïîâîðîòíûì ðû÷àãîì 101. Ïîâîðîòíûé ðû÷àã 101 ñîäåðæèò äâà êàíàëà
104 è 105. Êàæäûé êàíàë ïîêðûò ñêîëüçêèì ìàòåðèàëîì, íàïðèìåð íåéëîíîì 6/6 ñ
òåôëîíîì, îáðàçó  òàêèì îáðàçîì ïîäøèïíèê.

Ðû÷àã 101 âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíûì êîëüöîì ïîäøèïíèêà 20. Ðû÷àã 101 ìîæåò
ñîäåðæàòü ïëàñòìàññó èëè ìåòàëë. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  ðû÷àãà èç ïëàñòìàññû íàðóæíîå
êîëüöî ïîäøèïíèêà 20 ïîìåùàþò â íåãî â ïðîöåññå ëèòü . Íàðóæíîå êîëüöî ïîäøèïíèêà 20
ìîæåò òàêæå áûòü çàïðåññîâàíî â ðû÷àã èç ìåòàëëà èëè òåðìîïëàñòà.

Îñü âðàùåíè  102 îñòàíîâëåíà íà îñíîâàíèè 100. Íàò æíîå óñòðîéñòâî êðåïèòñ  ê
óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè ïîñðåäñòâîì êðåïåæíûõ äåòàëåé FA è FB, ïðîïóùåííûõ ÷åðåç
îñíîâàíèå 100, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3. Â êàíàë 104 âñòàâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
îñü 102. Ðû÷àã 106 ñîäåðæèò òàêæå îñü âðàùåíè  103. Îñü 103 âñòàâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
âðàùåíè  â êàíàë 105. Êàê îïèñàíî íà ôèã.3, îòæèìíîé ýëåìåíò âçàèìîäåéñòâóåò ñî
ñêîáîé 106. Ñêîáà 106 ïðèêðåïëåíà ê òåëó íàò æíîãî óñòðîéñòâà 200. Êàæäà  èç îñåé
âðàùåíè  102 è 103 èìååò öåíòðàëüíóþ îñü 1020 è 1030 ñîîòâåòñòâåííî. Îñè âðàùåíè 
102 è 103 ðàçìåùàþòñ  íà ïîâîðîòíîì ðû÷àãå íà ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà ñ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ëèíèè, îáðàçóåìîé âåêòîðîì íàãðóçêè ðåìí , BL, êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.3.

Ìîæíî âèäåòü, ÷òî øêèâ íàêðûâàåò îáå îñè 102 è 103, ò.å. êàæäà  òî÷êà âðàùåíè 
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ ïåðèôåðèè øêèâà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò óëó÷øåíèå çàøèòû êàæäîé èç
íèõ îò ãð çè, ñïîñîáñòâó  ïðîäëåíèþ ñðîêà ñëóæáû øàðíèðíîé îïîðû è îñè.

Ïîäøèïíèê 20 îïèñûâàåò òàêæå îñíîâíóþ ïëîñêîñòü 3-3. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îñíîâíà  ïëîñêîñòü 3-3 ïåðåñåêàåò îñè 102, 103, à òàêæå
íåñóùóþ ðåìåíü ïîâåðõíîñòü 1. Âåêòîð íàãðóçêè ðåìí  ïî ñóùåñòâó ñîâïàäàåò ñ îñíîâíîé
ïëîñêîñòüþ 3-3. Ýòî ïîçâîë åò èçáåæàòü íåðàâíîìåðíîãî èçíîñà ïîäøèïíèêà, êîòîðûé
ìîæåò áûòü âûçâàí â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñäâèãîì âåêòîðà íàãðóçêè ðåìí  îòíîñèòåëüíî
íåñóùåé ïîâåðõíîñòè. Êðîìå òîãî, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  öåíòðàëüíà  îñü Ñ-Ñ (ôèã.4) îòæèìíîãî ýëåìåíòà 200  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó
êîïëàíàðíîé ñ îñíîâíîé ïëîñêîñòüþ 3-3.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå.íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñâåðõó ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì,
âûïîëíåííûì ïî ïëîñêîñòè 3-3. Ïîêàçàí îòæèìíîé ýëåìåíò 200, ñîåäèíåííûé ñî ñêîáîé
106. Îñè 102 è 103 ïîêàçàíû ðàñïîëîæåííûìè íà óãëîâîì ðàññòî íèè α. Ñïåöèàëèñò â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ìîæåò îïðåäåëèòü, ÷òî îòíîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå îñåé 102 è
103, à èìåííî - óãëîâîå ðàññòî íèå α, ìîæíî ïîäîáðàòü òàê, ÷òîáû äîëæíûì îáðàçîì
óðàâíîâåñèòü óñèëèå îòæèìíîãî ýëåìåíòà ÒF, è ñèëó íàò æåíè  ðåìí , èëè íàãðóçêó íà
âòóëêó, BL. Ïîñêîëüêó

ÂL=ÒF+ÂL

ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü, ÷òî ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ðàññòî íè  D1 ìåæäó âåêòîðîì ÒF è
îñüþ 102 ìîæíî óñòàíîâèòü âåëè÷èíó âåêòîðà TF, ïîçâîë þùóþ óðàâíîâåñèòü íàãðóçêó íà
âòóëêó ÂL. À èìåííî:

BL(D2)-TF(D1)=0,
ïîýòîìó:
TF=BL(D2)/(D1).
Ñ òåì æå ðåçóëüòàòîì ìîæíî èçìåíèòü ðàññòî íèå D2. Áîëåå

êîíêðåòíî D1 è D2 ïîäáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàçìåñòèòü îñè 102, 103 â ïðåäåëàõ
ïåðèôåðèè øêèâà.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí îòæèìíîé ýëåìåíò â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå. Îòæèìíîé ýëåìåíò 200
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ñîäåðæèò ïðóæèíó 201, ïîìåùåííóþ ìåæäó ïîäâèæíûìè äåòàë ìè 202, 203. Ïðóæèíà 201
ìîæåò ñîäåðæàòü ñïèðàëüíóþ ïðóæèíó èëè ëþáóþ äðóãóþ ïðóæèíó, ïðèãîäíóþ äë 
ðàçâåäåíè  ýëåìåíòîâ â ñòîðîíû. Äåòàëü 202 ïî ïîâåðõíîñòè ïåðèìåòðà òåëåñêîïè÷åñêè
ñîåäèí åòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñ äåòàëüþ 203. Ïîâåðõíîñòü ïåðèìåòðà 204
ñîäåðæèò ìàòåðèàë, îáëàäàþùèé çàäàííûì êîýôôèöèåíòîì òðåíè , íàïðèìåð íåéëîí 6/6
èëè òåôëîí, íî íå îãðàíè÷èâà ñü èìè. Ïîâåðõíîñòü ïåðèìåòðà â ïðîöåññå ðàáîòû ãàñèò
êîëåáàíè  îòæèìíîãî ýëåìåíòà è, òàêèì îáðàçîì, øêèâà. Îòæèìíîé ýëåìåíò ìîæåò
ñîäåðæàòü ëþáîé èçâåñòíûé â òåõíèêå ìåõàíèçì, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îòæèìà ðû÷àãà
íàò æíîãî óñòðîéñòâà, âêëþ÷à  ìåõàíèçìû ñ ïðóæèíîé è äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì.
Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì ìîæåò ñîäåðæàòü ãèäðàâëè÷åñêèé ìåõàíèçì, ôðèêöèîííûå
ñêîëüç ùèå ïîâåðõíîñòè èëè èõ ñî÷åòàíè . Îòæèìíîé ýëåìåíò ìîæåò òàêæå íàõîäèòüñ  â
íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ îñüþ âðàùåíè  103, áåç èñïîëüçîâàíè  ñêîáû 106 (ôèã.1ñ).
Îòæèìíîé ýëåìåíò ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü îòæèìíîé/äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò, îïèñàííûé
â çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ ¹09/549258, âêëþ÷åííîé â íàñòî ùåå îïèñàíèå â êà÷åñòâå
ññûëêè.

Íà ôèã.1ñ ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå ñâåðõó ïåðåìåííîãî ñîåäèíåíè  ìåæäó
ãèäðàâëè÷åñêèì àìîðòèçàòîðîì è îñüþ. Ãèäðàâëè÷åñêèé îòæèìíîé ýëåìåíò 300 ïðèêðåïëåí
ê óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè êðåïåæíûìè äåòàë ìè FC è FB. Ýòè äåòàëè óäåðæèâàþò âàë
310 ýëåìåíòà 300 â êîíòàêòå è äîëæíîì âûðàâíèâàíèè ñ îñüþ 103. Ïîâîðîòíûé ðû÷àã 101
âðàùàåòñ  âîêðóã îñè 102, ïåðåìåùà  è óäåðæèâà  îñü 103 â êîíòàêòå ñ âàëîì 310.
Âíóòðåíí   êîíôèãóðàöè  îòæèìíîãî ýëåìåíòà ìîæåò òàêæå ñîîòâåòñòâîâàòü ïîêàçàííîé
íà ôèã.4. Îñü 103 ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ  ñ öåëüþ îáëåã÷åíè  ïåðåìåùåíè  îñè 103 ïî
êîíöó âàëà 310, ïîçâîë   åìó â ðåçóëüòàòå êàòèòüñ  ïî ïîâåðõíîñòè êîíöà âàëà 310.

Õîò  çäåñü áûëà îïèñàíà åäèíñòâåííà  ôîðìà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè äîëæíà áûòü  ñíà âîçìîæíîñòü ìíîãèõ èçìåíåíèé â
êîíñòðóêöèè è âçàèìíîé ñâ çè äåòàëåé áåç îòñòóïëåíè  îò ñóùåñòâà è îáúåìà îïèñàííîãî
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íàò æíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå îñíîâó ñ ïåðâîé îñüþ, ïîâîðîòíûé ðû÷àã,

øàðíèðíî ñîåäèíåííûé ñ ïåðâîé îñüþ è èìåþùèé âòîðóþ îñü, øêèâ, ïîñàæåííûé ñ
ïîìîùüþ ïîäøèïíèêà íà ïîâîðîòíûé ðû÷àã, ïðè÷åì øêèâ ñîäåðæèò íåñóùóþ ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü è äèñê, ïðèêðåïëåííûé ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîäøèïíèêà, îòæèìíîé ýëåìåíò,
îäèí êîíåö êîòîðîãî øàðíèðíî ñîåäèíåí ñî âòîðîé îñüþ, à ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  ñ óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòüþ äë 
ïðîòèâîäåéñòâè  óñèëèþ íàãðóçêè ðåìí , âîçäåéñòâóþùåìó íà øêèâ ñ ïîìîùüþ óñèëè ,
ðàçâèâàåìîãî îòæèìíûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì øêèâ âêëþ÷àåò äèñê, ïëîñêîñòü êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè, èìåþùèé êðîìêó,
îáëàäàþùóþ øèðèíîé è ðàñïîëîæåííóþ ïî ñóùåñòâó â öåíòðå äèñêà, ïîäøèïíèê, èìåþùèé
âíóòðåííåå êîëüöî è íàðóæíîå êîëüöî, ïðè÷åì íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåãî êîëüöà
ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî ê öåíòðàëüíîé îñè ïîäøèïíèêà è îáðàçóåò êàíàë
âíóòðåííåãî êîëüöà, ïðè ýòîì êðîìêà äèñêà ïðèêðåïëåíà ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
âíóòðåííåãî êîëüöà, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíà ê íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè,
à ïåðâà  è âòîðà  îñè ðàçìåùåíû â ïðåäåëàõ ïåðèôåðèè øêèâà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  îñè ðàñïîëîæåíû ñ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âåêòîðà íàãðóçêè ðåìí  BL.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïëîñêîñòü ïîäøèïíèêà îäíîâðåìåííî
ïåðåñåêàåò íåñóùóþ ðåìåíü ïîâåðõíîñòü è êàæäóþ îñü.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îòæèìíîé ýëåìåíò âêëþ÷àåò ïðóæèíó,
îòæèìàþùóþ ïåðâóþ äåòàëü îò âòîðîé äåòàëè, êàæäà  èç êîòîðûõ èìååò
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñî ñêîëüæåíèåì ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç ýòèõ
ïîâåðõíîñòåé îáëàäàåò çàäàííûì êîýôôèöèåíòîì òðåíè  äë  ãàøåíè  ïåðåìåùåíè 
ïåðâîé äåòàëè îòíîñèòåëüíî âòîðîé äåòàëè.
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5. Íàò æíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå îñíîâó ñ ïåðâîé îñüþ, ïîâîðîòíûé ðû÷àã,
øàðíèðíî ñîåäèíåííûé ñ ïåðâîé îñüþ è èìåþùèé âòîðóþ îñü, øêèâ, ïîñàæåííûé ñ
ïîìîùüþ ïîäøèïíèêà íà ïîâîðîòíûé ðû÷àã, ïðè÷åì øêèâ ñîäåðæèò íåñóùóþ ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü è äèñê, ïðèêðåïëåííûé ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîäøèïíèêà, îòæèìíîé ýëåìåíò,
îäèí êîíåö êîòîðîãî øàðíèðíî ñîåäèíåí ñî âòîðîé îñüþ, à ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  ñ óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòüþ äë 
ïðîòèâîäåéñòâè  óñèëèþ íàãðóçêè ðåìí , âîçäåéñòâóþùåìó íà øêèâ ñ ïîìîùüþ óñèëè ,
ðàçâèâàåìîãî îòæèìíûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì ïåðâà  è âòîðà  îñè ðàçìåùåíû â ïðåäåëàõ
ïåðèôåðèè øêèâà, à ïëîñêîñòü ïîäøèïíèêà îäíîâðåìåííî ïåðåñåêàåò íåñóùóþ ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü è êàæäóþ îñü.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  îñè ðàñïîëîæåíû ñ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âåêòîðà íàãðóçêè ðåìí  BL.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øêèâ ñîäåðæèò äèñê, ïëîñêîñòü êîòîðîãî
ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè, èìåþùèé êðîìêó,
îáëàäàþùóþ øèðèíîé è ðàñïîëîæåííóþ ïî ñóùåñòâó â öåíòðå äèñêà, ïîäøèïíèê, èìåþùèé
âíóòðåííåå è íàðóæíîå êîëüöà, ïðè÷åì íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü âíóòðåííåãî êîëüöà
ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî ê öåíòðàëüíîé îñè ïîäøèïíèêà è îáðàçóåò êàíàë
âíóòðåííåãî êîëüöà, ïðè ýòîì êðîìêà äèñêà ïðèêðåïëåíà ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
âíóòðåííåãî êîëüöà, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíà ê íåñóùåé ðåìåíü ïîâåðõíîñòè.

8. Íàò æíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå îñíîâó ñ îñüþ, ïîâîðîòíûé ðû÷àã, øàðíèðíî
ñîåäèíåííûé ñ ïåðâîé îñüþ è èìåþùèé íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü, øêèâ, ïîñàæåííûé ñ
ïîìîùüþ ïîäøèïíèêà íà ïîâîðîòíûé ðû÷àã, ïðè÷åì øêèâ ñîäåðæèò íåñóùóþ ðåìåíü
ïîâåðõíîñòü è äèñê, ïðèêðåïëåííûé ê âíóòðåííåìó êîëüöó ïîäøèïíèêà, îòæèìíîé ýëåìåíò,
îäèí êîíåö êîòîðîãî ðàñïîëîæåí ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà ñ íåñóùåé ïîâåðõíîñòüþ, à
ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö óñòàíîâëåí íà óñòàíîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì êîíåö
îòæèìíîãî ýëåìåíòà óäåðæèâàåòñ  â ïîäâèæíîì êîíòàêòå ñ íåñóùåé ïîâåðõíîñòüþ, à îñü è
íåñóùà  ïîâåðõíîñòü ðàçìåùåíû â ïðåäåëàõ ïåðèôåðèè øêèâà.
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