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(57) Abstract: The invention relates to a connecting element (1) for producing a tube connection (6) between the connecting
element (1) and a plastic tube (7) or a metal-plastic composite tube by using axial pressing technology, wherein the connecting
element (1) has at least one supporting body (2, 2a) for sliding an expanded end (8) of the tube (7) onto, which supporting body has
peripheral outer ribs (3, 3a, 3b), and the connecting element comprises at least one peripheral collar (5, 5a), wherein, between the
peripheral collar (5, 5a) and the peripheral outer rib (3b) closest thereto, the connecting element (1) also has a front stop (4, 4a) for
limiting the sliding on of the expanded end (8) of the tube (7), wherein the distance between the edge of the front stop (4, 4a) facing
the peripheral outer ribs (3, 3a, 3b) and the edge of the peripheral collar (5, 5a) facing the front stop (4, 4a) is 0.10 to 0.30 times the
length of the supporting body (2, 2a).

(57) Zusammenfassung:
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:
—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

Verbindungselement (1) zur Herstellung einer Rohrverbindung (6) zwischen dem Verbindungselement (1) und einem
Kunststoftrohr (7) oder einem Metall-Kunststotf-Verbundrohr mittels Axialpresstechnik, wobei das Verbindungselement (1)
mindestens einem mit umlaufenden AuBlenrippen (3, 3a, 3b) versehenen Stiitzkérper (2, 2a) zum Aufschieben eines aufgeweiteten
Endes (8) des Rohrs (7) aufweist, und mindestens einen umlaufenden Kragen (5, 5a) umtasst, wobei das Verbindungselement (1)
zwischen dem umlaufenden Kragen (5, 5a) und der zu diesem néchsten umlaufenden Auflenrippe (3b) weiter einen Voranschlag
(4, 4a) zur Begrenzung des Aufschiebens des aufgeweiteten Endes (8) des Rohrs (7) umfasst, wobei der Abstand zwischen dem
den umlaufenden Auflenrippen (3, 3a, 3b) zugewandten Rand des Voranschlags (4, 4a) und dem dem Voranschlag (4, 4a)
zugewandten Rand des umlaufenden Kragens (5, 5a) das 0,10-fache bis 0,30-fache der Lange des Stiitzkérpers (2, 2a) betragt.
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Verbindungselement sowie dieses umfassende Rohrverbindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbindungselement zur Herstellung einer Rohrver-
bindung zwischen dem Verbindungselement und einem Kunststoffrohr oder einem Metall-
Kunststoff-Verbundrohr mittels Axialpresstechnik, wobei das Verbindungselement mindes-
tens einem mit umlaufenden AuRenrippen versehenen Stitzkérper zum Aufschieben eines
aufgeweiteten Endes des Rohrs aufweist, und mindestens einen umlaufenden Kragen um-
fasst. Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung eine Rohrverbindung zwischen ei-
nem aufgeweiteten Ende eines Vollkunststoffrohrs oder eines Kunststoff-Verbundrohrs und
einem Verbindungselement, wobei die Rohrverbindung ein aufgeweitetes Ende eines Voll-
kunststoffrohrs oder eines Kunststoff-Verbundrohrs und ein derartiges Verbindungselement

umfasst.

Derartige Rohrverbindungen und Verbindungselemente dafur sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Die Fixierung des Rohrendes an dem Verbindungselement erfolgt Gber
eine (lber dem Rohrende angeordnete Fixierhilse, durch die das Rohrende an die AuRen-
kontur des mit umlaufenden Au3enrippen versehenen Stutzkérpers gedrickt wird. Je nach
Art der Aufbringung der verwendeten Fixierhilllse unterscheidet man verschiedene Arten
von Verbindungstechniken. In Schiebehiulsenverbindungen, die auch als Axialpresssysteme
bezeichnet werden, ist der Stitzkérper des Verbindungselements in ein aufgeweitetes
Rohrende eingesteckt und eine auen am Rohrende anliegende Schiebehulse ist mittels
eines speziellen Schiebewerkzeugs in axialer Richtung auf das Rohrende mit eingeschobe-
nen Stiutzkorper des Verbindungselements aufgeschoben. Ein derartiges Axialpresssystem
mit einer Schiebehlilse ist beispielsweise in der DE 101 30 858 A1 beschrieben. Die darin
beschriebene Schiebehllse ist aus einem elastisch verformbaren polymeren Material her-
gestellt. Das Verbindungselement weist einen umlaufenden Kragen auf, den das Schiebe-
werkzeug beim Aufschieben der Schiebehiilse umgreift. Um eine axiale Fixierung der
Schiebehlilse zu erzielen, liegt die Schiebehilse auf beiden Seiten der umlaufenden Au-
Renrippen an dem aufgeweiteten Rohrende elastisch an, wodurch eine Art Formschluss
erzeugt wird, durch den die Schiebehlse in ihrer axialen Position in der Schiebehilsenver-
bindung gehalten wird. Nachteilig an der in der DE 101 30 858 A1 beschriebenen Rohrver-
bindung und dem zugehdrigen Verbindungselement wird gesehen, dass beim axialen Auf-
schieben der Schiebehlilse die Gefahr besteht, dass das aufgeweitete Rohrende weiter in

-1-
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Richtung des umlaufenden Kragens verschoben wird, was zu einer Schwichung der axia-
len Fixierung der Schiebehlse fuhrt. Dadurch erhéht sich die Gefahr des Lésens der Rohr-
verbindung.

Damit liegt die Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der Bereitstellung eines Verbin-
dungselements und einer dieses umfassenden Rohrverbindung, die die Nachteile des
Stands der Technik Uberwinden. Insbesondere soll das erfindungsgemaRe Verbindungs-
element fur eine erhdhte Bestandigkeit der erfindungsgemaRen Rohrverbindung sorgen,
und die erfindungsgemafRe Rohrverbindung soll eine verringerte Tendenz zu einer Relativ-

bewegung der Schiebehilse auf dem aufgeweiteten Rohrende besitzen.

Diese und andere Aufgaben werden gemaf der vorliegenden Erfindung durch eine Rohr-
verbindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. einer Rohrverbindung mit den Merk-
malen des Anspruchs 11 gelést. Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafien
Verbindungselement und der erfindungsgemafien Rohrverbindung sind in den davon je-

weils abhdngigen Ansprichen beschrieben.

GemaR der vorliegenden Erfindung wurde erkannt, dass die Stabilitat einer Rohrverbindung
auch dadurch erhéht werden kann, dass die darin verwendete Fixierhllse in der fertigen
Verbindung an der zum umlaufenden Kragen liegenden Seite des Stltzkérpers zum Stitz-
kérper hin gekrimmt ist. Erfindungsgemaf wird dies dadurch erzielt, dass zwischen dem
umlaufenden Kragen und der zu diesem néachsten umlaufenden Auf3enrippe ein Voran-
schlag vorgesehen ist. Der Voranschlag stellt eine Begrenzung des Aufschiebens des
aufgeweiteten Rohrendes in axialer Richtung dar. Dadurch entsteht zwischen dem Voran-
schlag und dem umlaufenden Kragen ein Hohlraum, der den zum Stutzkérper hin ge-
krimmten Abschnitt der Schiebehilse raumlich aufnehmen kann. Der Abstand zwischen
dem den umlaufenden AuBenrippen zugewandten Rand des Voranschlags und dem dem
Voranschlag zugewandten Rand des umlaufenden Kragens betragt dabei erfindungsgeman
das 0,10-fache bis 0,30-fache der Lange des Stiutzkérpers. Ein Abstand in diesem Bereich
ist zur Ausbildung einer Krimmung der Fixierhiilse wahrend der Herstellung der erfin-
dungsgemaBen Rohrverbindung als ausreichend erwiesen, wahrend die Stabilitat des Ver-

bindungselements gewahrt bleibt.

Dementsprechend liegt die vorliegende Erfindung in der Bereitstellung eines Verbindungs-
element zur Herstellung einer Rohrverbindung zwischen dem Verbindungselement und ei-
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nem Kunststoffrohr oder einem Metall-Kunststoff-Verbundrohr mittels Axialpresstechnik,
wobei das Verbindungselement mindestens einem mit umlaufenden AuBenrippen versehe-
nen Stutzkérper zum Aufschieben eines aufgeweiteten Endes des Rohrs aufweist, und
mindestens einen umlaufenden Kragen umfasst, wobei das Verbindungselement zwischen
dem umlaufenden Kragen und der zu diesem nachsten umlaufenden Auenrippe weiter
einen Voranschlag zur Begrenzung des Aufschiebens des aufgeweiteten Endes des Rohrs
umfasst, wobei der Abstand zwischen dem den umlaufenden AuRenrippen zugewandten
Rand des Voranschlags und dem dem Voranschlag zugewandten Rand des umiaufenden
Kragens das 0,10-fache bis 0,30-fache der Lange des Stutzkérpers betragt. Darliber hinaus
betrifft die die vorliegende Erfindung eine Rohrverbindung zwischen einem aufgeweiteten
Ende eines Vollkunststoffrohrs oder eines Kunststoff-Verbundrohrs und einem Verbin-
dungselement, die ein aufgeweitetes Ende eines Vollkunststoffrohrs oder eines Kunststoff-

Verbundrohrs und ein erfindungsgemafies Verbindungselement umfasst.

Wie hierin verwendet bedeutet der Begriff ,Ladnge des Stltzkdrpers* den Abstand zwischen
einem offenen Ende eines Stutzkdrpers des Verbindungselements und dem dem offenen
Ende zugewandten Rand des umlaufenden Kragens. Weiter bedeutet der Begriff ,Aulen-
durchmesser der Grundflache des Stutzkérpers* wie hierin verwendet den doppelten Ab-
stand zwischen einer Ldngsachse eines Stutzkérpers des Verbindungselements und der
tiefsten Stelle des betreffenden Stutzkérpers zwischen dem Voranschlag und der diesem
benachbarten umlaufenden Aul3enrippe.

Es kann von Nutzen sein, wenn der Abstand zwischen dem den umlaufenden Auf3enrippen
zugewandten Rand des Voranschlags und dem dem Voranschlag zugewandten Rand des
umlaufenden Kragens das 0,12-fache bis 0,25-fache der Lange des Stitzkérpers und vor-
zugsweise das 0,13-fache bis 0,20-fache der Ladnge des Stilitzkérpers betragt.

Es kann sich auch als hilfreich erweisen, wenn der umlaufende Kragen Uber eine Mehrzahl
von Stegen mit dem Voranschlag verbunden ist. Derartige Verbindungsstege zwischen dem
umlaufenden Kragen und dem Voranschlag verleihen dem Verbindungselement zuséatzliche
Stabilitat, indem die Krafte, die wahrend des axialen Aufschiebens der Fixierhiilse bzw.
Schiebehulse auf dem umlaufenden Kragen einwirken, an dem das entsprechende Schie-
bewerkzeug angreift, teilweise auch auf den Voranschlag abgefihrt werden. In alternativen
Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung kann eine noch héhere Stabilitat auch da-
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durch erzielt werden, dass der Voranschlag stufenférmig zum umlaufenden Kragen als des-

sen integraler Bestandteil ausgebildet ist.

Es kann auch glnstig sein, wenn der AuRendurchmesser des Voranschlags das 1,1-fache
bis 1,5-fache, vorzugsweise das 1,15-fache bis 1,4-fache und besonders bevorzugt 1,2-
fache bis 1,3-fache des AuRendurchmessers der umlaufenden Auf3enrippe mit dem gréRten
Aulendurchmesser betragt. Bei einem AuRendurchmesser des Voranschlags innerhalb des
genannten Bereichs stellt der Voranschlag ein ausreichend gro3es Hindernis fur das Rohr
beim axialen Aufschieben der Schiebehllse dar. Ein Voranschlag mit zu groRem Aulen-
durchmesser auflerhalb des genannten Bereichs héatte zur Folge, dass die Schiebehuise in
der erfindungsgemafRen Rohrverbindung am Voranschlag anliegen kénnte und so die Stabi-
litdt der erfindungsgemafRen Rohrverbindung nicht erhéht, ggf. sogar verschlechtert wird.

Es kann auch bevorzugt sein, wenn der Abstand zwischen dem Voranschlag des Verbin-
dungselements und der zu diesem nachsten umlaufenden AuRenrippe das 0,10-fache bis
0,50-fache, besonders bevorzugt das 0,20-fache bis 0,36-fache der Lange des Stiutzkdrpers
ausmacht. Bgi einer derartigen Ausgestaltung des Abstands zwischen dem Voranschlag
des Verbindungselements und einer zu diesem nachsten umlaufenden Aul3enrippe entsteht
ein Bereich des Stltzkorpers, in dem das auf den Stutzkérper aufgeschobene Rohrende die
Form der Krummung der Schiebehlse in der erfindungsgemafen Rohrverbindung teilweise
aufnehmen kann. Dadurch wird die Stabilitat der erfindungsgeméafen Rohrverbindung wei-

ter erhoht.

Es kann auch von Nutzen sein, wenn die die Breite des umlaufenden Kragens das 0,050-
fache bis 0,20-fache der Lange des Stiutzkorpers, insbesondere das 0,060-fache bis 0,15-
fache der Lange des Stutzkérpers und vorzugsweise das 0,070-fache bis 0,11-fache der
Lange des Stiutzkorpers betragt. Eine Breite des umlaufenden Kragens bietet eine ausrei-
chende Kraftaufnahme beim Anlegen des Schiebehllsenwerkzeugs bei geringem Material-
aufwand.

Es kann auch von Nutzen sein, wenn der Aulendurchmesser des umlaufenden Kragens
das 1,1-fache bis 2,0-fache, insbesondere das 1,1-fache bis 1,8-fache und vorzugsweise
das 1,2-fache bis 1,5-fache des AuRendurchmessers der umlaufenden Auf3enrippe mit dem
grofiten AuBendurchmesser betragt. Liegt der AuRendurchmesser des umlaufenden Kra-
gens innerhalb dieses Bereichs ist die Gefahr des Abrutschens des Verpresswerkzeugs
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vom umlaufenden Kragen wahrend des Verpressens gering, wobei die Festigkeit des um-

laufenden Kragens gegeben ist.

Dartber hinaus kann es sich als hilfreich erweisen, wenn mindestens eine der umlaufenden
AuRenrippen des Stutzkérpers einen sdgezahnartigen Querschnitt aufweist und mindestens
eine der umlaufenden Aul3enrippen einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf-
weist. Das Vorhandensein einer rechteckigen Dichtrippe tragt zu einer sicheren Abdichtung
zwischen dem Rohr und dem erfindungsgemé&fen Verbindungselement in der erfindungs-
gemaflen Rohrverbindung bei, wahrend eine sdgezahnférmige Umfangrippe in der erfin-
dungsgemafen Rohrverbindung wirksam verhindert, dass das Rohrende vom Stutzkérper
des erfindungsgemafen Verbindungselements abrutscht. In diesen Zusammenhang ist es
besonders bevorzugt, wenn mindestens eine sagezahnférmige Umfangrippe, insbesondere
alle sdgezahnférmigen Umfangrippen derart angeordnet sind, dass die abgeschragte Seite
des Sagezahns in Richtung des offenen Endes des Stutzkdrpers weist. Vorzugsweise weist
der Stutzkérper beginnend von seinem offenen Ende zwei umlaufende Aul3enrippen mit
sdgezahnartigem Querschnitt und eine umlaufende AuRenrippe mit rechteckigem Quer-
schnitt auf. In alternativen Ausfihrungsformen kann der Stitzkérper auch beginnend von
seinem offenen Ende eine umlaufende AuRenrippe mit sdgezahnartigem Querschnitt, zwei
umlaufende AulRenrippen mit rechteckigem Querschnitt und wieder eine umlaufende Au-

Renrippe mit sdgezahnartigem Querschnitt aufweisen.

Ebenso kann es von Vorteil sein, wenn der Abstand zwischen zwei benachbarten umlau-
fenden AuRenrippen, jeweils gemessen von deren dem umflaufenden Kragen zugewandten
Kante, das 0,10-fache bis 0,50-fache, besonders bevorzugt das 0,20-fache bis 0,25-fache
der Lange des Stutzkdrpers betragt. Ein Abstand zwischen zwei benachbarten umlaufen-
den AuRenrippen innerhalb des genannten Bereichs ermdoglicht es, dass sich die umlaufen-
de AuRenrippen des Verbindungselements in das auf den Stiutzkérper aufgeschobenen
Rohrende eindriicken kénnen, wobei der Abstand eine gewiinschte Verteilung einer bevor-
zugten Anzahl an (insbesondere drei oder vier) umlaufenden Aullenrippen auf dem Stitz-

kérper des erfindungsgeméafen Verbindungselements bestimmt.

Es hat sich auch als gunstig erwiesen, wenn der AuRendurchmesser der umlaufenden Au-
Renrippen unabhangig voneinander das 1,03-fache bis 1,3-fache des AuRendurchmessers
der Grundfiache des Stutzkérpers betragt. Liegt der AuBendurchmesser der umlaufenden
AuBenrippen bezogen auf den AuBendurchmesser der Grundfldche des Stutzkoérpers in-
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nerhalb des genannten Bereichs, sorgt bei geringem Materialverbrauch fur die umlaufenden
Auenrippen zu einer ausreichenden Dichtheit der erfindungsgemafien Rohrverbindung.
Diesbezuglich betragt der AuBendurchmesser der umlaufenden AulRenrippen besonders
bevorzugt das 1,05-fache bis 1,2-fache des AuRendurchmessers der Grundflache des
Stutzkorpers, insbesondere das 1,07-fache bis 1,1-fache des AuRendurchmessers der
Grundflache des Stutzkorpers. Vorzugsweise entspricht der AuRendurchmesser einer um-
laufenden AuBenrippe mit sdgezahnférmigem Querschnitt dem Auf3endurchmesser der
umlaufenden AuRenrippen mit rechteckigem Querschnitt.

Ebenso kann es sich als gunstig erweisen, wenn die Lange des Stltzkérpers das 0,60-
fache bis 2,0-fache, insbesondere das 0,90-fache bis 1,8-fache und vorzugsweise das 1,1-
fache bis 1,5-fache des Aulendurchmessers der umlaufenden AuRenrippe mit dem gréf3ten
AuRendurchmesser betragt. Bei einer Lange des Stutzkdrpers innerhalb des genannten
Bereichs verfugt das Verbindungselement Uber eine gute Widerstandsfahigkeit gegentber

Biegebeanspruchung bei vertretbarem Materialaufwand.

Es kann auch von Nutzen sein, wenn die Breite mindestens einer der umiaufenden Aufen-
rippen mit im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt das 0,01-fache bis 0,08-fache, beson-
ders bevorzugt das 0,02-fache bis 0,06-fache, der Lange des Stutzkérpers betragt. Liegt die
Breite der umlaufenden AuRenrippen innerhalb des genannten Bereichs, kénnen sich die
umlaufenden AuRenrippen des Verbindungselements bei ausreichender Dichtwirkung hin-
reichend weit in das auf den Stiutzkérper aufgeschobenen Rohrende eindriicken, um einen
sicheren Sitz des Rohrendes auf dem Stutzkérper des erfindungsgemaflen Verbindungs-

elements zu gewabhrleisten.

Es kann auch hilfreich sein, wenn das Verhaltnis der Héhe des Voranschlags zu der Wand-
starke des Rohres in einem Bereich von 0,40 bis 1,0, insbesondere in einem Bereich von
0,50 bis 0,98 und bevorzugt in einem Bereich von 0,60 bis 0,96 liegt. Eine relative Hohe des
Voranschlags ermdglicht die Verwendung von Rohren mit unterschiedlichen Wandstérken

in der erfindungsgemafien Rohrverbindung.

In Bezug auf die erfindungsgemafe Rohrverbindung kann es bevorzugt sein, wenn die
Rohrverbindung eine auf das aufgeweitete Ende axial aufgeschobene Schiebehilse aus
einem elastisch verformbaren polymeren Material umfasst. Dadurch wird die Krimmung der
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Schiebehiilse und dementsprechenden die Stabilitat der erfindungsgemaBen Rohrverbin-
dung weiter erhéht.

Dartiber hinaus kann es sich als hilfreich erweisen, wenn das dem umlaufenden Kragen
zugewandte Ende der Schiebehiilse Giber den der umlaufenden Aufienrippe zugewandten
Rand des Voranschlags hinausragt. Auch diese Anordnung begtinstigt die Krimmung der
Schiebehlilse und dementsprechenden die Stabilitdt der erfindungsgemaien Rohrver-
bindung.

Ebenso kann es bevorzugt sein, wenn das Verhaltnis der Hohe des Voranschiags zu der
Wandstarke des Rohres in einem Bereich von 0,40 bis 1,0, insbesondere in einem Bereich
von 0,50 bis 0,98 und bevorzugt in einem Bereich von 0,60 bis 0,96 liegt. Eine relative Hohe
des Voranschlags ermdéglicht die Verwendung von Rohren mit unterschiedlichen Wandstar-

ken in der erfindungsgemafRen Rohrverbindung.
Weiter kann es hilfreich sein, wenn fur das Aufweitverhalinis R(auf) der Rohrverbindung gilt:
0,05 < R(auf)= [D(max)/D(innen)] — 1 < 0,35

worin D(max) fur den maximalen AuRendurchmesser der umlaufenden Auf3enrippen und
D(innen) fur den Innendurchmesser des Rohres steht. Ein Aufweitverhéltnis in diesem Be-
reich ist im Falle der Verwendung von Kunststoffrohren grol3 genug, um fir eine ausrei-
chende Dichtheit der Verbindung zu sorgen. Daruber hinaus ist das Aufweitverhaltnis im
Fall der Verwendung von Metall-Kunststoff-Verbundrohren ausreichend klein, damit eine
Schadigung der Metallschicht des MKV-Rohres aufgrund einer zu starken lokalen Dehnung
nicht auftreten kann. Dadurch ist das erfindungsgemafRe Verbindungselement bei gegebe-
nem AuBendurchmesser des verwendeten Rohres fir alle Rohrwandstérken universell ein-
setzbar. Somit wird die Anzahl der zu bevorratenden Fittings fur den Installateur reduziert

und die Verwechslungsgefahr bei der Auswahl der Fittings wird verringert.

Erfindungsgeman ist es von Vorteil, wenn bei Verwendung eines Kunststoffrohrs das
Aufweitverhaltnis R(auf) der erfindungsgemafen Rohrverbindung im Bereich von 0,10 bis
0,35, besonders bevorzugt im Bereich von 0,15 bis 0,25 liegt. Liegt das Aufweitverhaltnis
der erfindungsgemafen Rohrverbindung unter Verwendung eines Kunststoffrohrs innerhalb
dieses Bereichs, wird eine ausreichend dichte Rohrverbindung erreicht, wobei kein tber-
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maRiger Arbeitsaufwand beim Aufweiten des Rohres erforderlich ist. Im Falle der Verwen-
dung eines Metall-Kunststoff-Verbundrohres hat es sich hinsichtlich einer verbesserten
Dichtheit der erfindungsgemaRen Rohrverbindung und einer Unversehrtheit der im Rohr
enthaltenen Metallschicht als gunstig erwiesen, wenn das Aufweitverhaltnis R(auf) der er-
findungsgemanien Rohrverbindung im Bereich von 0,05 bis 0,25, besonders bevorzugt im
Bereich von 0,10 bis 0,20 liegt.

Es ist auch bevorzugt, wenn die Innenoberflache der Schiebehllse eine Mittenrauwert R, in

einem Bereich von 1 um bis zur Halfte der mittleren Wandstarke der Schiebehiilse aufweist.
Eine héhere Rauheit an der Innenoberflache der Schiebehllse gegentber den bislang ge-
maf Stand der Technik glatten Innenoberflachen von Schiebehilsen fur Axialpresssysteme
fuhrt zu einer Reduzierung der Kraft, die zum axialen Aufschieben der entsprechenden
Schiebehilse auf das aufgeweitete Rohrende mit eingeschobenem Stutzkérper aufgebracht
werden muss. Gleichzeitig geht mit einer Innenoberflache der Schiebehtlse mit erhéhter
Rauheit eine verringerte Tendenz zu einer Relativbewegung der Schiebehilse auf dem
aufgeweiteten Rohrende insbesondere bei Temperaturwechselbeanspruchung einher. Die-

se beiden signifikanten Vorteile der rauen Innenoberflache der Schiebehlilse sind ab einem

Mittenrauwert R, der Innenoberflache der Schiebehilse von 1 um zu beobachten. Uber-

steigt dieser Mittenrauwert R, der Innenoberflache der Schiebehllse die Halfte der mittleren

Wandstarke der Schiebehillse kann der Fall eintreten, dass durch die Schiebehlilse kein
ausreichender Druck auf das aufgeweiteten Rohrende mit dem darin eingesetzten Stutz-
kérper des erfindungsgemaflen Verbindungselements ausgeiibt wird. Dies kénnte zu einer
weniger dichten Rohrverbindung fuhren. Diesbezlglich kann es von Vorteil sein, wenn die

Innenoberflache der Schiebehiilse einen Mittenrauwert R, in einem Bereich von 3 um bis

1000 um, vorzugsweise von in einem Bereich von 5 ym bis 50 um besitzt. In den genannten
Mittenrauwert-Bereichen wird ein besonders ausgewogenes Verhaltnis zwischen reduzier-
ter, zum Aufschieben aufzubringender Kraft und ausreichender Stabilitét der resultierenden
erfindungsgemafRen Rohrverbindung erzielt. Wie hierin verwendet bedeutet der Begriff ,Mit-

tenrauwert” oder ,mittlere Rauheit® (dargestelit durch das Symbol ,R;‘) einer Oberflache

das arithmetische Mittel der betragsmafigen Abweichungen aller Messpunkte auf der Ober-
flache von der Mittellinie der Oberflache. Alternativ oder zusétzlich dazu kénnen dies Effek-
te auch dadurch verstérkt oder erzielt werden, dass die Innenoberflache der Schiebehlilse
eine Mehrzahl von makroskopischen Unebenheiten aufweist, deren Tiefe die Halfte der
mittleren Wandstarke der Schiebehllse nicht tibersteigt.

-8-
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Ebenso kann erweist es sich erfindungsgeman als gunstig, wenn die Innenoberfliche der
Schiebehiilse Uber eine gemittelte Rautiefe R in einem Bereich von 5 um bis zur Halfte der

mittleren Wandstarke der Schiebehillse, vorzugsweise in einem Bereich von 10 ym bis
2000 um verfugt. In den genannten Bereichen der gemittelten Rautiefe resultiert ein ausge-
wogenes Verhaltnis zwischen reduzierter, zum Aufschieben aufzubringender Kraft und aus-

reichender Eigenelastizitat der Schiebehtlse. Dabei bedeutet der Begriff ,gemittelte
Rautiefe* (dargestellt durch das Symbol ,R;") einer Oberflache die Rautiefe gemaR DIN EN
ISO 4287/4288.

Gemal der vorliegenden Erfindung kommen als bevorzugte Materialien fur das erfindungs-
gemaRe Verbindungselement polymere Werkstoffe wie beispielsweise Polypropylen und
glasfaserverstarktes Polypropylen, Polyamide und glasfaserverstarkte Polyamide, tempera-
turbestandige Thermoplaste wie Polyphenylsulfon (PPSU), Polyvinylidenfluorid (PVDF),
Polyethersulfon (PES), Polysulfon (PSU), Polyphenylensulfid (PPS), Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymerisat (ABS) und Polyestercarbonat (PESC) sowie Copolymere und Blends
dieser Polymere, wobei diese Polymermaterialien auch faserverstarkt, insbesondere glasfa-
serverstarkt zum Einsatz kommen kénnen, sowie metallische Werkstoffe wie beispielsweise
Messing, insbesondere Ecobrass®, Rotguss und Edelstahl zum Einsatz. Temperaturbe-
standige Thermoplaste wie insbesondere Polyphenylsulfon und Polyvinylidenfluorid sind zur
Herstellung des erfindungsgemafRen Verbindungselements besonders bevorzugt. Der Be-
griff temperaturbesténdige Thermoplaste®“, wie er hierin verwendet wird, bezieht sich auf
die Warmeformbestandigkeit und Thermostabilitat dieser Werkstoffgruppe und bezeichnet
thermoplastische Polymermaterialien mit einer Warmeformbestandigkeit bei Temperaturen
von mindestens von 150°C. Die Obergrenze der Temperatur, bei der ein derartiger tempe-
raturbestandiger Kunststoff einsetzbar ist, ist vom verwendeten Material abhangig, wobei
die Einsetzbarkeit derartiger Polymermaterialien bei maximal 260°C endet.

GemaR der vorliegenden Erfindung kommen als Kunststoffrohre Vollkunststoffrohre, bevor-
zugt aus Polyethylen (PE, insbesondere PE 100 und PE-RT), vernetztem Polyethylen
(PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc), Polypropylen (insbesondere statistischem
Polypropylen PP-R) und Polybutylen (PB); sowie Kunststoff-Verbundrohre, bevorzugt mit
Schichten aus Polyethylen (PE, insbesondere PE 100 und PE-RT), vernetztem Polyethylen
(PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc), Polypropylen (insbesondere statistischem
Polypropylen PP-R), und/oder Polybutylen (PB) zum Einsatz. Als Sauerstoffsperrschicht
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kann zusatzlich eine Schicht aus Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer (EVOH) vorhanden sein.
Metall-Kunststoff-Verbundrohre (MKV-Rohre) umfassen geman der vorliegenden Erfindung
bevorzugt Schichten aus Polyethylen (PE, insbesondere PE 100 und PE-RT), vernetztem
Polyethylen (PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc), Polypropylen (insbesondere
statistischem Polypropylen PP-R) und/oder Polybutylen (PB) und mindestens eine Schicht
aus Metallen, vorzugsweise Aluminium. Die Metallschicht ist vorzugsweise stumpfge-
schweil3t. Bei Kunststoff-Verbundrohren und MKV-Rohren kénnen zwischen einzelnen
Schichten Haftvermittlerschichten eingebracht sein. GemaR der vorliegenden Erfindung
kénnen alle Rohre einer erfindungsgemafien Rohrverbindung identisch aufgebaut sein oder
eines oder mehrere der Rohre kénnen unterschiedliche Rohraufbauten aufweisen. Darlber
hinaus kénnen die Rohre gemaR der vorliegenden Erfindung auch faserverstarkt sein. Die
Faserverstarkung der Leitungsrohre kann in einzelnen oder in allen Rohren, Uber die ge-
samte Rohrlange oder auch nur in Abschnitten, vorhanden sein. Hinsichtlich des Kunststoff-
rohres oder des Metall-Kunststoff-Verbundrohres der erfindungsgemé&Ren Rohrverbindung
ist es besonders bevorzugt, dass mindestens eine Schicht des jeweiligen Rohres vernetztes
Polyethylen (insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc) umfasst. Der Werkstoff ,vernetztes
Polyethylen® ist ein Werkstoff, der Uiber ein Formgedéchtnis bzw. einen sog. ,Memory-
Effekt’ verfugt. Dieser Memory-Effekt liegt darin, dass das vernetzte Polyethylen nach einer
Veranderung seiner dulReren Geometrie versucht, wieder in seine ursprungliche Form zu-
rickzukehren. Beim Aufweiten von Rohren fiihrt dies dazu, dass ein PE-X-umfassendes
Rohr nach dem Aufweiten wieder versucht, den Rohrinnendurchmesser vor dem Aufweiten
zu erreichen. Da nach dem Aufweiten ein Stiutzkérper eines Verbindungselements in das
aufgeweitete Rohrende eingesetzt wird, fuhrt der Memory-Effekt beim Einsatz eines Roh-
res, das zumindest eine Schicht mit vernetztem Polyethylen umfasst, zu einer besonders

hohen Dichtheit der erfindungsgemaflen Rohrverbindung.

Bei dem erfindungsgemafRen Verbindungselement der erfindungsgeméfen Rohrverbindung
kann es sich um ein Gewindeformteil oder um ein gewindeloses Formteil, also um ein Ver-
bindungselement, das kein Gewinde aufweist, handeln. Dies beinhaltet insbesondere An-
schlussstiicke, Anschlusswinkel, Mehrfachverteiler, T-Stiicke, Wand-T-Stliicke, Wandwinkel,
Systemibergénge, Ubergangsstiicke, gewinkelte Ubergangsstiicke, die jeweils kein Ge-
winde aufweisen. Dementsprechend bezieht sich der Begriff ,Gewindeformteil“ auf ein Ver-
bindungselement, das mindestens ein Gewindeformteil besitzt. Dies beinhaltet insbesonde-
re Anschlusstiicke, Anschlusswinkel, Mehrfachverteiler, T-Stucke, Wand-T-Sticke, Wand-
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winkel, Systemuiibergange, Ubergangsstiicke und gewinkelte Ubergangsstiicke, die jeweils

mindestens ein Innen- und/oder AuRengewinde aufweisen.

Erfindungsgeman eignen sich als Materialien fur die Schiebehulse vorzugsweise diejenigen
Materialien, die in Bezug auf das Verbindungselement der erfindungsgemaBen Rohrverbin-
dung genannt sind. Temperaturbesténdige Kunststoffe und insbesondere Polyphenylsulfon
und Polyvinylidenfluorid sind als Materialien fur die Schiebehiilse besonders bevorzugt.
Vernetztes Polyethylen (insbesondere PE-Xa, PE-Xb und PE-Xc) ist als Material fur die
Schiebehlilse ebenfalls besonders bevorzugt.

Die Rohrverbindung gemaR der vorliegenden Erfindung wird insbesondere in Leitungs- und
Anschlusssystemen in der Trinkwasserinstallation, in Sprinkleranlagen, in Heizkdrperanbin-
dungen, in Betonkerntemperierungen sowie in Flachenheizungs- und/oder Flachenkiih-

lungssystemen eingesetzt.

Im Folgenden soll die Erfindung unter Bezugnahme auf die in den Figuren dargestelite Aus-

fuhrungsform im Detail erldutert werden. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Verbindungselements zur Verwendung in einer Rohrverbin-

dung gemal einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Rohrverbindung gemaf einer Ausflihrungsform der vorlie-
genden Erfindung, in der an einen Stutzkérper des in Fig. 1 dargestellten Verbindungsele-
ments ein Kunststoffrohr aufgeschoben ist, wobei das Rohrende und die Schiebehiilse ge-

schnitten dargestellt sind;

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Verbindungselements zur Verwendung in einer Rohrverbin-

dung gemanR einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Verbindungselements zur Verwendung in einer Rohrverbin-
dung gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafes Verbindungselement 1 gemaf einer Ausfiihrungsform

der vorliegenden Erfindung in einer Seitenansicht gezeigt. Bei dem erfindungsgemafen
Verbindungselement 1 handelt es sich um ein Verbindungsstiick mit zwei Stiitzkérpern 2,
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2a, wobei in der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform jeder der Stutzkérpern 2, 2a drei um-
laufende AuBenrippen 3, 3a, 3b aufweist. Diese drei umlaufende AuBenrippen 3, 3a, 3b
erstrecken sich in axialer Richtung vom offenen Ende des erfindungsgemafien Verbin-
dungselements 1 ausgehend so angeordnet, dass auf zwei aufeinanderfolgende sagezahn-
férmige umlaufende Auflenrippen 3, 3a eine umlaufende Auenrippe 3b mit im Wesentli-
chen rechteckigem Querschnitt folgt. Daran schlief3t sich auf jedem der beiden Stutzkérper
2, 2a jeweils ein Voranschlag 4, 4a an. Daruber hinaus weist das erfindungsgemafe Ver-
bindungselement 1 fur jeden Stutzkdrper 2, 2a einen umlaufenden Kragen 5, 5a auf, der

den jeweiligen Stutzkdérper 2, 2a abschlieft.

Die Geometrie des erfindungsgeméafRen Verbindungselements 1 und eine dieses umfas-
sende erfindungsgeméafle Rohrverbindung 6 sind im Folgenden in Bezug auf den in Fig. 1
linken Stutzkérper 2 detailliert beschreiben, wobei es sich versteht, dass diese Ausfuhrun-
gen fur den in Fig. 1 rechten Stitzkérper 2a sowie in anderen Ausfuhrungsformen ggf. vor-
handene weitere Stitzkérper entsprechend gelten.

In Fig. 2 ist eine Ausfilhrungsform einer das in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemafe Ver-
bindungselement 1 umfassenden, erfindungsgemafien Rohrverbindung 6 in einer Seitenan-
sicht gezeigt. Darin ist eine Schiebehilse 9, die in Fig. 2 in einer Schnittansicht gezeigt ist,
Uber das maximal bis zum Voranschlag 4 reichende, auf den Stutzkérper 2 aufgeschobene,
aufgeweitete Rohrende 8 des Voll- oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres 7, das in Fig. 2
ebenfalls in einer Schnittansicht gezeigt ist, hinaus in Richtung des umlaufenden Kragens 5
des erfindungsgemafen Verbindungselements geschoben. Da der Voranschlag 4 beab-
standet vom umlaufenden Kragen 5 angeordnet ist, ist zwischen dem Voranschlag 4 und
dem umlaufenden Kragen 5 ein Hohlraum ausgebildet. Dieser Hohlraum erméglicht eine
Krimmung des (iber das Rohrende 8 hinausreichenden Abschnitts der Schiebehilse 9 in
Richtung des Stutzkérpers 2. Hieraus resultiert eine mechanische Fixierung der Schiebe-
hilse 9 und damit eine erhéhte Stabilitat der erfindungsgeméfien Rohrverbindung 6. In der

- in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Verbindungselements 1 be-

tragt der Abstand zwischen umlaufendem Kragen 5 des erfindungsgemaflen Verbindungs-
elements 1 und dem zugehérigen Voranschlag 4 das 0,20-fache der Lange des Stutzkor-
pers 2. In alternativen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafRen Verbindungselements 1
kann der Abstand zwischen dem Voranschlag 4 und dem umlaufenden Kragen 5 das 0,10-
fache bis 0,30-fache der Lange des Stlutzkdrpers 2 betragen. Wie hierin verwendet steht der
Begriff ,Lange des Stutzkérpers 2“ jeweils fur den Abstand zwischen dem offenen Ende des
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Stutzkorpers 2 des Verbindungselements 1 und dem umlaufenden Kragen 5. Der Aufen-
durchmesser des Voranschlags 4 betragt in der dargestellten Ausfilhrungsform des erfin-
dungsgemafen Verbindungselements 1 das 1,25-fache des AuRendurchmessers der um-
laufenden AuRenrippen 3, 3a, 3b. In aiternativen Ausfihrungsformen kann der AuRen-
durchmesser des Voranschlags 4 das 1,1-fache bis 1,5-fache des AuRendurchmessers der
umlaufenden AuRenrippe 3, 3a, 3b mit dem gréRten AuRendurchmesser betragen. Bei ei-
nem Auflendurchmesser des Voranschlags 4 innerhalb des genannten Bereichs stellt der
Voranschlag 4 ein ausreichend hohes Hindernis fir das aufgeweitete Rohrende 8 ohne
Beeintréchtigung der Stabilitat der erfindungsgemaflen Rohrverbindung 6 dar. In der darge-
stellten Ausfuhrungsform betragt Verhaltnis der Héhe des Voranschlags 4 tiber der Grund-
flache des Stutzkérpers 2 zur Wandstérke des Voll- oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres 7
0,75 und liegt vorzugsweise in einem Bereich von 0,40 bis 1,0.

In der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafen Verbin-
dungselements 1 betragt der Abstand zwischen Voranschlag 4 des erfindungsgemafen
Verbindungselements 1 und der zu diesem nachsten umlaufenden Auf3enrippe 3b das 0,18-
fache der Lénge des Stutzkérpers 2. Dadurch ist es méglich, dass sich in der erfindungs-
gemaflen Rohrverbindung 6 die Schiebehllse 9 starker in das auf den Stutzkérper 2 aufge-

. schobene, aufgeweitete Rohrende 8 des Voll- oder Metall-Kunststoff-Verbundrohres 7 ein-

drickt als Gber dem Abschnitt, an dem die umlaufenden AuRenrippen 3, 3a, 3b angeordnet
sind (Fig. 2). Hieraus resultiert eine weiter erhéhte Stabilitét der erfindungsgemafien Rohr-
verbindung 6. In alternativen Ausfihrungsformen des erfindungsgemaéafien Verbindungs-
elements 1 kann sich der Abstand zwischen dem Voranschlag 4 und der zu diesem nachs-
ten umlaufenden Auenrippe 3b auf das 0,10-fache bis 0,50-fache der Lange des Stutzkoér-
pers 2 belaufen. Die Wandstarke bzw. Breite des umlaufenden Kragens 5 belauft sich auf
0,11-fache der Lange des Stlutzkérpers 2, wobei in alternativen Ausfihrungsformen des
Verbindungselements 1 die Breite des umlaufenden Kragens 5 das 0,050-fache bis 0,20-

fache der Lange des Stitzkérpers betragen kann.

Der AuRendurchmesser des umlaufenden Kragens 5 betragt das 1,4-fache des Aulen-
durchmessers der umiaufenden AuRenrippen 3, 3a, 3b, die in der dargestellten Ausfih-
rungsform den gleichen maximalen Auendurchmesser aufweisen. Dadurch ist die Gefahr
des Abrutschens des Verpresswerkzeugs vom umlaufenden Kragen 5 wahrend des
Verpressens gering, wobei die Festigkeit des umlaufenden Kragens 5 gegeben ist. In alter-
nativen Ausfihrungsformen des erfindungsgeméaen Verbindungselements 1 betragt der
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Aulendurchmesser des umlaufenden Kragens 5 das 1,0-fache bis 2,0-fache des Aulen-
durchmessers der umiaufenden AuBenrippe 3, 3a, 3b mit dem gréRten AuRendurchmesser.
Die Lange des Stutzkérpers 2 betragt das 1,4-fache des Aufiendurchmessers der umlau-
fenden Aulenrippen 3, 3a, 3b, wobei in alternativen Ausfuhrungsformen des erfindungsge-
mafen Verbindungselements 1 die Lange des Stutzkorpers 2 das 0,60-fache bis 2,0-fache
des AuRendurchmessers der umlaufenden Auenrippe 3, 3a, 3b mit dem grof3ten AulRen-
durchmesser ausmacht. Dadurch verfugt das erfindungsgemaRe Verbindungselement 1
Uber eine gute Widerstandsfahigkeit gegenlber Biegebeanspruchung bei vertretbarem Ma-
terialaufwand. Der AuBRendurchmesser der umlaufenden Aursénrippen 3, 3a, 3b bemisst
sich jeweils auf das 1,1-fache des Aullendurchmessers der Grundflache des Stitzkorpers
2. Damit kénnen sich in einer erfindungsgemafien Rohrverbindung 6 die umlaufenden Au-
Renrippen 3, 3a, 3b des erfindungsgemaflien Verbindungselements 1 bei vertretbarem Ma-
terialaufwand ausreichend weit in das auf den Stlutzkérper 2 aufgeschobene Rohrende 8
eindriicken, um einen sicheren und dichten Sitz des Rohrendes 8 auf dem Stitzkérper 2 zu
gewahrleisten. In alternativen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafen Verbindungs-
elements 1 betragt der maximale AuRendurchmesser der umlaufenden Aul3enrippen 3, 3a,
3b das 1,03-fache bis 1,3-fache des Aulendurchmessers des Stitzkérpers 2. Dabei kén-
nen die umlaufenden Auf3enrippen 3, 3a, 3b unterschiedliche Aulendurchmesser aufwei-
sen, bevorzugt ist es jedoch, wenn die umlaufenden Au3enrippen 3, 3a, 3b gleiche Aul3en-
durchmesser besitzen. Der Abstand zwischen den beiden sagezahnférmigen umlaufenden
AuBenrippen 3, 3a betragt das 0,25-fache der Lange des Stltzkdérpers 2, wahrend der Ab-
stand zwischen der sdgezahnférmigen umlaufenden AuRenrippe 3a und umlaufenden Au-
Renrippe 3b mit im Wesentlichen rechteckigem Querschnitt das 0,2-fache der Lénge des
Stutzkorpers 2 betragt, jeweils gemessen von den dem umlaufenden Kragen zugewandten
Kanten. Dadurch kénnen sich die die umlaufenden Auf3enrippen 3, 3a, 3b des erfindungs-
gemafen Verbindungselements 1 in das auf den Stutzkdrper 2 aufgeschobene Rohrende 8
weit genug eindricken, um eine fest sitzende Abdichtung zu gewahrleisten. Bevorzugt ist
aber auch eine moglichst gleichmagige Verteilung der drei umlaufenden Aufienrippen 3, 3a,
3b auf dem entsprechenden Abschnitt des Stutzkérpers 2. Mit diesen Vorteilen kann der
Abstand zwischen zwei der umlaufenden AuRenrippen 3, 3a, 3b in alternativen Ausfiih-
rungsformen des erfindungsgemalen Verbindungselements 1, jeweils gemessen von den
dem umlaufenden Kragen zugewandten Kanten, auch das 0,10-fache bis 0,50-fache der

Lange des Stutzkérpers 2 betragen.
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Das in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemafie Verbindungselement 1 ist spiegelsymmetrisch zu
einer Ebene ausgebildet, die mittig zwischen den beiden umlaufenden Kragen 5, 5a und
senkrecht zur Achse des Verbindungselements 1 verlauft. Damit gelten die in Bezug auf
den Stutzkoérper 2 getatigten Ausfuhrungen fur den Stitzkérper 2a entsprechend in analo-
ger Weise.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem erfindungsgemaien
Verbindungselement 1 um ein Bauteil aus Polyphenylsulfon (PPSU). In alternativen Ausfiih-
rungsformen des erfindungsgemafen Verbindungselements 1 kénnen auch Polypropylen,
glasfaserverstérktes Polypropylen, Polyamide, glasfaserverstarkte Polyamide,
Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polyethersulfon (PES), Polysulfon (PSU), Polyphenylensulfid
(PPS), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymerisat (ABS) und Polyestercarbonat (PESC) so-
wie Copolymere und Blends dieser Polymere, wobei diese Polymermaterialien auch faser-
verstarkt, insbesondere glasfaserverstarkt zum Einsatz kommen kénnen, oder metallische
Werkstoffe wie Messing, insbesondere Ecobrass®, Rotguss und Edelstahl zum Einsatz

kommen.

Bei dem Rohr 7 handelt es sich gemaR dieser Ausf(]hrungsforrﬁ der vorliegenden Erfindung
um ein Vollkunststoffrohr 7 aus vernetztem Polyethylen (PE-X, insbesondere PE-Xa, PE-Xb
oder PE-Xc). Alternativ dazu sind als Rohr 7 in anderen Ausfluhrungsformen der vorliegen-
den Erfindung auch Vollkunststoffrohre aus anderen Materialien sowie Kunststoff-
Verbundrohre und Metall-Kunststoff-Verbundrohre verwendbar. Bevorzugt ist die dem lich-
ten Durchmesser des Rohrs 7 zugewandte Schicht im Fall von Kunststoffverbundrohren
und Metall-Kunststoff-Verbundrohren jedoch eine Schicht aus vernetztem Polyethylen (PE-
X), insbesondere PE-Xa, PE-Xb oder PE-Xc.

An den zweiten Stitzkorper 2a kann erfindungsgemaR ein weiteres Rohr 7 durch eine er-
findungsgemaRle Rohrverbindung 6 angeschlossen werden. Das weitere Rohr 7 kann dabei
einen zum Rohr 7 am Stiutzkérper 2 identischen Rohraufbau besitzen oder aber unter-
schiedlich zum Rohr 7 des Stitzkdrpers 2 aufgebaut sein.

Die zur Fixierung des aufgeweiteten Rohrendes 8 auf dem Stiutzkérper 2 eingesetzte
Schiebehulse 9 ist in der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform eine Hilse aus vernetztem
Polyethylen (insbesondere PE-Xa, PE-Xb oder PE-Xc), die Uber ihre gesamte Lange einen
gleichbleibenden Querschnitt aufweist. Alternativ kdnnen auch Schiebehilsen 9 aus ande-
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ren Materialien, insbesondere Polyvinylidenfluorid (PVDF) vorteilhafterweise verwendet

werden. In dieser Ausfuhrungsform weist die Schiebehilse 9 eine Innenoberflache mit ei-
nem Mittenrauwert R, in einem Bereich von 4 uym auf, wobei die Rauheit der Innenoberflé-

che in alternativen Ausfihrungsformen der Schiebehiilse 9 bevorzugt in einem Bereich von
1 um bis zur Halfte der mittleren Wandstarke der Schiebehilse 9 aufweist. Eine héhere
Rauheit an der Innenoberflache der Schiebehiilse 9 fuhrt zu einer Reduzierung der Kraft
gegenlber Schiebehulsen mit glatter Innenoberfliche, die zum axialen Aufschieben der
jeweiligen Schiebehilse 9 auf das aufgeweitete Rohrende 8 mit eingeschobenem Stlitzkor-
per 2 aufgebracht werden muss. Gleichzeitig besitzt eine Schiebehiilse 9 mit héherer Rau-
heit der Innenoberflache eine verringerte Tendenz zu einer Relativbewegung der Schiebe-
hilse 9 auf dem aufgeweiteten Rohrende 8 insbesondere bei Temperaturwechselbean-

spruchung.

Zur Erzeugung der erfindungsgemafen Rohrverbindung 6 wird zunéachst die Schiebeh(il-

se 9 Uber das Ende 8 des Kunststoffrohres 7 geschoben. Dann wird ein Aufweitwerkzeug in
das Ende des Kunststoffrohres 8 eingefihrt und das Kunststoffrohr 7 an einem Ende mithil-
fe eines Aufweitwerkzeugs aufgeweitet. Daraufhin wird der Stutzkérper 2 des erfindungs-
gemafen Verbindungselements 1 in das aufgeweitete Ende 8 des Kunststoffrohres 7 einge-
fahrt, bis das aufgeweitete Ende 8 des Kunststoffrohres 7 am Voranschlag 4 annahernd
anliegt. Aufgrund des Memory-Effekts des Rohrmaterials zieht sich das aufgeweitete En-

de 8 des Kunststoffrohres 7 zusammen, wobei sich das Kunststoffmaterial des Kunststoff-
rohres 7 in die AuRenkontur des Stutzkérpers 2 des erfindungsgemafRen Verbindungsele-
ments 1 eindriickt. Abschlieend wird die Schiebehiilse 9 durch ein geeignetes Schiebe-
werkzeug in axialer Richtung auf das aufgeweitete Ende 8 des Kunststoffrohres 7 mit einge-
fuhrtem Stutzkorper 2 geschoben, so dass das aufgeweitete Ende 8 des Kunststoffrohres 7
am Stutzkorper 2 fixiert ist. Ggf. kénnen nun in gleicher Weise weitere Kunststoffrohre 7
oder Metall-Kunststoff-Verbundrohre 7 an weiteren Stutzkérpern 2a unter Ausbildung einer

erfindungsgeméaflen Rohrverbindung 6 angeschlossen werden.

In der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform betrégt das Aufweitverhaltnis etwa 0,25. Die-
ser Wert ist fur eine Rohrverbindung 6 zwischen einem Verbindungselement 1 und einem
Vollkunststoffrohr 7 besonders bevorzugt, wahrend fur eine Verbindung zwischen einem
erfindungsgemafen Verbindungselement 1 und einem Metall-Kunststoff-Verbundrohr 2 ein

Wert von etwa 0,15 besonders bevorzugt ist.
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Eine weitere bevorzugte Ausfuihrungsform eines erfindungsgeméaen Verbindungsele-
ments 1 zur Bildung einer erfindungsgeméafen Rohrverbindung 6 ist in Fig. 3 wiederum in
einer Seitenansicht gezeigt. Das erfindungsgeméafRe Verbindungselement 1 geman Fig. 3
unterscheidet sich von dem in Fig. 1 dargesteliten Verbindungselement 1 lediglich darin,
dass die beiden Voranschlage 4, 4a jeweils mit dem zugehorigen umlaufenden Kragen 5,
5a Uber einstiickig angeformte Stege 10 verbunden sind. Daraus resultiert eine héhere me-
chanische Stabilitat des erfindungsgemafien Verbindungselements 1. Hinsichtlich weiterer
Eigenschaften des erfindungsgeméaRen Verbindungselements 1 sowie der damit gebildeten
erfindungsgemafRen Rohrverbindung 6 gelten die Ausfuhrungen zu Fig. 1 und Fig. 2 auch
fur das Verbindungselement 1 geman Fig. 3 entsprechend. ’

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemafen Verbindungselements 1 zur Bil-
dung einer erfindungsgemafien Rohrverbindung 6 geman einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform. Das erfindungsgemaRe Verbindungselements geméaR Fig. 4 unterscheidet
sich von dem in Fig. 1 dargestellten erfindungsgeméfRen Verbindungselement 1 allein da-
hingehend, dass der Voranschlag 4, 4a jeweils an dem zugehérigen umlaufenden Kragen
5, 5a anliegend ausgebildet ist. Damit stellt der jeweilige Voranschlag 4, 4a einen integralen
Bestandteil des zugehoérigen umlaufenden Kragens 5, 5a dar. In dieser Ausfuhrungsform
bilden der Voranschlag 4, 4a und der zugehérigen umlaufende Kragen 5, 5a eines Stutz-
korpers eine zweistufige treppenférmige Anordnung. Auch auf diese Weise wird eine hdhe-
re mechanische Stabilitat des erfindungsgemafen Verbindungselements 1 erzeugt. Hin-
sichtlich weiterer Eigenschaften des erfindungsgemafien Verbindungselements 1 sowie der
damit gebildeten erfindungsgemafRen Rohrverbindung 6 gelten die Ausfihrungen zu Fig. 1
und Fig. 2 auch fur das erfindungsgemaRe Verbindungselement 1 gemaf Fig. 4 entspre-

chend.

In den in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsformen handelt es sich bei
dem Verbindungselement 3 der erfindungsgemafiien Rohrverbindung 6 um einen Rohrver-
binder mit zwei Rohranschlussabschnitten bzw. Stitzkérpern. Alternativ dazu kann das er-
findungsgemafe Verbindungselement 3 als Anschlussstiick, Anschlusswinkel, Mehrfach-
verteiler, T-Stiick, Wand-T-Stiick, Wandwinkel, Systemiibergang, Ubergangsstiick und ge-
winkeltes Ubergangsstiick, die jeweils mindestens ein Innen- und/oder AuRengewinde auf-

weisen kénnen oder gewindelos sein kénnen, ausgebildet sein.
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Die vorliegende Erfindung wurde unter Bezugnahme auf die in den Figuren gezeigten Aus-
fahrungsformen der vorliegenden Erfindung im Detail beschrieben. Es versteht sich, dass
die vorliegende Erfindung nicht auf die gezeigten Ausfihrungsformen beschrankt ist, son-
dern sich der Umfang der vorliegenden Erfindung aus den beiliegenden Anspriichen ergibt.

- Patentanspriiche —
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Patentanspriiche

Verbindungselement (1) zur Herstellung einer Rohrverbindung (6) zwischen dem Ver-
bindungselement (1) und einem Kunststoffrohr (7) oder einem Metall-Kunststoff-
Verbundrohr mittels Axialpresstechnik, wobei das Verbindungselement (1) mindestens
einem mit umlaufenden AuRenrippen (3, 3a, 3b) versehenen Stiutzkérper (2, 2a) zum
Aufschieben eines aufgeweiteten Endes (8) des Rohrs (7) aufweist, und mindestens ei-

nen umlaufenden Kragen (5, 5a) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement (1) zwischen dem umlaufenden Kragen (5, 5a) und der zu die-
sem nachsten umlaufenden Aul3enrippe (3b) weiter einen Voranschlag (4, 4a) zur Be-
grenzung des Aufschiebens des aufgeweiteten Endes (8) des Rohrs (7) umfasst, wobei
der Abstand zwischen dem den umlaufenden AuRenrippen (3, 3a, 3b) zugewandten
Rand des Voranschlags (4, 4a) und dem dem Voranschlag (4, 4a) zugewandten Rand
des umlaufenden Kragens (5, 5a) das 0,10-fache bis 0,30-fache der Lange des Stutz-
kérpers (2, 2a) betragt.

Verbindungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der umlau-
fende Kragen (5, 5a) Uber eine Mehrzah! von Stegen (10) mit dem Voranschlag (4, 4a)
verbunden ist oder der Voranschlag (4, 4a) stufenférmig zum umlaufenden Kragen (5,
5a) als dessen integraler Bestandteil ausgebildet ist.

. Verbindungselement (1) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der AuRendurchmesser des Voranschlags (4, 4a) das 1,1-fache bis 1,5-fache des
AuRendurchmessers der umlaufenden Auenrippe (3, 3a, 3b) mit dem gréRten AulRen-

durchmesser betragt.

Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand zwischen dem Voranschlag (4, 4a) und der zu diesem
nachsten umlaufenden AuBlenrippe (3b) das 0,10-fache bis 0,50-fache der Lange des
Stutzkoérpers (2, 2a) betragt.
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5. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Breite des umlaufenden Kragens (5, 5a) das 0,050-fache bis 0,20-
fache der Lange des Stutzkorpers (2, 2a) betragt.

6. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AuRendurchmesser des umlaufenden Kragens (5, 5a) das 1,1-fache
bis 2,0-fache des AuRendurchmessers der umlaufenden AuRenrippen (3, 3a, 3b) mit
dem gréRten AuBRendurchmesser betragt.

7. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine der umlaufenden AuRRenrippen (3, 3a) einen sagezahn-
artigen Querschnitt aufweist und mindestens eine der umlaufenden Auenrippen (3b)
einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist.

8. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand zwischen den dem Kragen zugewandten Kanten zweier be-
nachbarten umlaufenden Aullenrippen (3, 3a, 3b) das 0,10-fache bis 0,50-fache der
Lange des Stutzkoérpers (2, 2a) betragt.

9. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aullendurchmesser der umlaufenden Aulenrippen (3, 3a, 3b) unab-
hangig voneinander jeweils das 1,03-fache bis 1,3-fache des AuRendurchmessers der
Grundflache des Stltzkérpers (2, 2a) betragt.

10. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange des Stutzkérpers (2, 2a) das 0,60-fache bis 2,0-fache des Au-
Rendurchmessers der umlaufenden AuRenrippe (3, 3a, 3b) mit dem gréRten AulRen-

durchmesser betragt.

11. Rohrverbindung (8) zwischen einem aufgeweiteten Ende (8) eines Vollkunststoffrohrs
(7) oder eines Kunststoff-Verbundrohrs (7) und einem Verbindungselement (1), umfas-
send:

ein aufgeweitetes Ende (8) eines Vollkunststoffrohrs (7) oder eines Kunststoff-
Verbundrohrs (7); und

ein Verbindungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10.
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Rohrverbindung (6) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrverbin.—
dung (6) eine auf das aufgeweitete Ende (8) axial aufgeschobene Schiebehiise (9) aus

einem elastisch verformbaren polymeren Material umfasst.

Rohrverbindung (6) nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das dem umlaufenden Kragen (5, 5a) zugewandte Ende der Schiebehuise (9) Uber
den der umlaufenden AuRenrippe (3b) zugewandten Rand des Voranschlags (4, 4a)

hinausragt.

Rohrverbindung (6) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis der Hoéhe des Voranschlags (4, 4a) zu der Wandstérke des Rohres
(7) in einem Bereich von 0,40 bis 1,0, vorzugsweise in einem Bereich von 0,50 bis 0,98
liegt.

Rohrverbindung (6) nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass fur das Aufweitverhaltnis R(auf) der Sch'iebthIsenverbindung (6) gilt:

0,05 < R(auf)= [D(max)/D(innen)] — 1 < 0,35

worin D(max) fur den maximalen Au3endurchmesser der umlaufenden AufRenrip-

pen (3, 3a, 3b) und D(innen) fur den Innendurchmesser des Rohres (7) steht.

Rohrverbindung (6) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Rohr (7) um ein Vollkunststoffrohr (7) handelt und das Aufweitverhéaltnis R(auf) der
Schiebehllsenverbindung (6) im Bereich von 0,10 bis 0,35, vorzugsweise im Bereich
von 0,15 bis 0,25 liegt oder es sich bei dem Rohr (7) um ein Metall-Kunststoff-
Verbundrohr (7) handelt und das Aufweitverhaltnis R(auf) der Schiebehulsenverbindung
(6) im Bereich von 0,05 bis 0,25, vorzugsweise im Bereich von 0,10 bis 0,20 liegt.

Rohrverbindung (6) nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenoberflache der Schiebehllse (9) eine Mittenrauwert R; in einem Bereich

von 1 um bis zur Halfte der mittleren Wandstéarke der Schiebehulse (9) aufweist.

Rohrverbindung (6) nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenoberflache der Schiebehlilse (9) eine Mehrzahl von makroskopischen
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Unebenheiten aufweist, deren Tiefe die Halfte der mittleren Wandstarke der Schiebe-

hilse (9) nicht Ubersteigt.
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