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(57) Abstract

The invention relates to an installation for positioning and welding body parts of different types of motor vehicles. The installation
comprises a mounting frame which is guided on a conveyor line and which has receiving elements for at least some vehicle body parts;
positioning devices for said vehicle body parts and at least one robot for carrying out welding work. The invention is very flexible in terms
of product modifications if the mounting frame (5) has positioning devices (8) for at least some vehicle body parts (6) and clamping devices
for said vehicle body parts, if an additional conveyor line (10) is located under the first (2), one of several auxiliary mounting frames (12)
being guided thereon, and if parking positions (13) for said auxiliary mounting frames (12) are provided next to the lower conveyor line
(10) and the auxiliary mounting frames (12) each have receiving elements for other vehicle body parts of different types of vehicles and
devices for positioning and clamping with the mounting frame (5). A lifting device (17) is also provided for the auxiliary mounting frame
(12).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Positionieren und Verschweilen von Karosserieteilen unterschiedlicher Kfz-Typen mit einem
auf einer Forderbahn gefiihrten Montagerahmen, der Aufnahmen fiir zumindest einige Karosserieteile aufweist, mit Positioniereinrichtungen
fiir die Karosserieteile und mit wenigstens einem fiir SchweiBarbeiten einsetzbaren Roboter. Eine hohe Flexibilitit hinsichtlich geforderter
Produktinderungen ist gewihrleistet, wenn der Montagerahmen (5) Positioniereinrichtungen (8) fiir zumindest einige Karosserieteile
(6) und Spanneinrichtungen fiir die Karosserieteile aufweist, wenn unter der Forderbahn (2) eine weitere Forderbahn (10) angeordnet
ist, auf der jeweils einer von mehreren Montagehilfsrahmen (12) gefiihrt ist, wenn neben der unteren Foérderbahn (10) Parkpositionen
(13) fiir die Montagehilfsrahmen (12) vorgesehen sind und die Montagehilfsrahmen (12) jeweils Aufnahmen fiir weitere Karosserieteile
unterschiedlicher Kfz-Typen sowie Einrichtungen (16) zum Positionieren und Verspannen mit dem Montagerahmen (5) aufweisen und wenn
eine Hubvorrichtung (17) fiir den Montagehilfsrahmen (12) vorgesehen ist.
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Anlage zum Positionieren und Verschweien von

Karosserieteilen unterschiedlicher Kfz-Typen

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Positionieren und Verschweillen
von Karosserieteilen unterschiedlicher Kfz-Typen mit einem auf einer
Férderbahn gefiihrten Montagerahmen, der Aufnahmen fiir zumindest
einige Karosserieteile aufweist, mit Positioniereinrichtungen fur die
Karosserieteile und mit wenigstens einem fir Schweillarbeiten

einsetzbaren Roboter.

Bekannt ist eine Anlage der beschriebenen Gattung (DE 32 30 455 C2),
mit der Karosserieteile von zwei unterschiedlichen Kfz-Typen positioniert
und verschweilt werden kénnen. Die Karosserieteile werden auf einen
Montagerahmen, der in der Praxis auch als Geometrieskid bezeichnet
wird, aufgelegt und zusammen mit dem Montagerahmen in eine
Schweifstation gebracht. Im Bereich der SchweiRstation sind
auswechselbare Positioniereinrichtungen angeordnet, mit denen die auf
dem Montagerahmen aufliegenden Karosserieteile positioniert werden,
bevor sie miteinander verschweiflt werden. Danach wird der
Montagerahmen mit den verschweiflten Karosserieteilen langs einer
Fertigungslinie weiterbewegt. Bei modernen Fertigungslinien far
Kraftfahrzeuge reicht das aber nicht aus, wenn ein haufiger
Modellwechsel, z.B. zwischen Kraftfahrzeugen mit vier Tiiren, mit zwei

Turen oder Kombifahrzeugen gefordert wird.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, bei einer Anlage der eingangs
beschriebenen Gattung eine hohe Flexibilitat hinsichtlich geforderter

Produktanderungen zu gewahrleisten.
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Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass der Montagerahmen
Positioniereinrichtungen fiir zumindest einige Karosserieteile und von
aulBen betatigbare Spanneinrichtungen fir die Karosserieteile aufweist,
dass unter der Férderbahn eine weitere Foérderbahn angeordnet ist, auf
der jeweils einer von mehreren Montagehilfsrahmen gefiihrt ist, dass
neben der unteren Férderbahn Parkpositionen fir die Montagehilfsrahmen
vorgesehen sind, dass die Montagehilfsrahmen jeweils Aufnahmen flr
weitere Karosserieteile unterschiedlicher Kfz-Typen sowie Einrichtungen
zum Positionieren und Verspannen mit dem Montagerahmen aufweisen
und dass eine Hubvorrichtung fir den Montagehilfsrahmen vorgesehen

ist.

Bei dieser Anlage weist der Montagerahmen alle notwendigen Aufnahmen
fur die Karosserieteile, z.B. den Unterbau eines Kraftfahrzeuges auf,
wobei der Unterbau aus den Untergruppen Vorbau, Hinterbau,
Motortrager und Bodenblech bestehen kann. Die auf den Montagerahmen
aufgelegten und dort zunachst positionierten sowie spater mit anderen
Karosserieteilen verschweil3ten Karosserieteile bleiben auf dem
Montagerahmen und werden dort mit den zugeordneten
Spanneinrichtungen des Montagerahmens festgehalten. Diese
Spanneinrichtungen des Montagerahmens kénnen als von externen
Stelltrieben betétigbare Kniehebelspanner ausgebildet sein, sodass auf
dem Montagerahmen keine Energie zum Spannen der Spanneinrichtung
gebraucht wird. Genauso gut ist es jedoch méglich, Spanneinrichtungen
mit pneumatisch betétigbaren Spannern zu verwenden. Es geniigt, wenn
die Spanneinrichtungen zu Beginn eines Abschnitts der Fertigungslinie
gespannt werden, gegebenenfalls Uber einen separaten

Medienanschiuss, und am Ende dieses Abschnitts wieder gelést werden.
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Fur Produktanderungen stehen mehrere Montagehilfsrahmen zur
Verfugung, die auf einer eigenen Férderbahn unterhalb der Férderbahn
fir den Montagerahmen gefhrt sind. Jeder Montagehilfsrahmen weist
Aufnahmen fiir Karosserieteile eines bestimmten Kfz-Typs auf und
aullerdem Einrichtungen zum Positionieren dieser Karosserieteile sowie
aullerdem eine Einrichtung zum Positionieren und Verspannen mit dem
Montagerahmen, sodass der Montagehilfsrahmen, nachdem er von der
Hubvorrichtung bis unter den Montagerahmen angehoben worden ist,
relativ zum Montagehilfsrahmen positioniert und damit verspannt werden
kann. Es kdnnen dann weitere Karosserieteile auf die schon vorhandenen
aufgelegt und mit den Positioniereinrichtungen des Montagehilfsrahmens
positioniert werden. Ein schneller Wechsel des Montagehilfsrahmens ist
dann mdoglich, wenn im Bereich der Parkpositionen
Transporteinrichtungen fiir den Transport der Montagehilfsrahmen
zwischen der unteren Férderbahn und einer Parkposition vorgesehen
sind. Als Transporteinrichtung kénnen pneumatisch oder elektromotorisch
betriebene Exzenter- oder Kettenheber zusammen mit Querférderbahnen

vorgesehen sein.

Nach dem Zusammenfiihren des Montagerahmens und des
Montagehilfsrahmens sind jedenfalls die dann darauf befindlichen
Karosserieteile relativ zueinander so positioniert, dass sie miteinander

durch zumindest einen Roboter verschwei3t werden kénnen.

Im einzelnen kénnen die Férderbahnen jeweils zwei mit gegenseitigem
Abstand angeordnete, mit Rollen versehene Schienen aufweisen, damit
die Aufnahmen und die Einrichtungen zum Positionieren bzw. Verspannen

des Montagehilfsrahmens ohne weiteres an den Montagerahmen
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herangefuhrt werden kénnen. Dabei kénnen die Positioniereinrichtungen
die Spanneinrichtungen des Montagerahmens bzw. des
Montagehilfsrahmens auf vom jeweiligen Rahmen ausgehenden S&ulen
angeordnet sein, wobei es sich versteht, dass zwischen der oberen
Forderbahn fur den Montagerahmen und der unteren Férderbahn fiir den
Montagehilfsrahmen ein hinreichender Abstand besteht, der einen

schnellen Wechsel eines Montagehilfsrahmens zulaft.

Bei einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist zumindest ein vom
Roboter bewegbarer und auf den Montagerahmen aufsetzbarer
Aufsetzrahmen mit Widerlagern und Positioniereinrichtungen fiir weitere
Karosserieteile vorgesehen. Mit diesem Aufsetzrahmen erhéalt man die
Moglichkeit, weitere, lose Karosserieteile auf den Montagerahmen
und/oder den Montagehilfsrahmen aufzulegen und gleichzeitig Gber den
Aufsetzrahmen zu positionieren und festzulegen. Dazu ist der
Aufsetzrahmen mit dem Montagerahmen und/oder Montagehilfsrahmen

verspannbar.

Im Hinblick auf Produktdnderungen sind verschiedene Aufsetzrahmen fiir
Karosserieteile unterschiedlicher Kfz-Typen vorgesehen. Diese
verschiedenen Aufsetzrahmen kénnen bei Nichtbenutzung in einer Ablage

abgesetzt werden, die im Arbeitsbereich des Roboters angeordnet ist.

Es versteht sich, dass in diesem Zusammenhang der Roboter nicht nur fiir
Schweiflarbeiten, sondern auch fir Handlingsarbeiten, namlich zum

Transport der Aufsetzrahmen bzw. der Karosserieteile eingerichtet ist.

im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes Ausfithrungsbeispiel

der Erfindung erlautert; es zeigen:



- WO 99/56908 PCT/EP99/02858

10

15

20

25

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

-5-
1 schematisch eine Draufsicht auf eine sogenannte
Geometriestation (Schweilstation in einer Fertigungslinie fur

den Zusammenbau von Kfz-Karosserieteilen),

2 teilweise und schematisch eine Seitenansicht des

Gegenstandes nach Fig. 1,

3 teilweise und schematisch einen Vertikalschnitt in durch den

Gegenstand nach Fig. 2,

4 den Gegenstand nach Fig. 3 in einer anderen
Funktionssteliung,

3) teilweise, schematisch und perspektivisch einen
Montagerahmen,

6 teilweise, schematisch und perspektivisch einen

Montagehilfsrahmen,

7 teilweise eine Ansicht in Transportrichtung von auf den

Montagehilfsrahmen angeordneten Einrichtungen,

8 teilweise, schematisch und perspektivisch einen

Aufsetzrahmen.

In Fig. 1 erkennt man einen Abschnitt einer Fertigungslinie fur den

Zusammenbau von Karosserieteilen eines Kraftfahrzeuges. Im
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Ausflihrungsbeispiel soll der Unterbau des Kraftfahrzeuges aus Vorbau,
Hinterbau, Motortrager und Bodenblech montiert und sollen die einzelnen
Karosserieteile miteinander verschweift werden. Der Zerlegungsgrad der

einzelnen Karosserieteile kann nach Kundenvorgabe auch anders sein.

In einem zur Fertigungslinie gehérenden Gestell 1 (Fig. 2) ist eine obere
Forderbahn 2 angeordnet, die aus zwei mit gegenseitigem Abstand
angeordnete und mit Rollen 3 versehenen Schienen (Fig. 3) bestehen.

Die Rollen 3 weisen nicht dargestellte Antriebe auf.

Auf der Forderbahn 2 wird in Transportrichtung 4 ein Montagerahmen 5
herangefihrt, auf den bereits vorher einzelne Karosseriebauteile 6
aufgelegt worden sind. Dazu weist der Montagerahmen 5 auf Saulen
angeordnete Auflagen 7 flr die Karosseriebauteile 6 und
Spanneinrichtungen 8 fir die Karosseriebauteile 6 auf (Fig. 5). Die
Spanneinrichtungen 8 werden von nicht dargesteliten externen
Stelltrieben betétigt, sodass auf dem Montagerahmen 5 keinerlei Energie
fur die Betdtigung dieser Spanneinrichtungen erforderlich ist. Genausogut
ist es jedoch méglich, Spanneinrichtungen mit pneumatisch betéatigbaren
Spannern zu verwenden. Die auf dem Montagerahmen 5 aufgelegten und
dort mit Hilfe von Zentrierstiften 9 positionierten Karosserieteile 6 werden
zu Beginn eines Abschnitts der Fertigungslinie mit Hilfe der extern
betétigten Spanneinrichtungen 8 am Montagerahmen 5 festgelegt und in
diesem Zustand mit dem Montagerahmen 5 weitertransportiert bis zum
Ende des Abschnittes, wo die Spanneinrichtungen 8 mit Hilfe externer

Stelltriebe wieder geldst werden.



- - - WO 99/56908 PCT/EP99/02858

10

15

20

25

30

-7 -
Im Gestell 1 befindet sich unterhalb der Férderbahn 2 eine weitere
Férderbahn 10, die ebenfalls aus mit gegenseitigem Abstand
angeordneten und antreibbaren Rollen 11 besteht (Fig. 2, 3). Auf dieser
Forderbahn 10 ist einer von mehreren Montagehilfsrahmen 12 bewegbar.
Far jeden Montagehilfsrahmen 10 gibt es eine neben der Fertigungslinie
angeordnete Parkposition 13. Bei der dargestellten Ausfiuihrung sind
insgesamt vier Parkpositionen 13 vorgesehen. Ein Montagerahmen 12
kann aus seiner Parkposition 13 mit einer nicht dargesteliten
Transporteinrichtung auf die Férderbahn 10 oder umgekehrt gebracht

werden.

Jeder Montagehilfsrahmen 12 weist jeweils auf Saulen angeordnete
Einrichtungen 14 zum Positionieren sowie Einrichtungen 15 zum
Verspannen weiterer Karosserieteile auf. Diese Einrichtungen 14, 15 sind
auf Saulen angeordnet und nach MaRgabe unterschiedlicher Modelltypen
in unterschiedlicher réumlicher Anordnung zum Montagehilfsrahmen 12
angeordnet. Jeder Montagehilfsrahmen 12 weist darliber hinaus
schwenkbare Spanneinrichtungen 16, insbesondere pneumatisch
betdtigbare Kniehebelspanner, auf, die dazu dienen, den
Montagehilfsrahmen 12 mit dem Montagerahmen 5 zu verspannen. Das

wird spater erlautert.

Unterhalb der Férderbahn 10 fiir den Montagehilfsranmen 12 befindet sich
eine Hubvorrichtung 17, die bei der dargesteliten Ausfiihrung als
Scherenhubtisch ausgebildet ist. Die Hubvorrichtung 17 dient dazu, den
Montagehilfsrahmen 12 von seiner Férderbahn 10 abzuheben und ihn
gegen die Unterseite des Montagerahmens 5 zu fuhren, damit der
Montagehilfsrahmen 12 mit dem Montagerahmen 5 verspannt werden

kann.
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Zu der dargestellten Anlage gehért auch ein in Fig. 8 wiedergegebener
Aufsetzrahmen 18. Der Aufsetzrahmen weist bei der dargesteliten
Ausfiihrung zumindest einen festen Zentrierstift 19 und zwei mit
Hubzylindern 20 verstellbare Zentrierstifte 21 zum Positionieren z.B. eines
Tunnelbauteils auf. Der Aufsetzrahmen 18 weist bei der dargestellten
Ausfihrung ferner eine Spanneinrichtung 22 zum Verspannen z.B. eines

Sitztragerholms auf.

Widerlager 23 des Aufsetzrahmens 18 halten die Karosserieteile gegen
den Montagerahmen 5. An der Oberseite des Aufsetzrahmens 18 befindet
sich ein Anschlubauteil 24, an dem ein Roboter angreifen kann. Vom
AnschluRbauteil 24 geht ein Spanndorn 25 aus, an den eine

Spanneinrichtung 26 des Montagehilfsrahmens 12 angreifen kann.

Zur dargesteliten Anlage gehdren verschiedene Aufsetzrahmen 18, bei
denen die Kontruktion und die r&umliche Anordnung der dazugehérenden
Einrichtungen oder Bauteile den Karosserieteilen unterschiedlicher Kfz-
Typen angepaldt ist. Nicht bendtigte Aufsetzrahmen 18 werden in
zumindest einer Ablage 27 gespeichert. Bei der dargesteliten Ausfiihrung
(Fig. 1) sind zwei Ablagen 27 angeordnet, die sich im Arbeitsbereich von
zwei neben der Fertigungslinie bzw. neben dem Gestell 1 angeordneten
Robotern 28 befinden, sodass der eine oder der andere Roboter 28 den

jeweils passenden Aufsetzranmen 18 Uber das Gestell 1 bringen kann.

Die Roboter 28 sind umristbar, sodass sie einerseits fiir den Transport
der Aufsetzrahmen 18 und andererseits fiir Schweilarbeiten an den
Karosserieteilen eingesetzt werden kénnen. Auf der anderen Seite des

Gestells 1 befindet sich ein weiterer Roboter 29 fur SchweiRarbeiten.
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Die dargestelite Anlage arbeitet wie folgt: Ein mit Karosserieteilen 6
belegter Montagerahmen 5 wird auf seiner Férderbahn 2 bis in den
Bereich der Roboter 28, 29 gefahren. Ein bereits in diesem Bereich
befindlicher Montagehilfsranmen 12 wird mit Hilfe der Hubvorrichtung 17
angehoben und dann mit Hilfe der schwenkbaren Spanneinrichtungen 16
mit dem Montagerahmen 5 verspannt. Dann werden weitere
Karosserieteile auf den Montagerahmen 5 aufgelegt, wobei sie mit Hilfe
der vom Montagehilfsrahmen 12 ausgehenden Einrichtungen 14 zum
Positionieren in die richtige Position gebracht werden. Dann wird der
jeweils benétigte Aufsetzrahmen 18 mit Hilfe eines der Roboter 28 auf die
so vorgeordneten Karosserieteile aufgesetzt, die dabei, soweit
erforderlich, ausgerichtet und festgelegt werden. AnschlieRend kénnen die
so fixierten Karosserieteile mit Hilfe der Roboter 28, 29 verschweift
werden. Nach Beendigung der Schweiflarbeiten wird der Aufsetzrahmen
18 wieder abgenommen und wird derMontagehilfsrahmen 12 wieder
abgesenkt. Der Montagerahmen 5 mit den daraufliegenden, miteinander
verschweiliten Karosserieteilen wird auf seiner Férderbahn weiterbewegt
und der ndchste Montagerahmen 5 mit lose aufgelegten Karosserieteilen

kann zur weiteren Bearbeitung herangefiihrt werden.

Sollen Karosserieteile anderer Kfz-Typen miteinander verschweift
werden, braucht lediglich der Montagehilfsrahmen 12 gegen einen
anderen und der Aufsetzrahmen 18 gegen einen anderen ausgetauscht

werden,
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Gestell

Foérderbahn

Rollen

Transportrichtung
Montagerahmen
Karosserieteile

Auflagen an 5
Spanneinrichtungen an 5
Zentrierstifte an 5
Forderbahn

Rollen
Montagehilfsrahmen
Parkposition

Einrichtung zum Positionieren an 12
Einrichtung zum Verspannen an 12
Spanneinrichtung an 12
Hubvorrichtung
Aufsetzrahmen
Zentrierstift an 18
Hubzylinder an 18
Zentrierstift an 18
Spanneinrichtung an 18
Widerlager an 18
AnschluRbauteil
Spanndorn
Spanneinrichtung
Ablage

Roboter

Roboter
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Patentanspriiche:

1. Anlage zum Positionieren und Verschweil’en von Karosserieteilen

unterschiedlicher Kfz-Typen mit einem auf einer Férderbahn gefiihrten
Montagerahmen, der Aufnahmen flir zumindest einige Karosserieteile
aufweist, mit Positioniereinrichtungen fur die Karosserieteile und mit
wenigstens einem flir Schweilarbeiten einsetzbaren Roboter, dadurch
gekennzeichnet, dass der Montagerahmen (5)
Positioniereinrichtungen (9) flir zumindest einige Karosserieteile (6) und
Spanneinrichtungen (8) fir die Karosserieteile (6) aufweist, dass unter
der Férderbahn (2) eine weitere Férderbahn (10) angeordnet ist, auf
der jeweils einer von mehreren Montagehilfsrahmen (12) gefihrt ist,
dass neben der unteren Férderbahn (10) Parkpositionen (13) fur die
Montagehilfsrahmen (12) vorgesehen sind, dass die
Montagehilfsrahmen (12) jeweils Aufnahmen fiir weitere Karosserieteile
unterschiedlicher Kfz-Typen sowie Einrichtungen (16) zum
Positionieren und Verspannen mit dem Montagerahmen (5) aufweisen
und dass eine Hubvorrichtung (17) fir den Montagehilfsrahmen (12)

vorgesehen ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich

der Parkpositionen (13) Transporteinrichtungen fiir den Transport der
Montagehilfsrahmen (12) zwischen der unteren Férderbahn (10) und

einer Parkposition (13) vorgesehen sind.

. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Foérderbahnen (2, 10) jeweils mit gegenseitigem Abstand angeordnete,

mit Rollen (3 bzw. 11 ) versehene Schienen aufweisen.
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. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Positioniereinrichtungen (9 bzw. 14) und die
Spanneinrichtungen (8 bzw. 15) des Montagerahmens (5) bzw. des
Montagehilfsrahmens (12) auf vom Rahmen ausgehenden Saulen

angeordnet sind.

. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Spanneinrichtungen (8) des Montagerahmens (5) als von

externen Stelltrieben betatigbare Kniehebelspanner ausgebildet sind.

. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein vom Roboter (28) bewegbarer und auf den
Montagerahmen (5) aufsetzbarer Aufsetzrahmen (18) mit Widerlagern
(23) und Positioniereinrichtungen (19, 21) fur weitere Karosserieteile

vorgesehen ist.

. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Aufsetzrahmen (18) mit dem Montagerahmen (5) und/oder

dem Montagehilfsrahmen (12) verspannbar ist.

. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass verschiedene Aufsetzrahmen (18) fir Karosserieteile

unterschiedlicher Kfz-Typen vorgesehen sind.

. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass im Arbeitsbereich des Roboters (28) zumindest eine Ablage (27)

fur einen Aufsetzrahmen (18) angeordnet ist.
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