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Macierz dekodujgca dwéjkowo dziesigtna ze stalymi elementami
przelgczajacymi

1

Wynalazek dotyczy macierzy z dlawikébw na

rdzeniach, pracujacych przy nasyceniu magnetycz-
nym, przy czym macierz ta posiada specjalng bu-
dowe umozliwiajgca przejScie z dwéojkowego sy-
stemu liczenia na system dziesietny i jest przy-
taczona do tranzystorowej dekady zliczajgcej w ce-
lu bezposredniego uruchomienia wskaZnikéw pro-
jekcyjnych z zaréwkami lub wskaimkéw wizual-
nych typu Nixie.

Znane s§ juz macierze tego typu zawiera]qce prze-
kazniki - elektromechaniczne, uruchamiane przez
prady kolektorowe tranzystor6w w poszczegélnych
stopniach relaksacyjnych dekady zliczajacej, przy
czym w macierzach tych przelaczanie lamp wskaZ-
nikowych nastepuje za pomoca kombinacji zesty-
kéw spoczynkowych i roboczych. Wadg tych ukta-
déw sg ruchome czeSci przekaZnikéw oraz ich ze-
styki majgce krétkg zywotnosé.

Macierze pozwalajgce na przej§c1e z systemu
dwéjkowego na dziesietny, wyposazone w stalte
elementy przelaczajace jak' diody pélprzewodni-
kowe, oporniki lub kombinacje diod i opornikéw,
ktére mogg byé dopasowane do tranzystorowej
dekady zliczajgcej réwniez-sq juz znane. Posiadajg
jednak te wade, e dostarczajg zbyt matych napieé
dla uruchomienia wskaznikéw wizualnych lub do-
starczajq zbyt matych prqdéw dla zapalenia zar6-
wek we wskaZnikowych elementach projekcyjnych
tak, e konieczne jest uzycie specjalnych elemen-
téw wzmacniajacych.
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Znane sy réwniez macierze dekodujgce z oporni-
kéw fotoelektrycznych oSwietlanych przez lampy
jarzeniowe sterowane tranzystorami tak, ze moga
one zasila¢ lampy wielkich wskaZnikéw wizual-
nych. Wada tych ukladéw jest to, ze macierz nie
jest sterowana bezposrednio z dekady zliczajgcej,
lecz potrzebny jest specjalny stopiei uruchamia-
jacy lampy jarzeniowe, co bardzo komplikuje calg
budowe.

Znane sg réwniez macierze dekodujgce wyposa-
zone we wzmacniacze magnetyczne pracujace jako
przekaZniki, w ktérych prady kolektorowe dekady
zliczajgcej wykorzystywane sg do magnesowania
wstepnego niektérych rdzeni magnetycznych w ma-
cierzy. Przez takie magnesowanie wstepne mozna
uzyskaé przelgczenie pradu, dostarczonego z od-
dzielnego Zrédla wysokiej czestotliwosci, do katod
wskaznikowych lamp jarzeniowych lub do Zar6-
wek, co powoduje wykazanie wybranej cyfry. Uklad
ten posiada t¢ wade, Zze nie moina w nim zapobiec
sprzezeniu pomiedzy dwustanowymi stopniami re-
laksacyjnymi -w dekadzie zliczajacej, gdyz na jed-
nym rdzeniu magnetycznym znajduje sie duzo ce-
wek magnesujacych. W ten spos6b odczytanie re-
zultatu moze nastapi¢ dopiero po ukoficzonym prze-
biegu liczenia.

Znane sa réwniez macierze zawierajgce wiele
grup magnesowanych wstepnie diawikéw, z kt6-
rych kazdy zawiera jedno uzwojenie prgdu zmien-
nego i jedno uzwojenie pradu stalego dla nasy-
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cenia rdzenia. Uzwojenia pradu zmiennego kazdej
grupy dlawikéw sa polgczone szeregowo, a odczep
Srodkowy i kornice calego polaczenia szeregowego
sa polaczone z poprzedzajacg grupa. Wada tej ma-
cierzy polega na tym, ze w celu unikniecia sprze-
zenia miedzy obwodem pradu zmiennego i obwo-
dem pradu stalego, dwa polozone obok siebie dla-
wiki s3 odsprzezone. Poniewaz stosunek liczby zwo-
jow uzwojenia pradu stalego do liczby zwoj6w
uzwojenia pradu zmiennego jest duzy, wiec na-
“piecia, powstajace przez indukcje, w obwodzie
‘praglu stalego sg réwniez duze tak, Ze zagadnienia
izolacji staja sie trudne do rozwigzania. Poza tym,
aby uzyskaé dobrg charakterystyke przelgczania
trzeba stosowaé materiat magnetyczny o specjal-
nych wlasno$ciach (blachy rdzeniowe walcowane na
zimno), ktéry ze wzgledu na straty magnetyczne
wymaga matych czestotliwo$ci roboczych, co pro-
wadzi do zwiekszenia wymiaréw.

Dekodujaca macierz dwéjkowo dziesietna wedlug
wynalazku zawierajgca stale elementy przelacza-
jace, nie ma zadnej z tych wad, gdyz dla uniknie-
cia sprzezenia miedzy obwodem pradu zmiennego
i obwodem pradu stalego stosuje sie¢ specjalny
element przetgczajacy, ktéry sktada sie z dwoéch
pier§cienfowych rdzeni magnetycznych. Kazdy
Z rdzeni ma wlasne uzwojenia pragdu zmiennego,
a oba rdzenie polozone sg stycznie w tej samej
ptaszczyZnie i otoczone przez wspb6lne uzwojenie
pradu statego stuzgace do nasycenia ich obwod6w
magnetycznych. Uzwojenia pradu zmiennego oby-
dwu rdzeni s przy tym polaczone szeregowo
w ukladzie przeciwsobnym, co eliminuje sprzeze-
nia miedzy obwodem pradu zmiennego i stalego.
Wszystkle elementy przetaczajace sg identyczne
i wlaczane sg w macierzy w okre§lonym porzadku,
tworzac w ten spos6b droge dla pragdu zmiennego
od zacisku wejéciowego do jednego z dziesieciu
zaciskéw wyjsciowych. ’

Przyklad zastosowania wynalazku uwidoczniony
jest na rysunku i dotyczy dekodowania i wskazan
dekady zliczajgcej, ktéra pracuje wedlug systemu
liczenia 1—2—4—8, :

Wedlug wynalazku macierz dekodujaca ma
osiemnascie takich samych elementéw przelaczaja-
cych. Kazdy element zawiera dwa pier§cieniowe
rdzenie magnetyczne z ceramicznego materiatu
magnetycznego, ktéry umozliwia stosowanie wyso-
kiej czestotliwosci roboczej.

Oba rdzenie polozone sg stycznie w tej samej
plaszczyinie, przy czym kaidy z nich ma uzwoje-
nie pradu zmiennego a o malej liczbie zwojéw,
a uzwojenia te polaczone s3 szeregowo w ukladzie
przeciwsobnym. Przez oba rdzenie pier§cieniowe
przechodzi wsp6lne uzwojenie o duzej liczbie zwo-
jow b, ktére moze spowodowaé nasycenie obu
rdzeni magnetycznych, gdy przez uzwojenie to
plynie prad staly. W ten spos6b element przelg-
czajacy moze pracowaé jako przekaznik, gdyz
przy ~ nasyceniu rdzeni ' przez
zmiennego moze ptyngé prad zmienny, a gdy rdze-
. nie sg nie nasycone element ten dziala w obwodzie
pradu zmiennego jak duza oporno$é pozorna.

Polaczenie szeregowo przeciwsobne obu uzwojen
pradu zmiennego oraz uzycie rdzeni pierécienio-

uzwojenie pragdu
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wych o mozliwie takich samych parametrach ga-
pobiega wplywom pradu zmiennego na obwéd
pradu stalego. . )

Uzwojenia pragdu zmiennego elektromagnetycz-
nych elementéw -przelgqc¢zajagcych polaczone sa
w macierzy kaskadowo tak, ze umoihwxajq polg-
czenie waécmwego zacisku’ generatora WysokieJ
czestotliwosci z kazda z dz1es1ec1u 2nr6wek o wska-
zujacych cyfry 0 ... 9.

Uzwojenie pra,du stalegb osiemnastu elementéw
przelaczajacych sa wiaczone do obwodéw  kolek-
tora tranzystorowych stopni relaksacyjnych de-
kady zliczajacej, ktérych dwa polozenia .réwno-
wagi oznaczone sg odpowiednio 1, 1; 2, 2; 4, 4; 8, 8,
przy czym réznym polozeniom stopni relaksacyj-
nych odpowiada nasycenie rdzeni tych element6w
przelaczajacych, ktére znajduja sie w obwodzie
kolektora tranzystoréw przewodzgcych prad.

Uklad elementéw przelaczajacych wedlug wyna-
lazku umozliwia dekodowanie dekady =zliczajgcej
pracujacej wedilug systemu 1—2—4—8 lub 1—2—
4—2. Na przyklad liczba dwéjkowa 0000 pozwala
na przeplyw pradu przez lampe wskaznikowg O,
gdyz przewodzace sg tranzystory dla polozen 1, 2,
4, 8 i tworza niskoomowe polaczenie dla pradu
zmiennego, miedzy generatorem wysokiej czgsto-
tliwoSci G i lampa wskaZnikowg O, natomiast
liczba dwoéjkowa 1110 umozliwia przeptyw pradu
zmiennego przez lampe wskaZnikowg 7, gdyz tylko
w obwodzie lampy 7 wszystkie elementy przela-
czajgce majg nasycone rdzenie (przewodzace s3
w tym przypadku tranzystory dla polozen 1, 2, 4, 8).
Zalezno§¢ miedzy cyframi systemu dwoéjkowego
i dziesietnego okreS§lona jest jednoznacznie tak, ze
przy -danym  polozeniu ' spoczynkowym stopni re-
laksacyjnych dekady zliczajacej, prad ptynie tylko
przez jedna, Scifle okreSlong lampe, ktéra wedlug
cyfry dwéjkowego systemu liczenia wskazuje cyfre
systemu dziesietnego. W dziesieciu obwodach wyj-
Sciowych mozna wlaczaé zaréwki, gdy na przyklad.
stosuje sie projekcyjny system wskaZnikowy, lub
tez elektronowe lampy wskaznikowe (Nixie), przy
czym lampy te musza pracowaé w_warunkach do-.
pasowania oporno$ci pozornej.

W poréwnaniu z innymi metodami wnkatniko-,
wymi dla tranzystorowych dekad -zliczajacych
uklad wedlug wynalazku ma nastepujgce - zalety.

Duza pewno$é¢ pracy, gdyz macierz zawiera tylko
stale elementy przelaczajace. Mala moc jaka po-
trzebna jest do uzyskania nasycenia rdzeni, umo--
zliwia bezpoSrednie dolgczenie do tranzystorowej
dekady zliczajgcej bez stosowania dodatkowych'
elementéw wzmacniajacych. Zastosowanie pierscie-

" niowych rdzeni magnetycznych oraz wspdlnego”

uzwojenia wzbudzajgcego dla dwu rdzeni- pozwala
uzyskaé¢ korzystng charakterystyke przelgczania,
nawet gdy uzywa sie rdzeni ferrytowych. Przy
zastosowaniu rdzeni ferrytowych macierz mozna
zasilaé pradem wysokiej czestotliwo$ci, co pozwa-
la na miniaturyzacje uktadu. Ze wzgledu na to, %e
zakl6cajace sprzezenia miedzy obwodem pradu
zmiennego i obwodem pradu stalego 'sa mate,:
a réwniez ze wzgledu na niewielkie sprzezenia
miedzy obwodami kolektorowymi tranzysteréw:
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w stopniach relaksacyjnych, macierz umozliwia jed-
noczesng prace dekady zliczajacej i wskaznikéw.
Wszystkie zastosowane elektromagnetyczne ele-
menty przelaczajace sg identyczne, co umozliwia
ich standaryzacje oraz budowe w postaci blokéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Macierz dekodujaca ze stalymi elektromagne-
tycznymi elementami przelgczajacymi, umozli-
wiajaca przeplyw pradu zmiennego miedzy za-
ciskiem wejSciowym i jednym z dziesieciu za~
cisk6w wyjsciowych, zgodnie z cyfrg dwdéjko-
wego systemu liczenia, ktéra jest okreSlona przez
polozenie stopni relaksacyjnych w dekadzie zli-
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czajacej, znamienna tym, ze zawiera elementy
przelaczajagce zlozone z dwbéch pierScieniowych
rdzeni polozonych w jednej plaszczyZnie, z kt6-
rych kazdy ma uzwojenie pradu zmiennego,
a uzwojenia te sg polgczone szeregowo w ukla-
dzie przeciwsobnym, aby wyeliminowaé sprze-
zenie indukcyjne miedzy obwodem pradu zmien-
nego i obwodem pradu stalego, przy czym oba
te rdzenie majg wspélne uzwojenie pradu sta-
tego dla nasycania ich obwod6w magnetycznych.

. Macierz wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
zawiera osiemnasScie identycznych elementéw

przelagczajacych, ktére sa wlaczone bezposrednio
do obwodéw kolektora w stopniach relaksacyj-
nych dekady zliczajacej.
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