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(57) Abstract: The heat exchanger for
gas comprises a core (2) intended for the
flow of gases with exchange of heat with
a coolant fluid, a metal casing (3) in which
the said core (2) is housed, at least one
mounting plate (4) connected to at least
one of the ends of said core (2) and in turn
connected to one end of said casing (3), and
at least one gas reservoir (5) or connection
element (9) connected to one end of said
casing (3). It is characterized in that said
casing (3) may incorporate into a single
component the at least one gas reservoir (5)
or connection element (9), inlet and outlet
connections (6, 7) for the coolant fluid and
mounts (8) for attachment to a surface in
the engine compartment, the casing (3)
being manufactured using an extrusion or
percussion extrusion process or by casting.

(57) Abrégé : 1’échangeur de chaleur pour
gaz comprend un noyau (2) destiné a la cir-
culation des gaz avec un échange thermique
avec un fluide de réfrigération, un carter (3)
métallique a l'intérieur duquel est logé ledit
noyau (2), au moins une plaque de support
(4) raccordée a au moins 'une des extrémi-

(9) raccordé a une extrémité dudit carter (3). Il se caractérise par le fait que ledit carter (3) peut intégrer en une seule piece 1'au moins
un réservoir a gaz (5) ou élément de connexion (9), des connexions d'admission et de sortie (6,7) du fluide de réfrigération et des
supports de fixation (8) sur une surface du compartiment moteur, le carter (3) étant fabriqué par un processus d'extrusion ou d' ex-

trusion par percussion ou de fonte.
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ECHANGEUR DE CHALEUR PQUR GAZ, EN PARTICULIER POUR LES
GAZ D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR

L.a présente invention concerne un échangeur de chaleur
pour gaz, en particulier pour les gaz d'échappement

d'un moteur.

L'invention s'appligque particuliérement aux échangeurs
pour le recyclage des gaz dféchappement d'un moteur
(Exhaust Gas Recirculation Coolers ou EGRC)Y, échangeurs
a4 huile, refroidisseurs & air de suralimentation ou
intercoolers {Charge Air Coolers ou CAC),
refroidisseurs d'air de suralimentation a eau et

évaporateurs,

ANTECEDENTS DE L 'INVENTION
Dans certains échangeurs de chaleur destinés au

refroldissement de gaz, par exemple ceux utilisés dans
legs systémes de recyclage des gaz d'échappement vers
l'admission d'un moteur & explosion, les deux milieux

cgui échangent la chaleur sont séparés par une parol.

L'échangeur de chaleur proprement dit peut avoir
différentes configurations : par exemple, il peut

consister en un carter & l'intérieur duquel est

‘agencée une série de conduits paralléles pour le

passage des gaz, le réfrigérant circulant a travers le
carter, vers l'extérieur jusgu'aux condults ; dans une
autre réalisation, 1'échangeur consiste en une série de
plagues paralléles qui congtituent les surfaces
d'échange de chaleur, de telle sorte gue les gaz
d*échappement et le réfrigérant circulent entre deux

plaques, en couches alterndées.

Dans le cas des échangeurs de chaleur & faisceau de

conduits, le raccordement entre les conduits et le




WO 2009/021823 . - PCT/EP2008/059753

10

15

20

25

30

35

-2 -

carter peut étre de différents types. Généralement, les
conduits sont fixés par leurs extrémités entre deux
plagues de support accouplées dans chaque extrémité du
carter, les deux plagues de support présentant une
pluralité d'orifices pour le placement des condults
respectifs. Lesdites plagues de support sont fixées a

leur tour & des moyens de connexion avec la conduite de

recyclage.

Lesdits moyens de connexion peuvent consister en une
connexion en V ou bien en un rebord périphérique de
connexion ou bride, en fonction de la conception de la
conduite de recyclage ol est monté 1'échangeur. Dans
certains cas, la plague de support est intégrée en une
piéce unique, les moyens de connexion formant une bride
de connexion unique. Les moyens de connexion peuvent
aussi congister en un réservoir a gaz disposé dans une

ou dans les deux extrémités du carter,

Dans le cas des échangeurs a conduits paralléles comme
dans celul des échangeurs a plagues empilées, tous les
composants sont métalliques, si bien gu'ils sont
assemblés par des moyens mécanigques puls brasés au four
ou soudés au laser ou a l'arc pour assurer le niveau

approprié d'étanchéité requis pour leur fonctionnement.

En conséqgquence, le processus de fabrication est
complexe et trés colteux en raison du nombre élevé de
raccordements & réaliser par brasage au -four ou par

soudage au laser ou a l'arc.

Une solution pour réduire le colit de 1'échangeur de
chaleur consiste a substituer au matériau métalligue
couramment utilisé un matériau moins cher. Ainsi, une
autre solution pour réduire ledit colit élevé consiste a
fabriquer par extrusion le noyau de 1'échangeur formé

par les conduits paralléles et les plagues de support.
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Dans n'importe gquel cas, le carter est habituellement
en un matérisu métalligue, et il reste donc nécessaire
d'accoupler d'autres composants tels qu'un réservoir a
gaz, et/ou des conduits d'admissicon et de sortie du

fluide réfrigérant.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

L'objet de 1'échangeur de chaleur pour Ggagz, en

particulier pour les gaz d'échappement d'un moteur, de
la présente invention est de remédier aux inconvénients
que présentent les échangeurs connus dans. l'art, en
fournissant un nombre inférieur de composants, et ainsi
un nombre moindre de points de raccordement par
soudure, réduisant ainsi le temps et les colits de

fabrication et minimisant les problémes de qualité.

L'échangeur de chaleur pour gaz, en particulier pour
les gaz d'échappement d'un moteur, objet de la présente
invention, est du type qul comprend un noyau destiné é
la circulation des gaz avec un échange thermigue avec.
un fluide de réfrigération, un carter métallique &
l'intérieur duguel est logé ledit noyau, au moinsg une
plaque de support raccordée & 1l'une des extrémités
dudit noyau et raccordée & son tour a une extrémité
dudit carter, et caractérisé par le fait gque ledit
carter peut intégrer en une sgeule piéce l1l'au moins un
régervoir & gaz ou élément de connexion, des connexions
d'admission et de sortie du fluide de réfrigération et
des supports de fixation sur une surface du
compartiment moteur, le carter étant fabriqué par un
processus d'extrusion ou d'extrusion par percussion ou

de fonte.

L'intégration des composants dans le carter est

supérieure quand le carter est fabrigué par extrusion

par percussion, et encore supérieure quand 11 est

fabrigué par un processus de fonte. Cependant, le cofit

de fabrication de 1'échangeur de chaleur augmente
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progressivement a mesure qu'augmente 1'intégration de

seg composants.

Le carter ainsi fabriqué peut é&tre raccordé au reste
des composants, c'est-a-dire & la ou aux placgues de
support, par brasage au four, soudage & l'arc ou au

laser, comme cela est réalisé actuellement.

Conformément & un premier mode de réalisation de
l'invention, 1'échangeur de chaleur est du type en
forme de "U" dans lequel 1l'admission et la sortie du
fluide & réfrigérer sont disposées l'une a proximité de
ltautre dans une méme extrémité ouverte du noyau,
L'extrémité opposée étant fermée, et définissant un
chemin aller et un chemin retour, et est caractérigé
par le fait que le carter esgt fabrigqué par extrusion
par percussion ou par fonte intégrant un réservoir a

gaz dans 1l'extrémité fermée du carter.

Conformément a un deuxieme mode de réalisation de
l'invention, ou 1'échangeur de chaleur est du type en
forme de "U", le carter est fabriquérpar extrusion par
percussion ou fonte intégrant en plus une connexion du
fluide réfrigéraﬁt en forme de pont disposé dans

1l'extrémité cuverte du carter.

Conformément & un troisiéme mode de réalisation de
l'invention, ou 1l'échangeur de chaleur est du type en
forme de "U", le carter est fabrigué par extrusion
intégrant une connexion du fluide réfrigérant en forme
de pont disposé dans 1'extrémité ouverte du carter et
une autre connexion du fluide réfrigérant en forme Jde
tube disposé dans 1'extrémité ouverte du carter et une
autre connexion du fluide réfrigérant en forme de tube
disposé dans un cbté latéral, comme des supports de

fixation sur une surface du compartiment moteur.

r

hY

Conformément & un quatrieme mode de réalisation de

1'invention, ou 1'échangeur de chaleur est du type en
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forme de *U", le carter est fabrigqué en deux parties
par un processus de fonte intégrant des connexions du
fluide réfrigérant et des supports de fixation sur une

surface du compartiment moteur.

Conformément & wun cinguiéme mode  de réalisation de
1l'invention, 1’échangeur de chaleur est du type
linéaire dans legquel 1l'admission et la sortie du fluide
a réfrigérer sont disposées 1'une opposée a l'autre, et
est caractérisé par le fait que le carter est fabriqué
par extrusion par percussion intégrant un rebord de

connexion & l'une de ses extrémités.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
Afin de faciliter la description de ce gui a été exposé

ci-dessus, nous Jjolgnonsg deg dessing dans lesguels,
schématigquement et & titre d'exemple non limitatif
uniguement, nous représentons au moins un cas pratigque
de réalisation de 1'échangeur de chaleur pour gaz, en
particulier pour les gaz d'échappement d'un moteur de
1'invention, dans lesguels

la figure 1 est une vue en coupe longitudinale
d'un échangeur de chaleur, selon un premier mode de
réalisation de 1l'invention ;

la figure 2 est une vue en perspective détaillée
de 1'échangeur de chaleur de la figure 1 ;

la figure 3 est une vue en perspective détaillée
de 1l'échangeur de chaleur, selon un deuxieme mode de
réalisation de 1'invention ;

la figure 4 est une vue en pergpective détaillée
de 1'échangeur de chaleur, selon un troisieme mode de
réalisation de 1l'invention ;

la figure 5 est une vue en perspective détaillée
de 1l'échangeur de chaleur, selon un quatriéme mode de
réalisation de l'invention ; et

la figure 6 est une vue en perspective détaillée
de 1'échangeur de chaleur, sgelon un cinquiéme mode de

réalisation de 1l'invention.
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DESCRIPTION DE MODES DE REALISATION PREFERES
Un premier mode de réaligation de 1'invention est

montré aux figures 1 et 2.

L'échangeur de chaleur 1 pour gaz, en particulier pour
les gaz d'échappement d’un moteur, comprend un ensgemble
de conduits paralléles 2, lesquels dans le présent
exemple sont plans et de coupe rectangulaire, destinés
a la circulation des gaz avec un échange de chaleur
avec un fluide de réfrigération. Ledit ensemble de
conduits paralleles 2 est logé & l'intérieur d'un
carter 3 qui dans le cas présent est également de coupe

rectangulaire.

Dang le cas prégent, 1'échangeur de chaleur 1 est du
type en forme de "U" dans lequel 1'admission et la
sortie du gaz & réfrigérer sont disposées l'une a
proximité de l'autre dans une méme extrémité ouverte de
l'ensemble de conduits paralléles, 1l'extrémité opposdée
étant fermée, et définissant un chemin aller et un

chemin retour.

L'une des extrémités de l'ensemble de conduits 2 est
fixée a une plaque de support 4, laguelle présente une
pluralité d'orifices pour le positionnement desg
conduits respectifs 2. Ladite plagque de support 4 est
raccordée respectivement a une extrémité du carter 3
dang les zones 3a par brasage au four, soudage a l'arc

ou au laser.

L"échangeur de chaleur 1 comporte un réservolr a gaz 5
raccordé & l'extrémité fermée du carter 3 dans les
zones 3b par brasage au four, soudage a l'arc ou au

lager.

Le carter 3 est fabriqué par un processus d'extrusion,
ou drextrusion par percussion ou de fonte, de telle
sorte gue ledit carter 3 puisse intégrer en une seule

piece le réserveir & gaz 5.
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L'intégration des composants dans le '~ carter est
supérieure quand le carter 3 est fabriqué par extrusion
par percussion, et encore supérieure gquand il est
fabrigué par un processus de fonte. Cependant, le coiit
de fabrication de 1l'échangeur de chaleur augmente
progressivement a mesure gu'augmente 1'intégration de

ses composants.

L'intégration des composants dans le carter s'avére
tres utile dans une large gamme d'applications,
débouchant également sur une é&conomie des cofits de

production,

Un deuxieme mode de réalisation de 1'invention est
montré a la figure 3, ou 1'échangeur de chaleur la est
aussi du type en forme de *U", le carter 3 étant
fabriqué par extrusion par percussion et intégrant de
plus une connexion d'admission 6 du fluide réfrigérant
en forme de pont disposé dans 1'extrémité ouverte du
carter 3. Dans ce cas, la connexion de sortie 7 du
fluide réfrigérant qui présente une forme de tube est
souddée au carter, comme elle ne peut &tre intégrée dans

le carter extrudé par percussion.

Un troisieme mode de réalisation de 1'invention est
montré a la figure 4, ou 1'échangeur de chaleur 1lb est
aussli du type en forme de "U", 1le carter 3 étant
fabriqué par un processus de fonte et intégrant la
connexion d'admigsion 6 du fluide réfrigérant en forme
de pont disposé dans l'extrémité ouverte du carter 3 et
la connexion de sortie 7 du fluide réfrigérant en forme
de tube disposé dans un cbdté latéral, ainsi gque des
supports de fixation 8 sur une surface du compartiment

moteur.

Un guatriéme mode de réalisation de 1'invention est
montré a la figure 5, ou 1l'échangeur de chaleur 1lc¢ est

aussl du type en forme de "U", le carter 3 étant
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fabriqué en deux parties par un processus de fonte et
intégrant les connexionsg d'admission 6 et de sortie 7

du fluide ainsi qgue les supports de fixation 8.

Un cinguieme mode de réalisation de 1'invention est
montré & la figure 6, oU l'échangeur de chaleur 13 est
du type linéaire dans lequel l'admission et la sortie
du gaz a réfrigérer sont disposées 1l'une opposée a&
l'autre, le carter 3 étant fabrigqué par extrusion. par
percussion et intégrant un rebord de connexion 9 dans

l'une de ses extrémités.
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REVENDICATIONS
1. Echangeur de chaleur (1-1d) pour gaz, lequel

comprend un noyau {2) destiné a la circulation des gaz
avec  un échange thermigue avec un . fluide de
réfrigération, un carter (3) métalligue & l'intérieur
dugquel est logé ledit noyau (2), au moins une plaque de

suppert (4) raccordée a au moins l'une des extrémités

"dudit novau {2) et raccordée & son tour a une extrémité

dudit carter (3), et au moins un réservoir a gaz (5} ou
élément de ceonnexion (9) raccordé a une extrémité dudit

carter (3), caractérisé par le fait que ledit carter

(3} peut intégrer en une seule piéce l'au moing un
réservoir a gaz (5) ou élément de connexion (9), des
connexions d'admission et de sortie (6,7) du fluide de
réfrigération et des supports de fixation (8) sur une
gsurface du compartiment moteur, le carter (3) étant
fabriqué par un processus d'extrusion ou d'extrusion

par percussion ou de fonte.

2. Echangeur de chaleur (1) selon la revendication 1,
du type en forme de "U" dans lequel l'admission et la
sortie du fluide & réfrigérer sont disposées l'une &
proximité de 1l'autre dans une méme extrémité ouverte du

novau {2), l'extrémité opposée étant fermée, et

définissant un chemin aller et un chemin retour,

caractérisé par le fait que le carter (3) est fabriqué

par extrusion par percussion ou fonte intégrant un

régervolr & gaz (5) dans l'extrémité fermée du carter.

3. Echangeur de chaleur (la) gelon - la

revendication 2, caractérisé par le fait que le carter

(3} est fabrigqué par extrusion par percussion intégrant
de plus une connexion (6) du fluide réfrigérant en
forme de pont disposé dans 1l'extrémité ouverte du

carter (3).

4, Echangeur de chaleur (1) selon la

revendication 2, caractérisé par le fait que le carter
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(3) est fabrigué par un processus de fonte intégrant
une connexion {6} du fluide réfrigérant en forme de
pont disposé dans l'extrémité ouverte du carter (3) et
de plus une autre connexion {7) du fluide réfrigérant
en forme de tube disposé dans un cdté latéral, ainsi
que deg supports de fixation {8} sur une surface du

compartiment moteur,

5. Echangeur de chaleur (le) = selion la

revendication 2, caractérisé par le fait que le carter

(3) est fabriqué en deux parties par un processus de
fonte intégrant des connexions (6,7) du fluide
réfrigérant et des supperts de fixation (8) sur une

surface du compartiment moteur.

6, Echangeur de chaleur (1) selon la revendication
1, du type linéaire dans leguel 1l'admission et la
sortie du fluide a réfrigérer sont disposées 1'une

hY

opposdée a l'autre, caractérisé en ce que le carter (3)

est fabrigqué par extrusion par percussion Lntégrant un
rebord de connexion (2) dansg l'une de ses extrémités.
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