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Sposob i urzadzenie do zgazowania ziarnistego wegla
pod zwiekszonym ci$nieniem

Przedmiotem wynalazku jest sposdb zgazowania ziarnistego wegla pod cisnieniem 16—100 baréw w reakto-
rze, w ktéorym wegiel tworzy state ztoze, do ktérego dolnej strefy wprowadza sie gaz zawierajacy wolny tlen
i pare wodna jako czynniki zgazowujace, a wytworzony w procesie zgazowania gaz opuszcza reaktor przez
odprowadzenie dla gazu wytworzonego w procesie zgazowania potaczone z pierécieniowa przestrzenia, znaJdeacq
sie za.sciang os’{onowq ograniczajaca w gornej strefie ztoze weglowe, oraz urzadzenie do wykonywania tego
sposobu.

Zgazowanie ziarnistego wegla pod C|§n|en|em znane jest od dawna Znane sposoby s3 opisane w opisach
patentowych RFN nr nr 2352900, 2346833,2604383 (odpowiednie patenty Stanéw Zjedn. Am. nr nr 3902872,
3937620 i 4033730). W przypadku znanych reaktoréw s$wiezy ziarnisty wegiel podaje sie na opadajgce powoli -
state 'ztoze weglowe. Czynniki zgazowujace wprowadza si¢ w przeciwpradzie do wegla. Czynniki zgazowujace
wprowadza sie zwykle do ztoza weglowego przez ruszt obrotowy,znajdujacy sie w doinej czesci reaktora. Gaz
wytworzony w procesie zgazowama zawierajacy wodor, tlenki wegla, gazowe oraz ciekte w normalnej temperatu-
rze weglowodory, jak réwniez pare wodng i pyt weglowy, opuszcza reaktor w temperaturze 300—800°C.

Celem wynalazku jest ulepszenie znanych sposobéw, przy jednoczesnym utrzymaniu na mozliwie niskim
poziomie ilosci pytu unoszonego wytworzonym w procesie zgazowania gazem. W wymienionym na wstepie
sposobie osiagga sig to zgodnie z wynalazkiem w ten sposob, Ze czg$¢ gazu wytworzonego w procesie zgazowania
uchodzi ze ztoza weglowego do. przestrzeni plersc:|emowej od dotu, a dalsza czes¢ wytworzonego gazy,
stanowigcq co najmmej 20% ca’fkownej czesci wytworzonego gazu, odprowadza sie powyzej ztoza weglowego

ograniczonego przez $ciane ostonowa i kieruje do przestrzeni pierscieniowe;j.

Rozdzielenie odprowadzanego ze ztoza weglowego gazu wytworzonego w procesie zgazowania zapobiega
nadmiernemu wzrostowi szybkosci przeptywu gazu w ztozu weglowym w poblizu przestrzeni pierscieniowej, co

obserwowano juz w znanych sposobach i reaktorach. Jednoczesnie, wegiel $wiezo wprowadzony na ztoze weglowe,
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przez ktérego gérna strefe przeptywa wytworzony gaz, ogrzewa si¢ w wigkszym lub mniejszym stopniu. To
ogrzanic wegla moze prowadzi¢ do jego wysuszenia lub przy silniejszym ogrzaniu nawet do czesciowego
wytlewania przy temperaturach 300—600°C. Pewne rozdzielenie grubego |drobnego ziarna wegla zachodzace
w gérnej czeéci ztoza weglowego, wptywa takze na zmniejszenie znoszenia py’fu
Do wymienionego na wstepie sposobu nalezy reaktor, ktérego pierécieniowa przestrzen jest w swej dolnej
. .czeéci przepuszczalna dla wytworzonego w procesie zgazowania gazu wychodzacego ze ztoza weglowego
I ktérego $cianka ostonowa posiada otwory przelotowe dla gazu umieszczone powyzej ztoza weglowego. Otwory
. te gwarantujq,ze przez najwyzszg strefe ztoza weglowego przeptywa réwniez goracy gaz wytworzony w procesie
zgazowania.

Korzystne jest, jeéli sciana ostonowa posmda $rednice stanomacq 0,7—0,9 wewnetrznej $rednicy reaktora
Przestrzesi pierécieniowa, w ktérej nie ma poddawanego zgazowania wegla jest dzieki temu dostatecznie duza,
aby opory przeptywu catego gazu wytworzonego w procesie zgazowania utrzymacé na niskim poziomie.

Sposéb wed#ug wynalazku wraz z odpowiednig konstrukcja reaktora pozwala zrezygnowac ze znajdujgcego
SIQ'W przestrzmj”ciénienlowe] reaktora urzadzenia do rozprowadzania wegla. Tego typu urzadzenie rozdzielcze,
dbramne wokét pionowej . osi jest opisane w opisie patentowym RFN nr 2352900 (ktéremu odpowiada patent
Stanéw Zjednoczonych Am. 3902872. Moga by¢ natomiast uzywane obracajace si¢ w ztozu weglowym ramiona
mieszajace, przedstawione w opisie wytozeniowym RFN 2353241 i odpowiadajacym mu patencie Stanéw Zjedn.
Am. 3951616.

Przyktady wykonania sposobu wedtug wynalazku ‘i stuzacego do tego reaktora wyjasnione sg za pomocq
rysunkéw, ktére przedstawiaja: fig. 1 — przekréj podiuiny przez przedstawiony schematycznie reaktor do
_zgazowania pod cisnieniem, a fig. 2 — moZliwos¢ konstrukcji sciany ostonowej reaktora wedtug fig. 1.

Przedstawiony na fig. 1 reaktor do zgazowania pod cisnieniem posiada.obudowe 1, ktéra np. moze byé
wymurowana lub wyposazona w chtodzacy ptaszcz wodny. Obudowa jest w znacznym stopniu wypetniona
Ziarnistym weglem poddawanym zgazowaniu, ktéry tworzy tam state ztoze 2. Reaktor napetnia si¢ przy
pomocy $luzy weglowej 3, ktérej zasuwy 4 i 5 sq okresowo otwierane i zamykane. Poddawny zgazowaniu wegiel
posiada uziarnienie w zakresie 2—60 mm.

W dolnej czesdci reaktora znajduje sie ruszt obrotowy 6, ktéry obraca sie wok6t pionowej osi w nie
pokazany blizej sposéb. Przez ruszt obrotowy 6 wprowadza sie do ztoZa weglowego 2 czynniki zgazowujace, gaz
Zawierajacy pare wodng i wolny tlen. Czynniki zgazowu;ace doprowadza si¢ z zewngtrz do rusztu obrotowego
przewodem 7.

Ponizej rusztu obrotowego 6 znajduje sie spust 8 dla popiotu, ktéry spada stad do nie pokazanej na rysunku
$luzy popiotu.

Strzatki przedstawiajq na rysunku w schematyczny sposéb strumienie gazu wystepujgce w reaktorze. Gazy
przeptywajace w przeciwpradzie przez ztoze weglowe zbieraja si¢ najpierw w przestrzeni pierécieniowej 10,
utworzonej migdzy obudowq 1 i cylindryczng $ciana ostonowa 11. Ze ztoza weglowego 2, przestrzeri
pierscieniowa 10 jest dostepna dla gazéw od strony dolnego korica 12, . gdzie przestrzeri pierécieniowa jest
otwarta. Poza tym $ciana ostonowa 11 posiada powyzej ztoza weglowego 2 szereg otworéw 13. Przez otwory 13
gaz wytworzony w procesie zgazowania moze z gornej strefy 2a ztoZza weglowego, ograniczonego $ciang
ostonowg 11 wptywaé do przestrzeni pierscieniowej 10. Cze$é wytworzonego gazu, doptywajacego z gérnej
strefy 2a ztoza weglowego i przez otwory 13 dostajgcego sie do przestrzeni pierscieniowej 10, wynosi co
najmniej 20% catkowitej ilosci wytworzonego gazu. Korzystnie jest, jesli iloé¢ ta wynosi 30—70%. Caty gaz
wytworzony w procesie zgazowania opuszcza przestrzeri pierscieniowa 10 przewodem 15 i w nie pokazany na
rysunku znany sposéb jest chtodzony i oczyszczany. '

Ze $luzy 3 dodaje sig do reaktora ziarnisty wegiel, réwniez wegiel brunatny, o uziarnieniu w zakresie 2—60
mm. Swiezo zasypany wegiel rozdziela sie zwykle w gérnej strefie 2a ztoZa weglowego tak, Ze grubsze ziarna ze
wzgledu na swojq lepsza zdolnoéé do zsypywania sie¢ zbierajq si¢ gtéwnie w poblizu sciany ostonowsj 11. Czesé¢
drobnoziarnista wegla zbiera si¢ natomiast w centralnej czesci ztoza. Dla przepuszczalnosci gazu ma to o tyle
znaczenie, .ze w obszarach skrajnych powstaje mniejszy opér przeptywu. Klasyfikacja ziarna w ztozu powoduje,
Ze ilosci pytu unoszone z reaktora z wytworzonym gazem sq korzystnie niskie. Efekt ten osiaga sie czesciowo
réwniez przez to, ze gaz wytworzony w procesie zgazowania wychodzi do przestrzeni pierscieniowej 10 nie tylko
przez dolny koniec 12, ale cze$é jego jest odprowadzana otworami 13.

Ze wzgledu na temperatury gazu wytwarzanego w procesie zgazowania wynoszgce w przewodzne odprowa-
dzajacym 15 okoto 300—800 C, mozliwe jest w goérnej strefie 2a zio:a weglowego szybkie wysuszenie i przy tym
ogrzanie $wiezo zasypanego wegla odptywajacym gazem. To ogrzanie prowadzi juz w nieco gtebszych warstwach
wegla gérnej strefy ztoza 2a do wytlewania wegla ktére jest tym bardziej intensywne, im bardziej wegiel obniza
si¢ w reaktorze ku dotowi. Odprowadzanie gazu wytworzonego w procesie zgazowania przy pomocy otworéw 13
prowadzi réwniez do lepszego wykorzystania objetosci reaktora do zgazowania wegla i wptywa wydatnie na
wazrost wydajnosci.
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Na flg 2 pokazano w powigkszeniu cze$é¢ prawej gornej strefy reaktora wedtug fig. 1, posiadajgcej
w stosunku do fig. 1 nieco zmodyfikowanq $ciang ostonowa 11a. Sciana ostonowa 11a na fig. 2 jest réwnie2
cylindryczna, jednakze w odréznieniu od fig. 1 posiada konstrukcje Zzaluzjowa. Zawinigte czesci sciany 18 i 19
tworza pierscieniowe szczeliny 20 i21, przez ktére moze gaz wyptywajacy z gérnej czgéci ztoza weglowego
dostawaé si¢ do przestrzeni pierécieniowej 10. Szczeliny 20 i21 na fig. 2 zastepujg otwory 13 w $cianie
ostonowej na fig. 1. Strzatki na fig. 2 przestawiajq réwniez strumienie gazu dostajgcego sie do przestrzeni
pierscieniowej 10 Zawinigta pierscieniowa cze$é¢ $ciany 19 ostonowej 11a wedtug fig.2 jest potaczona
p01edynczym| zebrami z sasiednimi cze$ciami $ciany ostonowej 11a.

Przy k tad I. Reaktor do zgazowania pod cisnieniem o budowie przedstawuonej na fig. 1 posiada
$rednice wewnetrzng 4 m i wysoko$é przeswitu ponad rusztem obrotowym 3,50 m. Sciana ostonowa 11 posiada
wysoko$é 2m oraz $rednice 3,10m. Sciana ostonowa 11 posiada 40 otworéw 13, kazdy o powierzchni 0,1 m?.
Otwory umieszczone sq w dwéch rzedach. v

Do reaktora podaje sie wegiel w ilosci 29 t/godz/ w przeliczeniu na wegiel suchy ibez popiotu
0 uziarnieniu 2—60 mm. Jako czynniki zgazowujgce wprowadza sie do ztoZa weglowego przez ruszt obrotowy
mieszaning sktadajaca sie z51 t pary wodnej i 8500 Nm® tlenu na godzine i tam rozprasza w ztozu. Przewodem
15 reaktor opuszcza 60000 Nm?*/godz. surowego gazu, w przeliczeniu na suchy gaz, zawierajacego jeszcze 40000
Nm?® pary wodnej, 3000 kg par smoty i 200 kg substancji statych, zwtaszcza pytu weglowego. Otworami 13
wchodzi do przestrzeni pierscieniowej 10 30% catkowitej ilo$ci gazu wytworzonego w procesie zgazowania.

Zas trzezenia patentowe

1. Sposdb zgazowania ziarnistego wegla pod cisnieniem 10—100 bar6w w reaktorze, w ktérym wegiel
tworzy state ztoze, do ktérego dolnej strefy wprowadza si¢ gaz zawierajacy wolny tlen i pare wodng jako
czynniki zgazowujace, a gaz wytworzony w procesie zgazowania opuszcza reaktor przez odprowadzenie dla gazu
wytworzonego, potgczonego z pierscieniowg przestrzeniaj znajdujacg sie za $ciang ostonowa, ograniczajgcq
wgérnej strefie ztoza weglowe, znamienny tym, Ze czesé¢ gazu ze ztoza weglowego, wytworzonego
w procesie zgazowania wchodzi od dotu do przestrzeni pierscieniowej, a dalszg cze$é wytworzonego gazu,
" stanowigca co najmniej 20% catkowitej ilosci wytworzonego gazu odprowadza sie powyZej ztoza weglowego
ograniczonego $ciang ostonowaq i kieruje si¢ do przestrzeni pierScieniowej.

_ 2. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze ztoze weglowe jest podgrzewane przez gaz
wytworzony w procesie zgazowania, w obszarze ograniczonym przez $ciane ostonowa.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze co najmniej czes¢ wegla ztoZa weglowego
w obszarze ograniczonym $ciang ostonowg jest ogrzewana do temperatury 300—600°C i poddawana wytlewaniu.

4. Urzadzenie do zgazowania ziarnistego wegla pod cisnieniem 10—100 baréw w reaktorze, w ktérym
wegiel tworzy state ztoze, do ktdrego dolnej strefy wprowadza sie gaz zawierajacy wolny tlen i pare wodng jako
czynniki zgazowujace, a gaz wytworzony w procesie zgazowania opuszcza reaktor przez odprowaczenie dla gazu
wytworzonego potaczone z piescieniowa przestrzenia znajdujaca si¢ za $ciang ostonowa ograniczajacg w gérnej
strefie ztoze weglowe, znamienne tym, ze pierscieniowa przestrzert w swojej dolnej czesci jest przepusz-
czalna dla gazu wytworzonego ze ztoza weglowego, a $ciana osfonowa powyzej ztoza weglowego posiada otwory
przelotowe dla gazu. '

5. Urzadzenie wedtug zastrz.4, znamienne tym, Ze $ciana ostonowa posiada Srednice stanowiacq
0,7—0,9 érednicy wewnetrznej reaktora.
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